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1. Przedmiot i zakres opracowania
Opracowanie obejmuje projekt budowlammgdta ciepta opartego na powietrznych pompach
ciepta w budynku Przedszkola nr 22 w Rybniku pukyGotartowickiej 24. Opracowanie
spetnia  wymogi projektu wykonawczego zgodnego z poozdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu fimfp dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robbudowlanych oraz programu
funkcjonalno-aytkowego z dnia 2 wrzaia 2004 r. (Dz.U. Nr 202, poz. 2072)
Projekt obejmuje:
— dobdr powietrznych pomp ciepta typu Split pracych na cele centralnego
ogrzewania, chtodzenia i cieptej wodiytkowej,
— dobdr uktadu technologicznego maszynowni pomp aiept
— instalacg chtodnicz dla trzech sal zabaw,
— zestawienie materiatow.

2. Podstawa opracowania

Podstaw niniejszego opracowania jest:

a) Umowa medzy inwestorem, a projektantem;

b) Dane techniczne uwdzen zawarte w materiatach udeghianych przez
producentow;

c) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniddQ2r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddaudynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 tekst jednolity.0zz 2015 poz. 1422)

d) Obowigzujgce normy i przepisy techniczne

3. Opis stanu istniegcego

Budynek Przedszkola ogrzewany jest z kottowngghowej zlokalizowane] w
piwnicy. Zrodiem ciepta dla celéw centralnego ogrzewanizepigj wody uytkowej jest
kociot weglowy z podajnikiem o mocy 100kW.

Dane charakteryzgge budynek:

~  Powierzchnia zabudowy: 257,04m
~ Powierzchnia netto budynku: 522,94m
— Powierzchnia ogrzewana: 430,22m
- Kubatura ogrzewana: 1 465,85m

4. Opis projektowanych rozwigzan

Dla budynku sporgizono szczegotowy bilans zapotrzebowania na ciepto.
Projektowane obgrenie cieplne po termomodernizacji wyniesie 30kW.

Zaprojektowano dwie pompy ciepta powietrze-wogaut Split 0 mocy grzewczej
16kW (-15/+50) kada. Jednostki zewitrzne pomp ciepta natg zabudowa na podporach
gumowych ttumacych drgania, 0,5m nad gruntem. Ich lokalizappkazano na rysunku
zagospodarowania. Pompy ciepta pracolxgla w kaskadzieKaskad sterowa bedzie
nadrzdny sterownik. Pompy ciepta posiagldflas: efektywndci energetycznej A przy
temperaturze zasilania %5 Spezarka pompy ciepta sterowana jest inwerterowo wesikr

mocy od 9 do 16kWw.
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Moc grzewcza (nie nalgy dodawat mocy elektrycznej wbudowanej grzaiki)
dwéch pomp ciepta 4cznie, przy temperaturze zewstrznej -15°C i temperaturze
zasilania +50C nie maze by¢ mniejsza niz 30kW.

W jednostce zewtrznej pompy ciepta znajdujeesiwentylator z silnikiem DC,
parownik, spgzarka i zawor rozgzny a w jednostce wewitrznej skraplacz, pompa
obiegowa, grzalka. Jednostka zewmna i wewgtrzna pojczone § przewodami
chtodniczymi wykonanymi z miedzi, prowadzonymi ws@mowej izolacji. W obiegu tym
bedzie przeptywat czynnik chiodniczy.

Pompy ciepta przy parametrach A2/W35 (powietrzelayo wediug EN14511
osiggaja COP 3,1. Przy parametrach A7/W35a0si3 COP=4,2. Zakres temperatury pracy
dobranych pomp ciepta wynosi od -20 do %35Czynnikiem chtodniczym jest R410A.
Maksymalna temperatura wody grzewczej na zasilaninosi 55C. Pompy ciepta dulg
podgrzewa wodke w buforze w funkcji temperatury zewtnzne;.

Dobrano bufor ciepta o pojem¢m 500l izolowany piank poliuretanovg o grubdgci
min. 50mm. Zbiornik naley ustawé w pom. pomp ciepta (0.1).

Jednostka wewgtrzna pompy ciepta wypogana jest w pomgpobiegowy. Nalezy na
pompie ustawi przeptyw wody grzewczej na wato2,8nt/h. (odczyt na cieptomierzu).
Na powrotach do jednostek wegtrznych g§ zabudowane liczniki ciepta. Obieg ¢dizy
pomp ciepta a buforem wypogg¢ w armatug odcinajca, zwrotrg oraz filtr siatkowy.

Na instalacji naley zamontowa zawory bezpiecZstwa o0 cénieniu otwarcia
P,=3bary, ktore zabezpiegzinstalaci przed nadmiernym wzrostem s$gienia. Dla
poprawnej kompensacji przyrostow etosci wody zastosowano przeponowe naczynie
wzbiorcze. Naczynie natg wyposay¢ w zlagcze z maliwoscig opr&znienia umaliwiajace
obstug naczy.

Dla kontroli parametréw pracy (przeptyw, spradtjopomp ciepta na zasilaniu
elektrycznym kadej z pomp ciepta natg zabudowa licznik energii elektrycznej a na
powrotach PC nahky zabudowa dwa liczniki ciepta zgodnie ze schematem techriblog

5. Przygotowanie cieptej wody aytkowej

Ciepta woda @ytkowa kpdzie podgrzewana w biwalentnym zasobniku o pojeftino
500 litréw. Minimalna powierzchnia grzewczasownic wynosi 4,9ri 1,4nf. Do dolnej —
mniejszej wzownicy naley podhczye istniegca instalacg solarr. Do gornej wzownicy
podiczy¢ instalacg zasilajca z pompy ciepta PC1l. Pompa cieptadbie pracowéa na
ciepl wode w trybie priorytetu. Sterowanie zaworem pazzapcym bedzie odbywa sic z
regulatora jednostki wewitrznej pompy ciepta w zatacsci od odczytywanej temperatury
wody w zasobniku. Wbudowana grzatka elektrycznaeweyp dezynfekcje termican
zasobnika.

Na instalacji c.w.u. zasikggej obie tazienki dla dzieci nalg zabudowa mieszacz
termostatyczny chroaty instalact przed podniesieniem temperatury paefy38C.

6. Lokalizacja pomp ciepta

Jednostki zewgtrzne pompy ciepta natg ustawt na terenie zielonym przy elewacji
zachodniej. Pod kala pomg; nalezy przygotowa podstaw. Do podstaw nalg przykreci¢
podpory gumowe ttumtce drgania. Budogvypodstawy pokazano na rysunku nr IS?5mpy
ustawt w odlegtégci 100cm od siebie zgodnie z projektem zagospodam@vterenu (rys.
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IS/1.1). Uradzenia musg by¢ dostpne w celu obstugi serwisowej. Wokot pomp rgle
ustawt ogrodzenie unienmwiajace dosgp oséb postronnych do udzen.
Jednostki wewgtrzne powiesi nascianie w pomieszczeniu pomp ciepta.

7. Instalacja freonowa

Instalacg freonowy taczaca jednostki wewgtrzne z zewetrznymi naley prowadzé
na zewatrz w rurach ostonowych oraz wewrz pod stropem pomieszaz@iwnicznych.
Instalacg czynnika chtodniczego R410A nale wykona z rur miedzianych (ngkkich)
zgodnych z norm PN-EN 12735-1:2016 w systemowej izolacji. Przyepa@aach przez
sciany rury naley umiesci¢ w rurach ostonowych (przajia szczelne) i uszczethimag
wodoszczel.

Srednice rur freonowych pokazano na rysunkach. geadhia do urmlzen
wykonywa za pomog fabrycznych ziczy gwintowanych. Instalacje lutowaa twardo w
ostonie azotowe] pod @mieniem od 0,01 do 0,005 bar w celu ungam powstawania
zgorzeliny w instalacji.

Po zakéczonym montau wykona& 24 godzing proke cisnieniong napetniajc
instalacg azotem technicznym do soienia 40,0 bar. Nagtnie wykona dwukrotne
osuszanie ptiiowe do cinienia 10Pa (0,1mbar) waétw bezwzgédne] przez okres 2
godzin. Instalagj nalezy napeiné ciektym czynnikiem R410A. llg czynnika chtodniczego
jest podana w danych technicznych agizenia. Jeeli zachodzi potrzeba to do podanej
wielkosci nalezy dod& jeszcze ilé¢ czynnika chtodniczego wynikgga z dlugdci i srednic
rurociggow.

8. Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek zewtrznych odprowadzi po terenie zielonym do pionu
kanalizacyjnego zlokalizowanego w pomieszczenilD&r. Cz$¢ instalacji na zewgirz
budynku oraz tace ociekawmwyposay¢ w kabel grzewczy. Przewody odprowadza)
kondensat wykortaz rur PVC-U 4czonych przez klejenie i prowadzze spadkiem 5% w
kierunku przeptywu. Przy przgjiach przezsciany rury naley umieci¢ w rurach
ostonowych (przdgia szczelne) i uszczethmag wodoszczely

9. Instalacja chtodnicza klimakonwektorow

W budynku Przedszkolagtizie wykorzystywany chtdd z pompy ciepta PC2. Brac
zaworu przejczapcego sterowa bedzie regulator wewgtrznej jednostki PC2. Dobrano
bufor chtodu o pojemrici 500I, podfczony szeregowo do instalacji chtodniczej,
wyposaony w odpowietrznik automatyczny. Zadaniem buf@st gwekszenie pojemnii
ztadu oraz odpowietrzanie uktadu.

W trzech salach zabaw pod oknami na elewacji pobwdgj naley zabudowéa
klimakonwektoryscienne dwururowe o0 mocy chtodniczej jawnej min. SkN& parametréw
7/12C. Maksymalny poziom mocy akustycznej agdzer wynosi 62dB(A). Maksymalne
cisnienie akustyczne (1m od wgdzenia) wynosi 52dB(A). Dobrane klimakonwektory
posiadag tatwe w demontau filtry powietrza nadace s¢ do mycia. Kady
klimakonwektor wyposzony kedzie w sterownik naienny. Przed kalym urzdzeniem
nalery zabudowa zawor rownowaacy DN20 o zakresie przeptywéw 8-30l/min. Dobrano
zawory ze wskazaniem przeptywu na dodatkowym whej (bypass) gitowne] eZci
kadtuba zaworu. Ustawienie ptywaka ina obserwowaprzez wziernik. Skala wskaika
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przeptywu wycechowana jest w I/min. Na Bgm zaworze ustawiprzeptyw na poziomie
19l/min. Parametry instalacji chtodniczej 7/C2 Przewody wykonaze stali wglowej
zewn trzne ocynkowanej, zaizolowaizolacj zimnochronn kauczukow zgodnie z
zestawieniem materiatow.

Nale y odprowadzi skropliny z jednostek wewtrznych (lokalizacja jednostek
wewn trznych przedstawiona na rzutach poszczegolnychygmacii). Wt czenie instalacji
skroplin do przewodu kanalizacji sanitarnej ngle&wykona poprzez syfon z zamkrdgiem
wodnym i mechanicznym. Instalacjskroplin pokazano na rysunkach. Przewody
odprowadzajce kondensat wykonaz rur PVC-U tczonych przez klejenie i prowadzze
spadkiem 5% w kierunku przeptywu. Ukiad chitodniczgbezpieczy przeponowym
naczyniem wzbiorczym o pojemred 35I.

10. Rurociagi

Instalacj wewn trzn zaprojektowano z rur systemowych i @ek zaciskowych
wykonanych ze stali wglowej, cynkowanej galwanicznie od zewnz. Uszczelnienie
zt czek zaciskowych zapewniapszczelki z EPDM (kauczuk etylenowo - propylenowy)
Ci nienie nominalne PN16, max. temp.gta -30C do 126C.

Poziome przewody w piwnicy montowae spadkiem 3%o w kierunkuddta ciepta.
Rury prowadzone na powierzchncian i pod stropem nalg mocowa do przegrod
budowlanych. Do mocowania naleu ywa uchwytow z tworzywa sztucznego lub obejm
stalowych z przektadkochronn. Wszystkie przegia przez przegrody budowlane (stropy,
ciany) naley wykonywa w tulejach ochronnych umbwiaj cych swobodne
przemieszczanie siprzewodu. Przestrzemiedzy ciank przewodu a tulej ochronn
powinna by wypetniona materiatem trwale elastycznym nie @gialym korozyjnie na rur.

11.Proba ciknieniowa

Proba cinieniowa na zimno:
Ci nienie prébne wynosi 4,5bara. Po wytworzeniwienia prébnego nalg obserwowa
instalacje przez min. 30minut. W tym czasie ngleaobserwowa brak przeciekéw i
roszenia, szczegoblnie na pcteniach przewodéw. Po 30min. manometr nie powinien
wykaza spadku cinienia.

Badanie odbiorcze poprawred dziatania i Szczeln@i na gorco:
Badanie dziatania i szczelrm na gorco naley przeprowadzi po uruchomieniu rédta
ciepta, w miar mo liwo ci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnego
lecz nie przekraczagych parametréw obliczeniowych. Przed przgsniem do badania
budynek powinien byogrzewany przez co najmniej trzy doby. Podczashaddziatania i
szczelnoci na gorco naley dokona ogl dzin wszystkich poicze . Wszystkie zauwane
nieszczelncaci i usterki naley usun . Wynik badania uwa si za pozytywny, jdi cata
instalacja nie wykazuje przeciekbw ani roszeniapa ochtodzeniu nie stwierdzono
uszkodze i innych trwatych odksztatce

Z przeprowadzonych badan nale sporzdzi protokoty z wynikami badag
podpisane przez Wtkownika, Kierownika robot instalacyjnych i Insgeka Nadzoru.

12.1zolacje
Gruboci izolacji naley wykona wg p.1.5. ,Wymagania izolacji cieplnegj
przewodow i komponentow” Zatznika nr 2 do Rozpordzenia Ministra Infrastruktury z
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dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technych jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie wraz z @t zmianami.

Przewody prowadzone w piwnicy izolodveotuling z wetny skalnej pokryt
ptaszczem zbrojonym fa@li aluminionwy o0 wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035W/mK, o minimalnej gru3oi:

1. érednica wewantrzna 35mm min. 30mm
2. srednica wewatrzna 42mm min. 40mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innyspéiczynniku przewodzenia
cieptal) nalezy odpowiednio skorygowagruba¢ warstwy izolacyjnej. Wedtug normy PN-
B-02421:2000 izolagj cieplmy nalery stosowé na catej powierzchni prostych odcinkéw,
ksztaltek | padczen przewodow.

13. Uktad uzupetniania wody w instalacji

Projektuje s reczny uktad uzupetniania wody w instalacji. ##enie instalacji
wodochgowej z instalag gérnegozrédia ciepta wykonanechzie przez gitki przewdd
gumowy w oplocie. Napetnianie i uzupetnianie wodyingtalacji wykonywane duzie
recznie do uzyskania @iienia wsgpnego w instalacji na poziomie 0,15MPa. Woda
zmiekczana bdzie w kompaktowym zmkczaczu wody. Dobrano kompaktowy zkgzacz
wody z gtowie objetosciowa o przeptywie nominalnym 1,2ith. Po przeptywie 4thnastpi
automatyczna regeneracja zZaojonitowego. Aby zmgkczy¢ wode do wymaganej wartai
przy napekianiu instalacji nie wolno przekratzamtzenia przeptywu 1,2fh (201/min).
Dla kontroli przeptywu uzupetnianej wody do instgianalezy zabudowa licznik wody.

14.Dobor naczynia wzbiorczego

Pojemnd¢ uzytkowa naczynia wzbiorczegvu
V, =11pV AV
gdzie:
0 gestas¢ wody dla temperatury +2G [kg/dni],
\Y; objetos¢ ztadu w instalacii [drfj,
AV przyrost objtosci wody od temp. +1%C do temp. +5% [dnt/kg].
V, = 11[0,9997(865[0,0142= 135dm®
Objetos¢ catkowita naczynia Vn

v =y (tPmat0l)

" (Prax—P)
gdzie:
Prax Max. cénienie w instalacji = 0,3Mpa,
p cisnienie statyczne [MPa].
v, 21350408+ 08) _ 5o
" 03-0,)

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojestincatkowitej 50 litrow.

15. Wytyczne budowlane i towarzysgce
Pomieszczenie pomp ciepta:



» Kociot weglowy wraz z rurogigami i armatus nalezy zdemontowé i wywiezé na
najblizsze ztomowisko.

* Odlgczy¢ od instalacji zasobnik c.w.u. o pojemdnn500l.; zasobnik pozostadviv
pomieszczeniu technicznym nr 0.2;

* Odigczy¢ od instalacji kociot elektryczny o mocy 4kW; kokipozostawt w
pomieszczeniu technicznym nr 0.2;

*  Wymienit uszkodzone plytki podtogowe;

» Sku tynki zescian wewmtrznych i sufitu;

* Wykona nowe tynki Ill kategorii n&cianach i suficie;

* Pomalowa sciany i sufit farly emulsyjry wraz z gruntowaniem;

* Zabudowa& nowg pomp zatapialg odwadniajca;

* Gruz i odpady budowlane nalewywiez¢ na odpowiednie skiadowisko.

Pomieszczenie sktadu opatu:

» Sku szlicht podtogove;

*  Wykon& izolacje poziomn;

*  Wykona nows posadzk cementow;

* Nowg posadzk nalezy pokry¢ kafelkami;

* Sku tynki zescian wewmtrznych;

* Wykona nowe tynki lll kategorii n&cianach;

* Pomalowa sciany farla emulsyjy wraz z gruntowaniem;

» Ocz¥ci¢ i zaimpregnowaceglane sklepienie tukowe;

» Zagruntowa i pomalowd belki stalowe;

»  Wprowadz¢ wkiad stalowypl60mm do istnigicego komina spalinowego i wykoha
kratke wentylacyjy pod stropem pomieszczenia zapewguaj wentylacg
grawitacyjry W pomieszczeniu.

* Gruz i odpady budowlane nalewywiez¢ na odpowiednie skiadowisko.

Dodatkowo nalgy zdemontowé i wywiez¢ naczynie otwarte wraz z przewodami i
armatus, zlokalizowane na klatce schodowej w pom. 2.3 p&tize oraz stare zasobniki
cieptej wody wraz z przewodami i armajuzlokalizowane na klatce schodowej parteru w
pom. 1.7.

Wykona ogrodzenie o wysokai 150cm, wyposzone w furtk dla jednostek
zewretrznych pomp ciepta.

Pod jednostki zewgtrzne pomp ciepta natg wykona& podstawy betonowe o
wymiarach 100x40x150cm (dt x szer x wys). Nglezastosowa siatki zgrzewane o
réwnych oczkach w obu kierunkach. Zbrojenieaytojako dolne i gérne stosig srednice
pretdbw min. fi 10 co 10cm. Otuliny od gory i dotu wyka po 5cm. Nalgy zastosowa
klasz betonu B30. Od go6ry dodatkowo zastoséviarbe do betonu. Podstawy ulokowaa
podsypce o wysokoi 40cm. Szczego6t wykonania podstawy pod pemrippta pokazano na
rys. IS/5.

16.Obszar oddziatywania obiektu

W oparciu o Prawo Budowlane ustawa z dnia 7 lifa@4t (dz. U. z 2016 poz. 290)
obszar oddzialywania obiektu @@ sii w caildci na dzialce na ktérej zostat
zaprojektowany; zamyka ¢siw granicach dziatek nr 1299/76, 77. Obiekt nie ma
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negatywnego wptywu narodowisko. Obiekt przyczyni si do zmniejszenia emis;ji
zanieczyszcze Zakres robot nie zmienia warunkéw wptyw@ajch na rodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowdarProjekt nie zmienia ukladu oraz
poto enia wysokociowego terenu, a tym samym nie wptynie ujemnie noalowisko oraz

dziatki s siaduj ce. Inwestycja nie lzie miata negatywnego wptywu na jakagruntow i

wod podziemnych.

17.Projektowana charakterystyka energetyczna

17.1.

Tabela zbiorcza przegrod budowlanych

e ciana zewntrzna 58cm U=0,19W/m2K
e ciana zewntrzna 38cm U=0,20W/m2K
e  cCiana zewntrzna 68cm U=0,19W/m2K
e cCianazewntrzna przy gruncie U=0,19W/m2K
 Dach U=0,15W/m2K
e Drzwi zewn trzne nowe U=1,1W/m2K
* Drzwi zewn trzne istniejce U=1,3W/m2K
* Oknaistniejce U=1,6W/m2K

17.2. Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i kaacowej
Ogrzewanie i wentylacja
Nr rodta Nazwa rodta Qk 1 [kKWh/rok] | Qp[kWh/rok]
1 Powietrzne pompy ciepta 16154,48 719,13
Suma 16154,48 719,13
Przygotowanie cieptej wody
Nr rodta Nazwa rodta Qk.w [KWh/rok] | Qp.w[kWh/rok]
1 Powietrzne pompy ciepta 1169,81 429,76
2 Kolektory stoneczne 4344,25 394,92
Suma 5513,86 824,68
Oswietlenie wbudowane
Nr rodta Nazwa rodta Qk.L [kWh/rok] | Qp,[kWh/rok]
1 O wietlenie 14054,01 42162,04
Suma 14054,01 42162,04
Chlodzenie
Nr rédfa Nazwa rédia Qk.c Qr.c
1 Klimakonwektory 1491,62 4474,85
Suma 1491,62 4474,85
Zestawienie energii pierwotnejp€Qp 1+ Qp wtQp 1 +Qp.c 48180,7 kWh/rok
Zestawienie energii k@owej EK=(Q n+Qu«w+Qx,  +Qk.ctEeipon) / Ar | 87,70 KWh/(nierok)
Roczny wskanik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialn
energi pierwotn do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptejdyo| 111,99 KWh/(rferok)
oraz chtodzenia EP={A¢




17.3. Sprawdzenie warunku wskenika EP

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia #ytkowa ogrzewanego budynku P A 430,22 nf
Powierzchnia #ytkowa chtodzonego budynku 1A 157,01 nf
Czstkowa maksymalna waowskanika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptepgyw | EPq.w 65,00 kWh/(rferok)
uzytkowej

Czstkowa maksymalna waddwskanika EP na potrzeby

chtodzenia AER 9,12 kWh/(nferok)

Czgstkowa maksymalna wadbwskaznika EP na potrzeby

oswietlenia AER 50,00 kWh/(nferok)

Maksymalry wartas¢ wskaznika EP okrélajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawyial
energe pierwotry do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wodyzytkowej oraz éwietlenia

EPnax 124,12 kWh/(nferok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(nferok) EPRnax KWh/(m?rok) Uwagi

111,99 < 124,12 Warunek spetniony

18.Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania systeméw alternatywngh
zaopatrzenia w energg i ciepto

18.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energkows
18.1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania nayeneytkows dla systemu ogrzewania

i wentylacji

System konwencjonalny:

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu.na [KWh/rok]
1 Kottownia weglowa 100,0 30936,7
System alternatywny:

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu.na [KWh/rok]
1 Powietrzne pompy ciepta 100,0 30936,7

18.1.2 Zestawienie rocznego zapotrzebowania na genewzytkowg dla systemu
przygotowania cieptej wody
System konwencjonalny:

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/roK]
1 Kotlownia weglowa 50,0 1809.,4

2 Kolektory stoneczne 50,0 1809,4
System alternatywny:

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWh/roK]
1 Powietrzne pompy ciepta 50,0 1809,4

2 Kolektory stoneczne 50,0 1809,4

18.2. Dosgpne naniki energii
Energia elektryczna.



18.3. Wybo6r systemOw zaopatrzenia w enedgi analizy porobwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant konwencjonalny Wariant alernatywny

1 System Kottownia weglowa o sprawngti Powietrzna pompa ciepta o
ogrzewania wytwarzanian=0,82 sprawndci wytwarzanian=2,6

2 System wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna

50% - Kottownia v¢glowa o sprawn&i |50% - Powietrzna pompa ciepta o
wytwarzanian=0,82 sprawndci wytwarzanian=2,6
50% - Kolektory stoneczne ptaskie 50% - Kolektory stoneczne ptaskie

System cieptej
wody

18.4. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze emigfinieczyszcze dla wybranych
systemoéw

18.4.1. Budynek z konwencjonalnym systemem

Zrodiem ciepta dla celéw ogrzewania budynku jestystaciot weglowy o mocy 100kW.
Zrodiem ciepta dla celéw ogrzewania cieptej woaytkowej jest stary kociot wglowy o
mocy 100kW (50%) oraz kolektory stoneczne ptaski@df). Dla kolektoréw stonecznych
przyjeto brak emisji zanieczyszaz@owietrza.

Dla kotta weglowego przygto nasg¢pujace wskaniki emisji zanieczyszcze

Kotly na paliwo state 50kW-1MW
. . Paliwo state
Zanieczyszczenie Jednostka : —
Kotly starej generaciji
Pyt PM10 [0/GJ] 190
Pyt PM2,5 [0/GJ] 170
Cco2 [ka/GJ] 93,74
Benzoapiren [mg/GJ] 100
S0O2 [0/GJ] 900
NOXx [0/GJ] 160

18.4.2. Budynek z alternatywnyrmiédtami

Zrodiem ciepta dla celow ogrzewania budynkwltie pompa ciepta typu powietrze/woda.
Zrodiem ciepta dla przygotowania cieptej wodsytkowej bedzie powietrzna pompa ciepta
(50%) i kolektory stoneczne ptaskie (50%).

W przypadku likwidacji indywidualnego églowego zrodta ciepta i zamiany sposobu
ogrzewania narodto elektryczne (pomypciepta) efekt redukcji pylu PM 10, PM 2,5, SO,
NO i benzoapirenu okéa sk na poziomie 100% dotychczasowej emisiji.

Dla CO2 wielk@¢ redukcji wyznaczono w oparciu o wgkek 0,831 Mg CO2/MWh
uwzgkdniafc obliczeniow ilos¢ energii elektrycznej jakaghzie zuywana na potrzeby
ogrzewania przez pomyiepta.

18.5. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemaopatrzenia w energii wybor
systemu

System System Zmniejszenie .
Zanieczyszczenia konwencjonalny alternatywny emisji Redukcja
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/roK] [%0]

Pyt PM10 0,0378 0,0000 0,0378 100,00

Pyt PM2,5 0,0338 0,0000 0,0338 100,00
CcOo2 18,6529 12,6912 5,9616 31,96
Benzoapiren 0,0199 0,0000 0,0199 100,00
SO2 0,1791 0,0000 0,1791 100,00

NOX 0,0318 0,0000 0,0318 100,00

Wybor systemu:
10



Na podstawie powyszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant

alternatywny.

18.6.  Obliczenia
inwestycyjnych

optymalizacyjno-poréwnawcze

18.6.1 System ogrzewania i wentylacji

koaztd eksploatacyjnych i

Caltkowite koszty inwestycyjne Ky =

Lp. Rodzaj robét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty
1 Kottownia weglowa 6652.15 kg/rok 4157.59
Optaty state Q ztm-c 0.00
Abonament Ab zl/m-c 1177.30
j?aﬁlrl\«)zwne koszty eksploatacyjne  IKg= 120, + 12°Ab + BeCena ZHrok 18285.19
. . 2 . . Koszty
Lp. Rodzaj robot llo$¢ robot Cena jedn. robbt
1 Kottownia weglowa 1.0 50 000.00 61 500.00
zt 61 500.00

Lp. Rodzaj robét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty
1 Powietrzne pompy ciepta 16154.48 kwh/rok 8077.24
Optaty state Q ztm-c 0.00
Abonament Ab zl/m-c 12.30
j?aﬁlrl\«)zwne koszty eksploatacyjne  IKg= 120, + 12°Ab + BeCena ZHrok 8224 84
Lp. Rodzaj robét llo$¢ robét Cena jedn. KOS,Z Yy
robot
1 Powietrzne pompy ciepta 1.0 212 000.00 260760.00
Caikowite koszty inwestycyjne k= zt 260760.00
18.6.2. System przygotowania cieptej wody
Lp. Rodzaj robét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty
1 Kottownia weglowa 481.62 kg/rok 301.02
2 Kolektory stoneczne 4344.25 kwh/rok 0,00
Optaty state Q zt/m-c 0.00
Abonament Ab zl/m-c 43.70
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j(ézlrl]«):wne koszty eksploatacyjne  IKe= 12O, + 12*Ab + BeCena Arok 82542
Koszty inwestycyjne
. . 2 P . Koszty
Lp. Rodzaj robot llo$¢ robot Cena jedn. robét
1 Zasobnik cwu 1.0 7000.00 8610.00
Calkowite koszty inwestycyjne K, = zt 8610.00
Budynek z alternatywnymi rodtami
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty
1 Powietrzne pompy ciepta 1169.61 kg/rok 584.80
2 Kolektory stoneczne 4344.25 kWh/rok 0.00
Optaty state Q zl/m-c 0.00
Abonament Ab zl/m-c 1.70
j(ézt!(()ZW|te koszty eksploatacyjne  IKg= 120, + 12°Ab + BeCena Alrok 605.20
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llo$¢ robot Cena jedn. Kos;ty
robot
1 Zasobnik cwu 1.0 7000.00 8610.00
Calkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 8610.00
18.7. Wyniki analizy porownawczej i wybor systenaopatrzenia w energi
18.7.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji:
Nazwa Konwencjonalny Alternatywny
Koszty eksploatacyjne K, g zi/rok 18 285,19 8224,84
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 55,02
Koszty inwestycyjne Ky, zi 61500.00 260 760,00
Roczne oszozlnosci kosztéw DOTr z/rok - 10 060,35

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie

eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgldem inwestycyjnym

rédet alternatywnych jest korzystne pod wzgidem

18.7.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody:

Nazwa Konwencjonalny Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 825,42 605,20
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 26,68
Koszty inwestycyjne Ky, zt 8610,00 8610,00
Roczne oszozlnosci kosztéw DOTr z/rok - 220,21

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie

eksploatacyjnym

rédet alternatywnych jest korzystne pod wzgidem
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19.Uwagi koncowe

wykonywaniu instalacji nalg/ stosowa si

Wszelkie zmiany wynikle w trakcie realizacji kongwa z projektantem. Przy
do przepisow z zakresu bezpietziva i

ochrony zdrowia okréonych w informacji BIOZ. Prace wykonywgowinni pracownicy o

odpowiednim przeszkoleniu pod kontfgdosiadagcego stosowne uprawnienia kierownika

robot. Zastosowane materiaty powinny posiaggmagane stosownymi przepisami atesty.

20. Zestawienie materialow

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z ob@zujacymi normami i przepisami.

Nrry;la Nazwa urzadzenia llos¢ | Jedn.
TECHNOLOGIA POMP CIEPLA
Pompa ciepta powietrze-woda typu Split, grzewcziodinca. Moc
grzewcza 16kW przyd, --15°C i temp. zasilania 3. Maksymalna
temp. zasilania 5&, COP=3,1 dla A2/W35 (powietrze/woda) wedtug > kol
EN14511, napicie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. Wydajno Pl
chtodnicza 12kW przy temp. 35 °C (temp. wody chiodej 7 °C).
Regulator pracy pompy ciepta.
Czujnik temperatury do zbiornika CWU 1 Szt
Czujnik temperatury w buforze 2 Sszt.
Czujnik temperatury zewtrznej 2 szt.
1.1 — . .
Czujnik pomieszczeniowy 1 szt.
Podpora pod jednostkewn trzna ttumiaca drgania i hatas
Guma regenerowana SBR. ¥ana za pomaczawartoci wysokiej 4 szt
jako ci prepolimeru poliuretanowego utwardzanego z Udma '
wilgoci. BS7188:1989 + A2:2009 oraz BS EN 1176-D20
Taca ociekowa, kompatybilna z podsagyed jednostk zewn trzna 2 Sszt.
Grzalka tacy ociekowej 2 szt.
Sterownik kaskadowy z ekranem LCD szt
Interfejs komunikacyjny MBUS (lub inny protokét kmuinikacyjny) 2 szt.
- Przewody chtodnicze izolowane, freonowe, miedziam kkie 3/8” 28 m
- Przewody chitodnicze izolowane, freonowe, miegkzimi kkie 5/8” 28 m
i Przewody PVC-u 32 — odprowadzenie skroplin z jeém. pomp 8
ciepta
- Kabel grzewczy (do inst. odprowadzenia skroplinfv/m 8 .
1.2 Filtr skony do wody DN32 2 Szt.
1.3 Zawor kulowy DN32; 10 szt.
14 Zawdér zwrotny grzybkowy DN32; Kv = 17,4 2 szt
' ci nienie otwarcia od 50mmid '
15 Zawor 3-drogowy przatzapcy DN32, Kvs=32m3/h z szt
' sitownikiem 3-punktowym 230V, 10Nm '
1.6 Bufor ciepta o pojemnoi 500lI. z izolacj fabryczry 1 szt.
1.7 | Termometr tarczowy 0-120 z rurky pomiarova o dt. 200mm 1 szt.
1.8 | Automatyczny odpowietrznik %2" 1 Szt.
1.9 | Zawoér kulowy DN40O 3 szt.
1.10 | Filtr skony do wody DN40 1 Szt.
111 Pompa obiegowa, 230V; Q=5,8m3/h dla H=7,0m; poregalowana 1
. : ; S . . szt.
elektronicznie, silnik EC komutowany elektronicznie
11p | Zawor zwrotny grzybkowy DN40 Kv = 28m 1 ot
’ ¢i nienie otwarcia od 50mmid '
1.13 | Zawor spustowy %" 1 szt.
1.14 | Manometr tarczowy 0-0,6 MPa wraz z kurkiem ametrycznym 1 szt.
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1.15 | Zawoér bezpieczsstwa 1/2” 3bary 1 szt.
1.16 Ziacze typu SU 3/4” z mdiwoscia opr&nienia umaliwiajace obstug 1
. naczyh szt.
1.17 | Naczynie przeponowe o pojeneo50 dni 1 szt.
Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradickowym i modutem
1.18 | komunikacyjnym M-bus. 2 szt.
Przeplyw nominalny Q=2,8 th przyhcze 1”
119 Licznik energii elektrycznej 3f z przektadnikamniodutem 2
] komunikacyjnym M-bus szt.
Rura systemowa ze staleglowe] na zewsgtrz galwanicznie
- 8 m.
cynkowana 42x1,5
- j-w. lecz 35x1,5 22 m.
- j-w. lecz 28x1,5 6 m.
Otulina z welny skalnej pokryta ptaszczem zbrojorfpiiy
] aluminiowg o gr. 40mm na rgrdz 42 8 m.
Otulina z weiny skalnej pokryta ptaszczem zbrojorfpig
- . 22 m.
aluminiowg o gr. 30mm na rgrdz 35
Otulina z welny skalnej pokryta ptaszczem zbrojorfpiiy
- L 6 m.
aluminiowg o gr. 30mm na rygrdz 28
PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY U ZYTKOWEJ
Zasobnik cieptej wodyzytkowej z dwoma wzownicami o
2.1 | pojemndci 500I., powierzchnia ezownicy gérnej: 4,9m2, 1 szt.
powierzchnia wzownicy dolnej: 1,4m2, gruldo izolacji 80mm.
2.2 | Termometr 0-12(C 1 szt.
2.3 | Zawor kulowy do wody DN40 1 szt.
2.4 | Zawor kulowy do wody DN25 2 szt.
2.5 | Zawor zwrotny DN25 1 szt.
2.6 | Pompa cyrkulacyjna 25/60 H=3,2m, Q=0,9m3/h szt.
2.7 | Filtr siatkowy do wody DN25 1 szt.
2.8 | Grzalka elektryczna z termostatem 6kW R11/2” 400V 1 szt.
2.9 | Zawér spustowy 15" 1 szt.
2.10 | Licznik do wody %2” Q=1,5rih 1 szt.
2.11 | Zawor bezpieczestwa 2115 32" 6bar 1 szt.
2.12 | Ztacze 1” z maliwoscia opr&nienia umaliwiajace obstug naczy 1 szt.
2.13 | Naczynie wzbiorcze DE50 1 szt.
2.14 | Zawoér kulowy do wody DN32 1 szt.
2.15 | Zawoér termostatyczny 1 szt.
- Rurocigi i ksztattki PR325 3 m.
- Rurochgi i ksztattki PR32 3 m.
- Rurochgi i ksztattki PR#40 3 m.
- Rurocigi i ksztattki PR#50 3 m.
- Izolacja z pianki PE o gr. 20mm (na ¢iR?PJ25) 3 m.
- Izolacja z pianki PE o gr. 25mm (na¢i?PJ32) 3 m.
- Izolacja z pianki PE o gr. 30mm (na ¢uiR?PJ40) 3 m.
- Izolacja z pianki PE o gr. 30mm (na ¢i?PJ50) 3 m.
INSTALACJA CHLODNICZA
3.1 | Zawor kulowy do wody DN32 2 szt.
Bufor chtodu o pojemnii 500 litrow. z izolacj odporr na
3.2 | wykroplenia wilgoci o gr. min. 50mm, izolowany takw obszarze 1 szt.
dennicy.
3.3 | Termometr 0-40°C z rurkg pomiarowa o df. 200mm 1
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3.4 | Automatyczny odpowietrznik %" 1 szt.

3.5 | Manometr tarczowy 0-0,6 MPa wraz z kurkiem manoyezinym 1 szt.

3.6 | Zawor bezpieczestwa 1/2” 3bary 1 szt.

3.7 | Zt cze 3/4” z moliwo ci oprd nienia umoliwiaj ce obstug naczy 1 szt.

3.8 | Naczynie przeponowe o pojemieomin. 35 dn 1 szt.

3.9 | Zawor kulowy do wody DN20 3 szt.

3.10 Zawdr rbwnowa cy z mo Iiwo, ci caikovyitego zamknicia DN20, 3 szt
kvs=5m3/h, zakres przeptywow 8-30I/min z bypasem '
Klimakonwektor cienny 2-rurowy, moc chtodnicza jawna: S5kW,
maksymalny poziom mocy akustycznej 62dB(A), makdpsnaoziom
ci nienia akustycznego 52dB(A) (1m od wizenia). Filtr powietrza
nadajcy si do mycia, wielokrotnego ycia.

311 Regulat(_)r pokojowy sterowania temperaturpom_i_eszczenia [ 3 szt
pr dko ci wentylatora; 230 V AC, 5..40°C, wyjie 2-stawne, '
automatyczne przetzanie ogrzewanie/chtodzenie, automatyczne lub
r czne sterowanie wentylatorem 3-biegowym, wbudowazyjnik
pomieszczenia, zewtrizne przelczanie trybu pracy, wybierane
parametry instalacjiregulacji
Rura systemowa ze stali glowej na zewntrz galwanicznie

- 18 m.
cynkowana 35x1,5
- j-w. lecz 22x1,5 8 m.
- Izolacja kauczukowa gr. 30mm na raiz 35 18 m.
- Izolacja kauczukowa gr. 20mm na raiz 22 8 m.
- Przewody PVC-u 25— odprowadzenie skroplin z klinrakektoréw 14 m.
UZUPELNIANIE WODY W INSTALACJI

4.1 | Zawor kulowy do wody DN20 3 szt.

4.2 | Licznik do wody 2" Q=1,5riih 1 szt.

4.3 | Filtr siatkowy do wody DN20 1 szt.

4.4 | Zawor antyskaeniowy do wody typ BA, DN20 1 szt.

45 Kompaktowy zmikczacz wody z gtowicobj to ciow o przeptywie 1 kol

' nominalnym 1,2rih. b
- Ruroci gi i ksztattki PR25 3 m.
- Izolacja z pianki PE o gr. 20mm (na rirP@25) 3 m.
ROBOTY TOWARZYSZACE
- Pompa zatapialna 1 szt.
Ogrodzenie jednostek zewtrznych pomp ciepta 1 Kpl.

21.Kryteria rownowa znosci parametrow dobranych urzadzen

Kryteria rdwnowano ci pozostatych urzize okrelony jest pkt. 18 projektu

(zestawie materiatéw).

Pompa ciepta

1.

2.
3.
4.

Dwie pompy ciepta powietrze woda typu SPLIT (maenie jednostki zewtrznej z
wewn trzn obiegiem freonowym).

COP > 4,25 dla A7TW35 wg EN14511

COP > 3,0 dla A2W35 wg EN14511

Sterownik realizujcy przedstawionw opisie logik pracy w trybie grzania i
chtodzenia. Regulacja pogodowa, tygodniowa. Stenevaadrzdne BMS.
Komunikacja ze sterownikiem przez strony www (int).
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5. Sumaryczna moc grzewcza (bez uwdgiania mocy elektrycznej grzatek) dwoch

pomp ciepta przy temperaturze zewanej — 18C powinna wynosi 30kW przy

temperaturze wody na zasilaniu $60

Podziat mocy kaskady me wynosi od 50/50 do 60/40%

Wbudowana grzatka elektryczna o mocy nie mniejazepkW

Zmienny zakres mocy grzewczej (inwerter) w graricad 55 do 100%

Elektroniczna pompa obiegowa jednostki wetkrne]

10 Spr arka zasilana trzema fazami.

11. Tgomperatura zewitrzna pracy jednostki zewtrznej w trybie grzania od — 20 do +
35C

12.Terréperatura zewitrzna pracy jednostki zewtiznej w trybie chtodzenia od + 16 do
+43C

13.Temperatura wody grzewczej na waiji z jednostki wewrtrznej + 55C

14.Temperatura wody chtodniczej na waip z jednostki wewrtrznej od + 5 do + 2T

©0oNOo

Zasobnik wody

Powierzchnia w ownicy zasilanej z pompy ciepta nie mniejszaonf
Powierzchnia w ownicy zasilanej z solaréw nie mniejsza tj4nf
Pojemno zasobnika 500litréw

Izolacja z twardej pianki poliuretanowej o grubio80mm

Zu ycie energii w trybie gotowai /24 h przy 65°C nie wcej ni 2,3kWh
Zbiornik wewn trz emaliowany

Wbudowana grzatka o mocy 6kW

Wbudowany termometr

ONOOAWNE

Bufor ciepta:
1. Pojemno bufora 500 litrow

2. lzolacja z twardej pianki poliuretanowej o grubio50mm

3. Przyt cza grzewcze Rp 11/2” . Trzy przgka umieszone w gornej czi bufora
(zasilania), trzy przykcza umieszczone w dolnej czi bufora (powroty), dwa
przyt cza %" na tuleje czujnikéw

Klimakonwektor:
1. Moc chtodnicza jawna nie mniejsza nbkW
2. Catkowita moc chtodnicza nie mniejsza Bi,4kW
3. Wentylator z silnikiem EC
4. Ci nienie akustyczne, na najwszych obrotach wentylatora, mierzone w odlegito
1m nie wi ksze ni 52dB(A).
Filtr wentylatora wielokrotnego ytku z moliwo ci mycia
Sterownik temperatury pomieszczenie igko ci wentylatora.

oo
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Podstawa opracowania
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w. sprawie informaciji
dotycz cej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

2. Opis zasadniczych robot
Przedmiotem omawianego przedszi cia jest wykonanie instalacji powietrznych pomp
ciepta w budynku Przedszkola zlokalizowanym przyGotartowickiej 24 w Rybniku.

3. Kolejnosé przewidywanych robot
a) Demonta kottowni w glowej, przewodow i armatury;
b) Wywiezienie ztomu i gruzu;
¢) Remont pomieszczepomp ciepta i pomieszczenia obecnego sktadu opatu;
d) Wykonanie podstaw pod jednostki zewrne pomp ciepta;
e) Wykonanie ogrodzenia dla jednostek zetkznych pomp ciepta;
f) Monta jednostek zewrrznych i wewntrznych powietrznych pomp ciepta;
g) Wykonanie technologii pomp ciepta: przewodow, aumat urz dze ;
h) Préby cinieniowe instalaciji;
i) Monta izolacji;
]) Roboty zwi zane z uruchomieniem instalacji;
k) Wykonanie robét towarzyseych.

4. Przewidywane zagraenia
Najwa niejszymi mogcymi wyst pi  zagro eniami s:
a) Prace na wysokai;
b) Prace w pobliu urz dze elektrycznych;
c) Poraenie prdem podczas prac przyyciu elektronarzdzi;
d) Przygniecenie spadaymi elementami;
e) Mo liwo po lizgni cia i upadek;
f) Zaprészenie ognia.

5. Prowadzenie instruktazu

a) Przed przysipieniem do robot pracownicy muszosta przeszkoleni;

b) Przed przyspieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracoywrdostan
poinformowani przez osoby dozoru o0 mogch wystpi zagroeniach i sposobach
ich unikni cia;

c) Kierownik budowy sporzdzi plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z
nim pracownikow;

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpieczistwom
a) Rejon prowadzenia roboOt ogrodziam biato — czerwon i ustawi tablice
ostrzegawcze;
b) U ywane narzdzia musz by sprawne i posiadaodpowiednie atesty;
c) Pracownicy bd wyposaeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robot sprz
ochrony osobistej;
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d) W poblizu stanowisk na ktorych me wystpi¢ zaprészenie ognia nake
zlokalizow& przengny sprzt gasniczy;

7. Przepisy BHP dotycace prowadzenia robot

a) Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni®.@9.1997 r. (tekst
jednolity z Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650) w apre ogoélnych przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy;

b) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 - w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot widaych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401);

c) Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc@02 r. w sprawie
informacji dotycacej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

d) Wszystkie prace nalg wykonywa zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru robét” oraz przepisami bezpéstwa i higieny pracy.
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Zatacznik 1
Pazdziernik 2016r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJ ACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca Y9®awo budowlane (Dz. U. 2016 poz.
290) gwiadczamze:

Temat opracowania:
INSTALACJA POMP CIEPLA DLA PRZEDSZKOLA NR 22 W
RYBNIKU DZIELNICY GOTARTOWICE

CZESC II:
PROJEKT WEZtA POMP CIEPLA

Kategoria obiektu budowlanegiX
Inwestor: Miasto Rybnik

Ul. B. Chrobrego 2

44-200 Rybnik
Adres inwestycji:  ul. Gotartowicka 24, dz. nr 1299/76, 77

44-251 Rybnik dz.Gotartowice

Jednostka ewidencyjna: Rybnik
Obreb ewidencyjny: Gotartowice

zostat wykonany zgodnie z obaaujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.

mgr inz. Wiestaw Kapica
upr. nr SLK/5372/PWBS/15

mgr inz. Katarzyna Buchman
upr. nr SLK/5636/PWBS/15
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