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KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ sie z caloscig dostepnej
dokumentacji i dokonac obliczen dla poszczegolnych zakreséw robot.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora definiujgcej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu korncowego.
W zwigzku z powyzszym wykonane instalacie muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wilasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po
akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i
dostarczone.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

Rysunki nalezy traktowaé¢ jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W hierarchii
waznosci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja, uruchomienia urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W PROJEKCIE |
SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU
WEASCIWOSCI |  WYMOGOW  TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN. - PRZYGOTOWUJAC OFERTE MOZNA
ZASTOSOWAC URZADZENIA ROWNOWAZNE”
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1. Czesé ogolna.

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj gcego:

Rozbudowa budynku Ochotniczej strazy pozarnej Rybnik Ochojec wraz z niezbedng infrastrukturg

1.2. Przedmiot szczegobtowej specyfikacji techniczne |

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uktadaniem i montazem, a nastepnie uruchomieniem elementéw instalaciji:

* Instalacja sieci strukturalnej;

» Instalacja sygnalizacji wkamania i napadu;

Specyfikacja nie obejmuje robét instalacji elektryczne;j.

1.3. Zakres stosowania szczegotowej specyfikacjite  chnicznej

Szczegdblowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bgdz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot z zakresu robot obj etych specyfikacj g techniczn g

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji niskopradowych.

Zakres robot instalacji sieci strukturalnej obejmuje:

* Przygotowanie tras kablowych - Montaz koryt pod stropem podwieszanym - gtéwne trasy kablowe,
montaz rurek RL w bruzdach w scianach;

» uktadanie, wcigganie przewodow;

e montaz punktéw logicznych PL;

e montaz punktéw dystrybucyjnych i szaf GPD;

e pomiary dynamiczne, opis gniazdek i paneli;

* montaz szafki przylgcza teletechnicznego;

e montaz okablowania pionowego;

» dostawa i oprogramowanie urzadzen aktywnych;

Zakres robot instalacji sygnalizacji wiamania i napadu SSWiN obejmuje:

* budowe tras kablowych — gléwne trasy kablowe oraz od gltéwnych tras kablowych do
poszczegoblnych elementow systemu, rurki RL w scianach;

» uktadanie, wcigganie przewodow;

* montaz urzgdzen systemu sygnalizacji wkamania i napadu, (central, klawiatur, czujnikéw ruchu,
czujnikbw magnetycznych itp.);

» sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzgdzen;

* przeprowadzeniem wymaganych prob i pomiaréw sprawdzajgcych;

* prace towarzyszgce;

» szkolenie uzytkownikdéw, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

* prace wykonczeniowe.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
Z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4. a takze
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podanymi ponizej:

Szczegotowa specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw

bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw

i sposobOw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow w danej branzy.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke

badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy

zgodnosc¢ Z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcag (certyfikujgca),

stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewadd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub

urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie

spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potgczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

Kable iprzewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,

impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatdw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy

przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

» przepusty kablowe i ostony krawedzi,

» drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

» kanaly i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

» kanaly podiogowe,

* systemy mocujgce,

» puszki elektroinstalacyjne,

* przylgcza sygnatowe,

» koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

e pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne isystemy naciggowe, dlawice, zlgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzagdzenia ielementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej

w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegOllnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespdt elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodtem  energii elektrycznej za  pomocg  chronionego przed  przetezeniem  wspdOlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu

elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia

zZmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespoOt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia  elektrycznego, odbiornika  energii elektrycznej, uktadaniem

kabli i przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

» wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

» kucie bruzd i wnek,
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» o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* montaz uchwytow do rur i przewodow,

* montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
* montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajéw (typéw) urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych urzadzen Ilub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po pisemnej
akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

1.6.1. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
zawierac:

- Projekt wykonawczy - Instalacje niskoprgdowe

- Specyfikacja Techniczna

1.6.2. Zgodno $¢é robo6t z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja Techniczna, Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig c¢zes¢é umowy, a wymagania
wyszczegolnione choc¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub uproszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST bedg uwazane
za wartosci docelowe. Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowag lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw, to takie materiaty bedag
bezzwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane  w specyfikacji stuzg  ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia whkasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce wia $ciwo $ci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikédw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature iurzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu istosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

» dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

» wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

» oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania  w obiekcie  budowlanym,  z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

» Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie iuwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzeh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Specyfikacja materiatowa

Wszystkie materialy do wykonania instalacji systemu bezpieczenstwa powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je
przewyzszac. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

2.3. Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe iostony krawedzi— w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach
przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable iprzewody
uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podiogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji. Pozwalajg na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowa skomplikowane ciggi drabinkowe

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci od 50mm do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce  utrudniony dostep  do kabli i przewodow dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Ujete w czesci elektrycznej.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materialdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktoére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe
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instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze
wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur ztworzyw sztucznych lekkich i s$rednich.
Jednoczesnie podigczenia elementdw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé
przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wcigganych orazich ilosci wcigganej do wspodlnej rury instalacyjnej. Rury
Z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice
typowych rur gtadkich: od g 16 do @ 63mm, natomiast srednice typowych rur karbowanych: od g 16
do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane —
Srednice typowych rur gfadkich (sztywnych): od @ 13mm do g 42mm, srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od g 7mm dog 48mm i sztywnych od @ 16mm dog 50mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

* koryta metalowe z osprzetem,

e rury PCV z mocowaniami,

e rury typu peszel z mocowaniami

2.4. Elementy sktadowe systemu

2.4.1. System sieci strukturalnej

2.4.1.1. Wymagania

Projekt Instalacji okablowania strukturalnego zostat oparty o technologic DRAKOM firmy BKT
Elektronik jako wzorzec. Rozwigzania zamienne mogg by¢ zastosowane jezeli nie obnizg standardu,
parametrow technicznych, funkcjonalnosci oraz walorow uzytkowych wraz opcjami migracji do
wyzszych czy nizszych klas okablowania; rozwigzania alternatywne muszg by¢é rownowazne (nie
gorsze) lub lepsze w zakresie parametréw technicznych, mechanicznych, funkcjonalnych dla catego
petnego toru transmisji, poszczegolnych komponentéw systemu oraz punktow dystrybucji wraz z
wyposazeniem. Zastosowanie rozwigzahn jednego producenta gwarantuje uzyskanie gwarancji
wieloletniej oraz dopasowanie wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Instalacja
okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania (Certyfikowany Instalator Systemu).
Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres dwoch lat. Po tym czasie instalator musi go przediuzy¢ na kolejny okres,
uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta. Wykonawca autoryzujgcy system
okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co
najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.
Okablowanie strukturalne powinno zapewniaé¢ realizacje tgcza klasy min E. Lacze nalezy traktowag,
jako pefen tor transmisyjny skladajgcy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, gniazd
przytaczeniowych oraz kabli przytgczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢c w wersji
ekranowanej. Wszystkie elementy toru transmisyjnego muszg spetniaé wymogi min. kategorii 6.
Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane, jako M111C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w korytarzach w nowo projektowanych kanatach kablowych;
prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego — w rurkach podtynkowych (gniazda
nalezy zastosowac z osprzetem typu Mosaic). Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych.
Przyprowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci
miedzy instalacjami nalezy zachowac¢ zgodnie z wymogami normy EN 50174-2. Zdejmowanie
ptaszczalizolacji kabla i rozplatanie par przewodéw wykona¢ zgodnie z normg EN 50174 oraz
wymogami producenta. Oznakowanie komponentéw wykona¢ zgodne z normg EN 50174; kable
utozy¢, uporzadkowac¢ oraz wykonaé¢ polgczenia uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174 i z
wymogami producenta. Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak
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od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob

trwaly na gniazdach sygnatowych PL/PEL w punktach przytgczeniowych uzytkownikébw oraz na

panelach

Kable U/FTP rozprowadzone bedg od przelgcznic w uktadzie gwiazdy.

W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli:

» dla kabla U/FTP jest to minimum 40mm,

* nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania uszkodzen
izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisji,

+ dla kabli swiattowodowych nalezy zachowa¢ minimalny promien giecia podczas instalaciji
wynoszacy 20x srednica kabla.

Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych na lezy zwraca¢ szczegdlng

uwage aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu.

Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w przetgcznicy (ok. 2 m).

Ze wzgledu na uzyskanie jednolitej gwarancji systemowej, jakosci dopasowania i pewnosci co do

kompatybilno$ci poszczegolnych elementéw wszystkie elementy takie jak: modut RJ45, skretka

teleinformatyczna, zlgcza sSwiattowodowe, kabel Swiattowodowy, panele krosowe, kable krosowe,

szafa dystrybucyjna wraz z wyposazeniem, listwy zasilajgce zarzgdzalne musza pochodzi¢ od

jednego producenta systemu i pochodzi¢ z jego standardowej oferty handlowej. Wszystkie elementu

systemu muszg posiadac trwate oznakowanie logo producenta, logo systemu okablowania; Modut

RJ45 musi posiadac¢ trwate oznakowanie — logo producenta, logo systemu okablowania, logo kategorii

dla jakiej jest dedykowany, musi posiada¢ charakterystyczny kolor dla kategorii dla ktorej jest

dedykowany; Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ oznakowanie - logo producenta,

indeks/symbol jednoznaczny wskazujgcy na pochodzenie z oferty producenta systemu okablowania

(zgodny z kartg katalogowg), AWG, oraz NVP; panel krosowy modularny z portami wymuszajgcymi

wyprowadzenie kabli krosowych w boczne przestrzenie pomiedzy rakiem a sciang szafy musi

posiadac logo producenta i logo systemu.

Uwagi:

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg

materialy, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda

obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i

przepiséw o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i

przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ stosowane inne

odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane

normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez

upowaznionego przedstawiciela inwestora.

2.4.1.2. System szaf dystrybucyjnych

Szafy musze spetnia¢ najnowsze wydania norm 1SO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN 50173-1:
2011, EN 50173-2: 2008/ Al: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2012, TIA/EIA-568-
B.2, PN/E 08106/EN 60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i
dyrektywami 73/23/EWG oraz 93/68/AWG

Szafy muszg by¢ produkowane zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz 1ISO14001

W szafie nalezy zamontowac listwe uziemiajacg i zapewni¢ odpowiednie potgczenie galwaniczne
pomiedzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczegdlnosci panelami ekranowanymi.

2.4.1.3. Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadaé co najmniej jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.
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Przynajmniej jeden z certyfikatow musi potwierdza¢ spetnianie nastepujgcych norm i standardéw: IEC
60603-7-4, IEC 60512-27-100, ANSI/TIA 568-C.2, oraz potwierdzac spetnienie procedury badawczej
RE-EMBEDDED.

Przyktadowy widok punktu logicznego 2M

Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 6M

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

2.4.1.4. Adapter k gtowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o ptyte czotowg kgtowg. Plyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciw kurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej czesci, widocznej dla
Uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) —
przy czym opisy muszg byC¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Piyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptaciji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta. Nalezy wykorzysta¢ wspoélne ramki i
ptyty czotowe takie jak w osprzecie elektrycznym.
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Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera kgtowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gore bez koniecznosci nadmiernego
zalamania, ktére moze spowodowaé pogorszenie lub utrate prawidtowych parametrow transmisyjnych.

2.4.1.5. Kabel instalacyjny kategorii 6 U/FTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu U/FTP kat.6
(wymagane oznaczenie na kablu) Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog
Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii

Na kablu musi by¢ naniesiony ( na catej diugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutow
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1:2011, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1, IEC 61034-
2.AMD1, IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla ma byc¢ zrealizowany :

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET. W kablu powinny by¢ cztery tasmy
ekranujgce; kazda z nich powinna obejmowac jedng pary, tak aby kazdej z nich zapewni¢ pelne
ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich. (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢é poziom zaklocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odpornosé na zaktocenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢
wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 455MHz dla kabla kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:

Opis: Kabel U/FTP 455 MHz

Zgodnos¢é z normami: EN 50173-1, ISO/IEC 11801:2002 wyd. I, ISO/IEC 61156+
5:2002,
EN 50288-5-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 6,5 mm

Minimalny promien giecia 26mm

Waga 48,0 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas| 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: LSHF, kolor niebieski

Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran: brak
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Rys. Przekroj kabla U/FTP
Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 455MHz

Pasmo przenoszenia max. 500MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 75%

Opoéznienie 500ns/100m
Tlumienie: 41,6dB przy 455MHz;
NEXT 85dB przy 455MHz
PSNEXT 82dB przy 455MHz,
PSELFEXT 38dB przy 455MHz;
RL: 22dB przy 455MHz,
ACR: 43dB przy 455MHz
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 145 Ohm max. /km
Pojemnos¢ wzajemna 45 nF/km dla 800 Hz
Tlumienie sprzezeniowe =55 dB

2.4.1.6. Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

O OO IC IC A I JC I JC I JrJcJc a1 O

sz @EESEESSIESES LU L =

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty
Keystone, ekranowane, Kat.6; Pozwalajg na montaz modutow ekranowanych i nieekranowanych od
kategorii 5e do 7, oraz adapterow $wiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co pozwala uzyska¢ zwiekszone
upakowanie zigcz w szafie RACK w szczegOllnosci zastosowania pojedynczych polgczen
Swiattowodowych (producent musi posiada¢ kable swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami
Swiattowodowymi o dolnym interfejsie); Panele krosowe muszg posiadaé¢ trwale oznaczenie logo
producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana poétke kablowg
umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomocg opasek; Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
potgczenie z ekranami modutdw oraz posiada¢ przewdd uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.

2.4.1.7. Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzy wa sztucznego 0 podwy zszonej
elastyczno $ci

2.4.1.8. Uniwersalny kabel optyczny 12 wiéknowy jed  nomodowy, wiékno OS2, G652D

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe lgczgce punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
Swiattowodowym jednomodowym (12 wioknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu
LSZH z wiéknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dlugi okres dziatania sieci z
odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel
Swiattowodowy jednomodowy 9/125um z widéknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100
Gigabitowych.
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Widkna Swiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym 652D:
Zgodnos¢ z normami
IEC 60793-2-50 Kategoria B.1.3;
ITU-T Zalecenie normg G.652.DiC, B, A
IEEE 802.3 — 2002 incl. 802.3ae
EN 50173-1:2007, kat. OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione
ISO/IEC 11801:2002, kat. OS1
SO/IEC 24702: 2006, kat. OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione
Thumiennosc¢ kabla z widknami
1310 - 1625 nm =<0,39 dB/km
1550 nm =<0,25 dB/km
Grupowy wspotczynnik refrakcji
1310 nm 1,467
1550 nm 1,468
1625 nm 1,468

2.4.1.9. Router

Produkt

Producent

MikroTik

Kod producenta
RB2011UiAS-2HND-IN
EAN

1015379

Model

Rodzaj routera

Router - LAN/WiFi
Przeznaczenie

xDSL

Obstuga sieci bezprzewodowej
Tak

Specyfikacja

Obstuga VPN

Tak

Qos (kontrola ruchu sieci)
Tak

Serwer druku

Nie

Obstugiwane standardy bezprzewodowe
IEEE 802.11b

IEEE 802.11g

IEEE 802.11n
Techniczne

Porty WAN

1x RJ-45

Liczba portéw LAN 10/100
5x RJ-45

Liczba portéw LAN 10/100/1000
5x RJ-45

Liczba portéw SIM

Brak

Liczba portéw USB

1

Porty pozostate

1x SFP

Pamiec

128 MB SDRAM
Zastosowane technologie
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MIMO

Antena

Rodzaj anteny
Zewnetrzna
Antena

2x 2 dBi
Fizyczne
Wysokos¢ [mm]
44

Szerokos¢ [mm]
114

Gtebokos¢ [mm]
86

Waga [g]

146

2.4.2. System alarmowy SSWIN

2.4.2.1. Czujki ruchu

W obiekcie zainstalowane zostang czujki ruchu PIR z optykg lustrzana.
Parametry czujki:

e Pasywna czujka podczerwieni ruchu;

Optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci;

Przetwarzanie sygnatow "V2E" znacznie zmniejszajgce wystgpienie falszywych alarmow;
Petna ochrona przed przeczotganiem;

Antymasking: NIE

Brak regulacji wynikajgcych z roznych wysokosci montazu czujek;
Mozliwos¢ montazu na pochytych scianach;

Ztgcze typu plug-in modutu elektroniki;

Optyka odporna na zabrudzenia;

Detekcja ruchu za parasolem i ptaszczem;

Mozliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra;
Zakres detekcji 12m

Czutos¢ Normalna / Wysoka

Pole widzenia 86°, 9 kurtyn

Wybaor charakterystyki przestony kutyn

Wysokos¢ montazu 1.8 do 3.0 m

Zasilanie 9 do 15 VDC

Pobdr pradu (nominalnie) 4.4 mA

Wyjscie przekaznikowe alarmowe NC

Wyjscie przekaznikowe sabotazowe NC

Wejscie sterujgce wejscie Walk test

Pamie¢ alarméw Nie

Przetwarzanie sygnatu V2E

Wymiary (szer. x wys. x gleb.) 108 x 60 x 46 mm

Temperatura pracy -10 do +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna 95%

Zabezpieczenie przed oderwaniem Opcjonalne

Spetnia EN50131-2-2 Grade 2

W pomieszczeniach gdzie mogg by¢ zaktdcenia zastosowano czujki dualne PIR/MW z optykg
lustrzana.

» Zakres detekcji 4,6,9,12m (DIP-switch)

» Czestotliwos¢ pracy radaru 5.8GHz
* Maks.natezenie promieniowania MF 0.003 mikrow/cm2
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Pole widzenia 78°, 9 kurtyn

Wybér charakterystyki przestony kurtyn
Wysokos$¢é montazu od 1.8 do 3.0 m

Zasilanie od 9 do 15 VDC

Pobor prgdu (nominalnie) 5 do 16mA (8mA typowo)
Dopuszczalne tetnienia zasilania 2V (przy 12V)
Wykrywana predkos¢ obiektu 0.2 do 3 m/s
Wyjscia przekaznikowe NC,80mA,30Vdc
Pamie¢ alarmow Tak

Czas uruchomienia czujki 60s

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 126 x 63 x 50 mm
Temperatura pracy -10 do +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna maks.95% (bez kondens)
Waga 120g

Klasa IP IP30 IKO4

2.4.2.2. Czujki kontaktronowe

Na wejsciach do budynku oraz oknach zastosowano czujki kontaktronowe.

Beda to czujki kontaktronowe lub réwnowazne reagujgce na rozwarcie dwu elementéw sktadowych
detektora na odlegtos¢ wiekszg niz 12mm. Jest to czujka magnetyczna z przewodem
4x200cm,biata,przykrecana, 54*13*12,5mm, styk NC, sabotaz, szczelina 12 mm stal/17mm inne.
Czujka musi posiada¢ certyfikat Grade zalecany Grade-3 z uwagi na odpornos¢ na falszywe
magnesy.

Wszelkie potgczenia kontaktronow wykonac za pomocg puszki potgczeniowej z sabotazem. Np. model
ESO58W.

2.4.2.3. Sygnalizacja akustyczno-optyczna

Dla uzupelnienia systemu zastosowano dwa sygnalizatory zewnetrzne akustyczno-optyczne z
wilasnym zasilaniem typ SP-6500R. Z sygnalizatora wyprowadzono petle sabotazu i wpieto na linie
dozorowa. Sygnalizator jest zasilany z oddzielnego wyjscia sygnalizatorow na plycie centrali lub
modutébw. Na rysunkach kondygnacji pokazano rowniez sygnalizatory wewnetrzne SPW-200.
Wszystkie sygnalizatory muszg posiada¢ klase Grade 2.

2.4.2.4. Centrala alarmowa

Dzieki petnej zgodnosci z wymaganiami EN50131 Grade 3, centrale serii INTEGRA Plus doskonale
sprawdzg sie w realizacji zaawansowanych systeméw zabezpieczenia w obiektach o szczegdlnie
duzym zagrozeniu wlamaniem — np. bankach, sklepach jubilerskich czy budynkach uzytecznosci
publicznej. Centrale te charakteryzujg sie rozbudowang funkcjonalnoscig, co pozwala zastosowac je
do realizacji systeméw kontroli dostepu czy nawet systemow inteligentnego budynku.

* pelna zgodnosé¢ z normami serii EN50131 dla urzgdzen Stopnia 3 (Grade 3);

* wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostyka;

» obstuga do 128wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstugg
linii 3EOL (tylko wejscia piyty gtéwnej)

e port USB do programowania za pomocg PC

* mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

* rozbudowa do 128 programowalnych wyjs¢

* magistrale komunikacyjne do podigczania manipulatoréw i modutdw rozszerzen

* wbudowany komunikator telefoniczny zfunkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego
i zdalnego sterowania

» obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego
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* 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

» funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

* pamie¢ 22527 zdarzen z funkcjg wydruku

e obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

» mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

2.4.2.5. Klawiatura LCD z czytnikiem

Klawiatura INT-KLFR-BSB
Manipulator INT-KLFR opracowany zostat z myslg o uzytkownikach preferujgcych tradycyjny interfejs
obstugi systemu alarmowego, ale oczekujgcy rozwigzan atrakcyjnych pod wzgledem wzornictwa.

Ponadto, wbudowany czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge systemu bez koniecznosci
zapamietania hasta.

* podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

e diody LED informujgce o stanie systemu

« alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
* sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

* 2 programowalne wejscia (z obstugg konfiguracji 3EOL)

» Igcze RS-232 do wspdétpracy z programem GUARDX

» wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu

2.4.2.6. Modutwej $¢

Podcentrala INT-PP

Modut podcentrali przeznaczony jest do central INTEGRA ipozwala narozbudowe centrali
o dodatkowe 8 wejs¢ z obstugg konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL oraz 8 programowalnych wyjsc
przekaznikowych i OC. Dodatkowe wejscie sabotazowe ulatwia wykrywanie nieautoryzowanego
otwarcia obudowy, w ktérej umieszczony jest modut. Modut CA-64 PP wyposazony jest w zasilacz

buforowy o wydajnosci 2,2 A, zapewniajgcy dodatkowg energie do zasilania elementow systemu
alarmowego.

» rozbudowa systemu o 8 wejs¢

* rozbudowa systemu o 8 wyjs¢

* 4 wyjscia typu OC i 4 wyjscia przekaznikowe
» zasilacz impulsowy

CA-64 E Ekspander wejs¢

Modut dedykowany jest do central alarmowych INTEGRA oraz VERSA. Oferuje on rozbudowe
systemu o 8 przewodowych wejs¢ z obstlugg konfiguracji NO, NC, EOL oraz 2EOL. Dzigki
analizowaniu sygnatow z wejs¢, mozliwe jest bezposrednie podigczenie czujek roletowych i
wibracyjnych. Dodatkowe wejscie sabotazowe ufatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia
obudowy, w ktérej umieszczony jest modut.

» rozbudowa systemu o 8 wejs¢

» obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC
* programowanie wartosci rezystancji parametrycznej

* obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

Zasilacz APS-412

Zasilacz impulsowy przeznaczony do zasilania urzgdzeh 12 V. Wyposazony jest w dedykowane
zlgcze do wspodlpracy z urzgdzeniami SATEL. Konstrukcja umozliwia wygodny montaz w obudowie
z oferty SATEL lub na szynie DIN.

* zgodny z wymaganiami EN50131-6 Grade 2

» zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej efektywnosci nie wymagajacy transformatora sieciowego
» lgczna wydajnosc¢ pradowa zasilacza: 4 A
* zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe
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mozliwos¢ dotgczenia akumulatora zelowego otowiowego

mozliwos¢ wyboru wartosci pradu tadowania akumulatora

uktad fadowania akumulatora z regulacjg pradu

zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora

3 wyjscia OC sygnalizujgce awarie

optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora i przecigzenia

akustyczna sygnalizacja awarii

dedykowane ztgcze do wspotpracy z nowymi modutami SATEL

konstrukcja umozliwiajgca montaz na szynie DIN 35 mm oraz w obudowach OPU-3 P, OPU-
4 PiOPU-4 PW

2.4.2.7. Modut GMS

Modut komunikacyjny GSM/GPRS z obstugg 2 kart SIM
Powiadamiania: glosowe, SMS, PUSH, CLIP

Zdalne sterowanie wyjsciami modutu

Tory raportowania:

audio (GSM)

SMS

GPRS (TCP/UDP)

Ethernet (opcjonalnie z modutem GSM-X-ETH)

W komplecie z obudowg i anteng
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3. Wymagania dotycz gce wykonania robot

3.1. Uktadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i$wiattowodowych nalezy stosowaé sie
do odpowiednich zaleceh producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.) Kable nalezy
uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla
na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegoélnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz zaltamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty
sie wezly ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamietaé o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem
wykonawczym. Przyjety ogoélnie promieh giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosé srednicy
zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy r6zne rodzaje kabli uktadaé w oddzielnych
przegrodach kanatu.

3.2. Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systemoéw niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
W przypadku dtugich traktow, gdzie kable niskoprgdowe instalacji bezpieczenstwa i zasilajgcej biegng
réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami,
co najmniej 50mm Ilub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami
niskopragdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim
poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane w rdznych celach (np.
zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych
wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

3.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji systemu bezpieczenstwa
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposdb trwaly,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam
rodzaj instalacji.

3.4. Przejscia przez sciany i stropy

Trasa instalacji systemow niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
W przypadku dtugich traktow, gdzie kable niskoprgdowe instalacji bezpieczenstwa i zasilajgcej biegna
réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami,
co najmniej 50mm Ilub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami
niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim
poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np.
zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych samych
wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

3.5. Podejscia instalacji do urz adzen

Podejscia instalacji do urzgdzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw ulozonych w podiodze nalezy wykonywa¢é w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanafach.
Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone ponad
podioge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na scianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze

str. 18



na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.6. Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢é umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzeh aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ p6zniejszego
administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie
w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu, w ten sposob, aby zapewni¢ petny
dostep do przodu i tytu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna
odlegto$¢ pomiedzy $ciang boczng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosié¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegoinych paneli krosowych. Nalezy
stosowacC zapas kabli wewngtrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji z6to-
zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mmz2 i zakonczy¢ jg na wspolnej szynie uziemiajgcej szafy.
Szyne uziemiajgcyg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

3.7. Budowa gniazd u zytkownikow

Punkty dostepu do systemu mogg przybiera¢ rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd
w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typdw osprzetu i serii
nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45, warunkiem
zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakonczonych w tych gniazdach oraz co najmnigj
zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji elektryczne;.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu
gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym
w szafie dystrybucyjnej.

3.8. Terminowanie kabli w osprz ecie przyt gczeniowym.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie zigcza zawiera osprzet przytgczeniowy i
ewentualnie dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢é uwage na nastawe sprezyny
dociskajgcej. W wiekszosci przypadkoéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji
LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze
spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzega¢ zapisOw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegodlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.

3.9. Programowanie systemu

Nalezy oprogramowac¢ wszystkie urzgdzenia aktywne: router, i switche, wszystkie centrale,
rejestratory, krosownice, system sterowania, urzgdzenia sieci CobraNet itp.

3.10. Ochrona przeciwpora zeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac¢ Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie
z PN-E-05009/41 i pézniejsza jej nowelizacja.
Wszystkie metalowe czesci moggce znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy
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potgczy¢ przewodem miedzianym z gtdwnym zaciskiem uziemiajgcym. Pomiary kontrolne powinien
wykonywac niezalezny Wykonawca.

3.11. Prace wyko nhczeniowe.

Przez prace wykonhczeniowe rozumie sie uzupelnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa, ksztaltkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nierbwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masa uszczelniajgca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy
je zamknac.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcyg sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na
pozniejszg rozbudowe instalacii.

Elementami, ktére nalezy oznaczagé, sa:

» wszystkie elementy instalacji domofonowej, RTV-SAT i CCTV,;

» wszystkie elementy sieci strukturalnej, panele, gniazdka

» kable tgczace poszczegodlne elementy systemow,

* pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

» szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

* poszczegoOlne panele krosowe,

» poszczegOlne porty tych paneli,

» atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce

elementy:

* podstawa opracowania

» informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

» lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢

» schemat potgczen elementdw instalacji

» podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlac rzeczywisty stan instalacji.

3.12. Pomiary

Po wykonaniu okablowania strukturalnego oraz potgczen kabli swiattowodowych wykona¢ komplet
testow koncowych zgodny z wymaganiami kategorii dla kabli miedzianych oraz komplet pomiaréw
transmisyjnych dla kabli Swiattowodowych.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
minimum Il poziomem doktadnosci.

Pomiary wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tgcza stalego” (ang. ,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego zgodnych z kategorig
wykonanego okablowania. (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne
konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize calego tgcza, ktore
znajduje sie ,w scianie”, fgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki.

1. Wykonac¢ komplet pomiarow — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowej

2. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie

umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw

musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.

3. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum Ill

poziomem doktadnosci.

4. Pomiary nalezy wykona¢ w  konfiguracji pomiarowej kanatu  transmisyjnego

(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tgcza, ktére znajduje sie ,w

Scianie”, lgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy

przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tgcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link),

obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

5. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na

zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢é pomiary odpowiednim miernikiem

przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z

tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla

odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarow nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz

wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

* RL (tumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

* IL (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdéch stron dla wszystkich kombinaciji
par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* CR-F (wspéiczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

* Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

» Opdznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

» Rébznica opbdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

* Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

» Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac¢ testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-

EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez
odpowiednig budowe komponentow, jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB
lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla srodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).

6. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonaé w
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien
zawierac:

Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

Metode referenciji

Thumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)
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Informacje o kohcowym rezultacie pomiaru

7. Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w calej wymagane;j
dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.
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4. Kontrola jako $ci robot

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem itakie ich prowadzenie, aby osiggngc
zalozong jakosc¢ robot. Kazdy materiat przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ma aktualnie wazne
aprobaty techniczne, deklaracje, czy nie jest uszkodzony ijest wolny od wad. Do uzycia mozna
dopuscic tylko te materialy, ktére majg deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioér odbywa sie poprzez:

» weryfikacje struktury systemu instalacji niskoprgdowych
» weryfikacje doboru elementéw systemu

» weryfikacje parametrow uzytkowych — spetnienia zaktadanych funkcji systemu
» weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

4.1. Weryfikacja struktury systemu instalacji nisko pradowych.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw systemu w obiekcie, przebiegu tras kablowych,
spetnienia zaktadanych parametrow przez okablowanie systemu.

4.2. Weryfikacja doboru elementéw systemu.

Polega ona na sprawdzeniu poprawnosci lokalizacji poszczegdlnych elementéw oraz spetnieniu przez
zainstalowane elementy zaktadanych parametrow.

4.3. Weryfikacja parametrow u zytkowych
Weryfikacja polega na sprawdzeniu, czy system speinia wszystkie zakladane funkcje obstugi

i archiwizacji zdarzen. Nalezy sprawdzi¢ poprawnosé synchronizacji zegaréw poszczegolnych
systemOw za pomocg zegara centralnego.

4.4. Weryfikacja jako $ci wykonania prac wyko nAczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.
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5. Réwnowa znos¢

Rownowaznos¢ materiatdw i urzgdzen musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora oraz Pracownig
Architektoniczna. Proponujgc urzgdzenia roéwnowazne nalezy poréwnawczo zestawi¢ parametry
techniczne  w postaci kart  katalogowych  obu urzadzen (zamiennika oraz urzgdzenia
zaproponowanego). Zamienniki powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty aprobujgce
do stosowania na terenie Polski, a proponowane rozwigzania sa, CO nhajmniej rownorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny
towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Inwestora i Pracownie
Architektoniczng tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegotami. Wykonawca
zobowigzany jest do realizacji Projektu Wykonawczego wraz ze wszelkim niezbednymi uzgodnieniami
oraz przeprowadzong koordynacjg miedzybranzowg, uzyskujgc aprobate tego Projektu
Pracowni Architektonicznej oraz Inwestora.
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6. Przepisy zwi gzane

Normy i rozporzgdzenia

PN — IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
Zatgcznik nr 23 do Rozporzadzenia) Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo|

Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997|
r

tgcznosci, Warszawa 1997 r.

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgcal
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaZ

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-E-08390

POLSKA NORMA "SYSTEMY ALARMOWE".

Arkusz 11 Wymagania ogoélne.

Arkusz 14 Zasady stosowania.

Arkusz 12 Zasilacze.

Arkusz 20 CCTV.

Arkusz 30 Kontrola dostepu.

Arkusz 22-26 Czujki alarmowe.

POLSKA NORMA PN-EN-45014:1993 Kryteria dotyczace zgodnosci z PN.

PN-EN 50173 2nd Edition: 2004,
PN-EN 50173 2007, ISO/IEC 11801
2nd Edition: 2002 PN-EN 50174-
1:2002, PN-EN 50174-2:2002, PN-
EN 50310:2002, PN-EN
50346:2002

sTechnika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”

sTechnika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkéw.”

~Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach Zz
zainstalowanym sprzetem informatycznym”
LTechnika informatyczna. Instalacja
zainstalowanego okablowania”.

okablowania. Badanie

DIN 4102 rozdz.12

Badania tras kablowych dziatajgcych w czasie pozaru

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgcal
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaZ

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw z pdzniejszymi zmianami.

PKN-CEN/TS 54-14

Systemy sygnalizacji pozarowej; Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-93/E08390/11
PN-93/E08390/14

Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Postanowienia ogélne.
Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Zasady stosowania

PN-93/E08390/51

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogélne
wymagania dotyczgce systeméw

PN-EN 50132-7

Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczgcych zabezpieczenia.

PN-E 50132-5

Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach — Czes$¢ 5: Teletransmisja.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego - wymagan ogolnych i specyficznych dla

danego srodowiska:

Normy europejskie CENELEC oznaczone EN oraz polskie PN-EN:

PN-EN 50173-1:2011
Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2:2008 i PN-EN 50173-2:2008/A1:2011

Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia ogélnego. Czes¢ 1:

Informatyka. Instalacje

przeznaczenia ogolnego. Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

okablowania



PN-EN 50173-3:2008 i PN-EN 50173-3:2008/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia ogolnego. Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe.

PN-EN 50173-4:2008 i PN-EN 50173-4:2008/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia ogdélnego. Czes¢ 4: Zabudowania mieszkalne.

PN-EN 50173-5:2009 i PN-EN 50173-5:2009/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia ogdélnego. Czes¢ 5: Centra danych.

PN-EN 50174-1 .2010 i PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Czesc¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 i PN-EN 50174-2:2010/A1:2013  Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-3.2009 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: 2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009 i PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika

informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310 : 2011 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Normy z serii PN-EN 50288 Przewody wielozylowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych

Normy miedzynarodowe oznaczone ISO/IEC:
ISO/IEC 11801:2002/ Amd.2:2010 Generic cabling for customer premises - Okablowanie
przeznaczenia ogélnego dla pomieszczen klienta.

Normy amerykanskie oznaczone ANSI/TIA/EIA:

ANSI/TIA/EIA-568-C. 0-2009 Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises -
Okablowanie telekomunikacyjne przeznaczenia ogolnego dla pomieszczen klienta
ANSI/TIA/EIA-568-C.1-2009 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard — Norma
dotyczgca okablowanie telekomunikacyjnego przeznaczenia ogoélnego

ANSI/TIA/EIA-568-C.2-2009 Balanced Twisted Pair Telecommunications Cabling and Components
Standard — Norma dotyczgca symetrycznego okablowania telekomunikacyjnego opartego na skretce
dwuzytowej i komponentow

ANSI/TIA/EIA-568-C.3-2009 Optical Fiber Cabling Components Standard - Norma dotyczgca
komponentéw okablowania swiattowodowego

ANSI/TIA-569 2011 Commercial Building Standard for Telecommunications Patchways and Spaces -
Norma dotyczaca przejS¢ i przestrzeni instalacji telekomunikacyjnych w budynkach handlowo-
ustugowych

ANSI/TIA/EIA-J-STD-607  Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding Requirements for
Telecommunications - Uziemienia i potaczenia wyrownawcze w budynkach handlowo-ustugowych
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