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OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

1. Beton
Fundamenty B 25 c20/25 fog =13.33
MPa
2. Stal zbrojeniowa A-Ill B500SP fy =420 MPa

A-l St3Sx-b fg =210 MPa




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 1 Schody zelbetowe zewnetrzne - bieg nr1
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos$c¢ biegu 1,=2.70m

Réznica poziomow spocznikow h=1.50m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty t=16.0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1.05m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1.30 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec Sciany podpierajacej dolny bieg schodowy b=25.0cm, h=25.0cm
Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gérny b =25.0cm, h=25.0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) - f.4=13.33 MPa, fyq = 1.00 MPa, E,,, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25.00 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) @=3.05
Stal zbrojeniowa A-1lIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw @=12mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St3SX-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych @=6mm

Maksymalny rozstaw pretdéw konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4.00 1.30 0.35
banki, przychodnie lekarskie) [4.0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. y

5.20

Obc.obl.




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

1. Okladzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0.96 1.30 1.25
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0.640kN/m2:0.03m]) grub.3 cm 0.57-(1+15.0/30.0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 15/30 6.35 1.10 6.98
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0.32 1.35 0.43
[19.0kN/m3]) grub.1.5 cm
P 7.63 1.14 8.66
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m:
Lp. OpiS ObCi32enia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okladzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0.64 1.30 0.83
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0.640kN/m2:0.03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.16 cm 4.00 1.10 4.40
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0.28 1.35 0.38
[19.0kN/m3]) grub.1.5 cm
P 4.92 1.14 5.62
Przyjety schemat statyczny:
Po = 5.20 kN/m2
XN RRERERRRRRRRRRRRRRRENI
do,s = 5.61 kN/m?2 ,
5 %qo b = 8.66 kN/m2
3
¥ 3.89 ¥
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0.3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 25.73 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa
Reakcja obliczeniowa

RSd,A = 26.47 KN/mb
RSd,B =24.75 kKN/mb

Obwiednia momentow zginajacych:




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
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Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
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Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 25.73 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 4.85 cm®/mb. Przyjeto ¢12 co 10.0 cm o A = 11.31 cm?mb  (p =
0.84%)
(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq =25.73 kKNm/mb < Mgq = 55.19 kKNm/mb  (46.6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 26.14 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=26.14 KN/mb < Vgg; = 105.72 kN/mb  (24.7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 16.75 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.079 mm < w;, =0.3mm  (26.3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 13.99 mm < ajm = 19.46 mm  (71.9%)




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 1 Schody zelbetowe zewnetrzne - bieg nr1

SZKIC ZBROJENIA
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1.30 m

Dtugo$¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba St3SX-b RB500
[mm] [mm] [szt.] @ @12
1 12 4698 9 42.28
2 12 4087 4 16.35
3 12 1488 13 19.34
4 6 1260 29 36.54
Dtugo$¢ ogédlna wg $rednic [m] 36.6 78.0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 0.888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8.1 69.3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 8.1 69.3
Masa catkowita [kg] 78




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 2 Schody zelbetowe zewnetrzne - bieg nr2
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ biegu 1,=1.50 m

Ro6znica poziomow spocznikow h=0.90m

Liczba stopni w biegu n = 6 szt.

Grubos¢ ptyty t=16.0 cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1.05m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1.30 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25.0cm, h=100.0 cm
Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gérny b =25.0cm, h=25.0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) - f.4=13.33 MPa, fyq = 1.00 MPa, E,,, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25.00 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3.05
Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw @=12mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St3SX-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych @=6mm

Maksymalny rozstaw pretdéw konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4.00 1.30 0.35
banki, przychodnie lekarskie) [4.0kN/m2]

5.20




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mz]_:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp. Opis obcigzenia Vi
1. Okfadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0.96 1.30 1.25
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0.640kN/m2:0.03m]) grub.3 cm 0.57-(1+15.0/30.0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 15/30 6.35 1.10 6.98
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0.32 1.35 0.43
[19.0kN/m3]) grub.1.5 cm
>. 7.63 1.14 8.66
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m:
Lp. OpiS ObCi32enia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okladzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0.64 1.30 0.83
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0.640kN/m2:0.03m]) grub.3 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.16 cm 4.00 1.10 4.40
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0.28 1.35 0.38
[19.0kN/m3]) grub.1.5 cm
. 492 1.14 5.62
Przyjety schemat statyczny:
Pg = 5.20 kN/m?
XN EERERERRRNRRRARRRINEY|
9o.s = 5.61 kN/m2 ,
o B _\190 b = 8.66 kN/m2
U o> A
¥ 2.46 ¥
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0.3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 9.99 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa
Reakcja obliczeniowa

RSd,A = 16.64 kN/mb
RSd,B = 14.99 kN/mb

Obwiednia momentdw zginajgcych:




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
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Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9.99 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 1.81 cm®mb. Przyjeto ¢12 ¢o 10.0 cm o A, = 11.31 cm®mb  (p =
0.84%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 9.99 kKNm/mb < Mgy =55.19 kNm/mb  (18.1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg = 15.53 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=15.53 KN/mb < Vgy4; = 105.72 kN/mb  (14.7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg,y = 6.50 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.000 mm < w;p, =0.3mm  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 1.32 mm < ajm =12.30 mm  (10.8%)




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 2 Schody zelbetowe zewnetrzne - bieg nr2

SZKIC ZBROJENIA
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1.30 m

Diugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba St3SX-b RB500
[mm] [mm] [szt.] © @12
1 12 2572 9 23.15
2 12 3346 4 13.38
3 12 1488 9 13.39
4 12 1695 4 6.78
5 6 1260 22 27.72
Dtugo$¢ ogédlna wg $rednic [m] 27.8 56.8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 0.888
Masa pretéw wg srednic [kg] 6.2 50.4
Masa pretéw wg gatunkédw stali [kg] 6.2 50.4
Masa catkowita [kg] 57




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 3 Belka zelbetowa 25x25cm

SZKIC BELKI

, 025

1B
, 025

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.  Schody

2. Ciezar wtasny belki
[0.25m-0.25m-25.0kN/m3]

Schemat statyczny belki
N

26.7

25.00 1.00
1.56 1.10

25.00
1.72

cafa belka
cata belka

26.56 1.01

6.72

Dr=

0.38

Przypadek: P2: zmienne
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

26.72

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
szer.1.60 m [2.5kN/m2-1.60m]

Schemat statyczny belki

4.00 1.30

0.60

5.20

cafa belka

4.00 1.30

5.20

0.38

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f.4=13.33 MPa, fyy = 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnosc¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspobiczynnik petzania (obliczono)

p = 25 kN/m®

5.20

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) - f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 310 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-1IIN (RB500)




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot0=2.00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY S WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-2.24
A N
ﬁA B
Aol [
© N
<o 3.35 0|
=
o
Sity poprzeczne [kN]:
14.62 11.97
3.67 ‘ 1.02
paN
A -7.95 B
-18.89
Ugiecia [mm]:
-0.07
PN N
A B
0.12

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

p 25 .

7 A

Przyjete wymiary przekroju:
by =25.0cm, h=25.0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3.35 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0.71 cm? Przyjeto 2¢12 0 A = 2.26 cm?® (p = 0.42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq=3.35 KNm < Mgy =19.36 kKNm (17.3%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)7.95 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)7.95 KN < Vgg1 = 36.01 KN (22.1%)




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 3.04 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgky) = 0.12 mm < a;, = 1050/200 =5.25 mm  (2.2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 13.52 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)2.24 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) Ag; = 0.71 cm®. Przyjeto 2¢12 0 A = 2.26 cm® (p =
0.42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)2.24 KNm < Mgq=19.36 kKNm  (11.6%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 1.02 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=1.02kN < Vgg; =36.01 kN  (2.8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)2.04 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = (-)0.07 mm < @i, = 375/150 =2.50 mm  (2.7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 7.24 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 3 Belka zelbetowa 25x25cm
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Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogoélna [m]
Nr Srednica Diugose¢ Liczba St3SX-b RB500
[mm] [cm] [szt.] 6 ¢12
1. 12 151 2 3.02
2. 12 166 2 3.32
3. 6 93 8 7.44
Diugos$¢ ogdlna wg srednic [m] 7.5 6.4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 0.888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 1.7 5.7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1.7 5.7
Masa catkowita [kg] 8

19




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 4 Stopa fundamentowa S1

DANE:
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Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
Wymiary:
B=050m L=0.50m H=0.30m
Bs=0.25m Ls=0.25m eg=0.00m e =0.00m
Posadowienie fundamentu:
D=205m Dmin=2.05m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z [m]

-2.05
. 0.00
Gliny pylaste
. - 1.00
Gliny piaszczyste
Gliny piaszczyst 1.40
2.40

nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vemin Vimax ¢« e Mo M [kPa]
iona [t/m?] [kPa] [ [kPa]

Gliny pylaste 1.00 nie 2.10 0.90 1.10 19.54 35.81 46891 52096

Gliny piaszczyste 0.40 nie 2.20 0.90 1.10 20.47 38.38 54799 | 60881

Piaski $rednie 1.00 nie 1.80 0.90 1.10 30.93 0.00 136435 | 151594

typ obc.

N

r

3

2

3

Napregzenie dopuszczalne dla podtoza  0g40p [kKPa] = 150.0 kPa
K

N N [kN] T [kN] Mg [kNm] To[kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

ombinacje obcij:Zeﬁ obliczeniowych:




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

[1] catkowite [25.00 [0.00 [0.00 [0.00 [0.00 [0.00 [0.00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20.00 kN/m*
wspbtczynniki obcigzenia: Vi min = 0.90; Vimax = 1.20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) - f.4=13.833 MPa, fuy = 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa
ciezar objetosciowy: 24.00 kN/m®
wspbtczynniki obcigzenia: Vi min = 0.90; Vimax = 1.10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0.72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosc¢ podioza: = 1.50
Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1.00
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1.20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qu = 311.1 kN
N;=34.9kN < m-Qu =252.0 kN (13.8%)
Nosnosé¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 16.0 kN
T,=0.0kN < m-Qr=11.5kN (0.0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne O = 139.4 kPa
Omax = 139.4 kPa < 0gop = 150.0 kPa  (92.9%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.05 cm, wtérne s"= 0.02 cm, catkowite s = 0.07 cm
s=0.07cm < Sdop = 1.00 cm ’(7.40/0)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0.24 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 3 pretow @14 mm o A = 4.62 cm?®
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0.24 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 3 pretow @14 mm o A = 4.62 cm?
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Diugos¢ ogodlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b RB500
[mm] [mm] 6 ¢14
1 14 400 3 1.20
2 14 400 3 1.20
3 14 934 4 3.74
4 6 930 2 1.86
Diugos$¢ ogdlna wg srednic [m] 1.9 6.2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 1.208
Masa pretéw wg srednic [kg] 0.4 7.5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 0.4 7.5
Masa catkowita [kg]

300

chudy beton
gr.100 mm
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Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

FUNDAMENT

4x Nr1 @14

Nr2

400

gr 100 mm
y 125 y, 125
7 7 1 7
Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej
Diugos$¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St3SX-b RB500
[mm] [mm] 46 414
1 14 1200 4 4.80
2 6 1290 4 5.16
Diugos$¢ ogdlna wg srednic [m] 5.2 4.8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 1.208
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1.2 5.8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1.2 5.8
Masa catkowita [kg] 7

@6 co 250
1=1290




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 6 Schody zelbetowe zewnetrzne

SZKIC SCHODOW
v 342
4
12
3 3 —
v 317
25, 467 T 25,
1A 11
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ biegu 1,=1.50 m

Ro6znica poziomow spocznikow h=0.80m
Liczba stopni w biegu n = 6 szt.

Grubos¢ ptyty t=12.0cm

Diugos¢ gérnego spocznika lsg=3.42m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1.50 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25.0cm, h=100.0 cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=25.0cm, h=80.0cm

Belka podpierajaca spocznik gérny b=25.0cm, h=80.0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu €20/25 (B25) - f.4=13.33 MPa, fyq = 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25.00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3.18
Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow @=12mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St3SX-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych @=6mm

Maksymalny rozstaw pretdéw konstr. 25¢cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4.00 1.30
banki, przychodnie lekarskie) [4.0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

0.35

Ve

5.20

Obc.obl.
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1. Okladzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0.92 1.30 1.20
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0.640kN/m2:0.03m]) grub.3 cm 0.57-(1+13.3/30.0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 13.3/30 4.95 1.10 5.44
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0.31 1.35 0.42
[19.0kN/m3]) grub.1.5 cm
> 6.19 1.14 7.07
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m2L
Lp. OpiS ObCia_ienia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okladzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0.64 1.30 0.83
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0.640kN/m2:0.03m]) grub.3 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3.00 1.10 3.30
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0.28 1.35 0.38
[19.0kN/m3]) grub.1.5 cm
> 393 1.15 4.52
Przyjety schemat statyczny:
Pg = 5.20 kN/m2
RNITERRRRNRRRRTRRRNRRRER
dos = 4.51 kN/m2
ﬁ 7.06 kN/m2
¥ 3.35 ¥ 1.44 ¥
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1.04 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp =-10.52 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 9.08 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaamax = 5.04 KN/mb, Rsgamin =-1.98 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsasmax = 35.57 KN/mb, Rsgpgmin =21.75 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.cmax = 13.28 KN/mb, Rsgcmin = 5.97 KN/mb

Obwiednia momentdw zginajgcych:




OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

-10.52

F LI

<t [ce]
S oUN 9.08 2
GA
3
[Te)
L 3.17 0.19, 1.44 L
7 T4 2
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
c| b
a

I
ol al

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1.04 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.22 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14.0 cm o0 A; = 8.08
cm?’mb  (p = 0.86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq =1.04 KNm/mb < Mgy = 27.58 kNm/mb  (3.8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg = 14.60 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 14.60 KN/mb < Vggqy = 76.49 kN/mb  (19.1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 0.64 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.000 mm < w;p, =0.3mm  (0.0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i podp = (-)6.51 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Mgy ii:  a(Msk itpodp) = (-)0.82 mm < @jim =7.17 mm  (11.5%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)10.52 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1.89 cm?mb. Przyjeto géra ¢12 co 14.0 cm o A, = 8.08 cm*/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =-10.52 KNm/mb < Mgy =41.71 KNm/mb  (-25.2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)6.51 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.086 mm < w;, =0.3mm  (28.6%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9.08 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2.39 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14.0 cm 0 A, = 8.08 cm’/mb (p =
0.86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9.08 kKNm/mb < Mgy = 27.58 kNm/mb  (32.9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgy = 18.22 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=18.22 KN/mb < Vgg4y = 76.49 KN/mb  (23.8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5.61 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.061 mm < w;, =0.3mm  (20.5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 7.22 mm < ajm =16.77 mm  (43.0%)
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SZKIC ZBROJENIA
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1.50 m

302

Dtugo$¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St3SX-b RB500
[mm] [mm] [szt] 46 ¢12
1 12 1813 11 19.94
2 12 2134 11 23.47
3 12 3630 8 29.04
4 12 4371 3 13.11
5 12 1871 8 14.97
6 12 2668 3 8.00
7 6 1460 46 67.16
Dtugo$¢ ogélna wg $rednic [m] 67.2 108.6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 0.888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 14.9 96.4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 14.9 96.4

Masa catkowita [kg]

112




