Oswiadczam, ze przedmiotowa dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie z
umowa, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz obowigzujacymi
Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzy¢.
Jednoczesnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22
wrzesnia 2015r. oswiadczam, ze obszar oddzialywania obiektu miesci si¢ w catosci na

dziatkach, na ktorych zostat zaprojektowany.

Projektant

/ czytelny podpis i pieczec projektanta /
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1 Wstep

1.1 Temat opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji  centralnego
ogrzewania dla przebudowy ze zmiang sposobu uzytkowania zabytkowego szpitala ,,Rafat”
i,Juliusz” w Rybniku na cele edukacyjno-wystawowe. Obiekt znajduje si¢ na dzialce nr

367/176,2135/11 w Rybniku

1.2 Podstawa opracowania

-zlecenie Inwestora,

-umowa,

-zalozenia architektoniczno-budowlane,

-uzgodnienia miedzybranzowe,

-informacja techniczna producentéw urzadzen,

-aktualny stan prawny - obowigzujace normy i przepisy z zakresu objetego opracowaniem:
PN-91/B-02020 : Ochrona cieplna budynkow,

PN-82/B-02403 : Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne,

PN/B-03405 : Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze ponad 600 m?,
PN/B-03406 : Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze do 600 m?,
Program komputerowy.

Dz.U. Nr 75, z dnia 15 czerwca 2002 r., poz. 690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie, zawarte

w Dzienniku Ustaw Nr 75, poz. 690, z 2002 r.

1.3 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi :

- obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod budowlanych,
- obliczenie zapotrzebowania mocy cieplnej pomieszczen,

- dobor $rednic przewodow,

- obliczenia hydrauliczne,
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- zrownowazenie hydrauliczne instalacji - obliczenie nastaw wstgpnych zaworow
termostatycznych,
- okreslenie wymagan dla branzy budowlane;j,

- zestawienie wymaganych materialow 1 urzadzen,
2 Charakterystyka obiektu projektowanego.

Budynek zabytkowego szpitala o konstrukcji murowanej. Dach o konstrukcji drewniane;.

W budynku nie wystepuja instalacje nadajace si¢ do uzytku.

3 Obliczeniowe warunki zewnetrzne i wewnetrzne pomieszczen —

zatozenia.

3.1 Obliczeniowe warunki zewnetrzne :

Budynek zlokalizowany w III strefie klimatyczne;.

LATO :

- temperatura obliczeniowa : +32°C
ZIMA :

- temperatura obliczeniowa : -20°C

3.2 Zakladane warunki wewnetrzne w pomieszczeniach:

Pomieszczenia wystawowe

LATO :
-temperatura kontrolowana : +24 °C
-wymiana powietrza kontrolowana : mechaniczna
ZIMA :
-temperatura kontrolowana : +20°C £ 2
-wymiana powietrza kontrolowana : mechaniczna
Toalety
LATO :
-temperatura niekontrolowana : +24 °C
-wymiana powietrza kontrolowana : mechaniczna
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ZIMA :
-temperatura kontrolowana : +20°C £ 2
-wymiana powietrza kontrolowana : mechaniczna
Zapotrzebowanie mocy cieplnej do ogrzewania pomieszczen obliczono na podstawie
aktualnych norm cieplowniczych, przy uzyciu programu komputerowego OZC.

- ogrzewanie i wentylacja pomieszczen  131,1 kW

3.3 Zalozenia projektowe.

Dla projektowanego obiektu zaktada si¢ :

- ogrzewanie pomieszczen z zastosowaniem grzejnikow gladkich zgodnych z wytycznymi
inwestora z zasilaniem dolnym $rodkowym, z glowicg termostatyczng z nastawa wstepna.

- lokalizacja grzejnikow odpowiada zaleceniom inwestora

- dostawa energii cieplnej do pomieszczen bedzie odbywac si¢ z wymiennikowni ciepta
zlokalizowanej w piwnicy budynku ,,Juliusz”

- no$nikiem energii cieplnej do ogrzewania bedzie woda o parametrach zmiennych w funkcji
pogodowej: 90/70°C,

- rurociagi prowadzone w bruzdach w §cianach i podtogach budynku.
4 Opis projektowanych instalacji

4.1 Instalacja c.o.

4.1.1 Rurociagi.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z wymiennikowni w systemie dwururowym
z piwnicy budynku ,Juliusz”. Przewidziano zainstalowanie zestawu pompowego
w wymiennikowni w celu wymuszenia obiegu wody grzewczej.

Przewody rozdzielcze prowadzone pod stropem kondygnacji oraz oraz piony wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych zewnetrznie 1.0034 w ptaszczu PP, ktory zabezpiecza antykorozyjnie
rury umieszczone w posadzkach o polaczeniach zaciskowych za pomocg ksztaltek
systemowych kielichowych z pierScieniem uszczelniajacym umieszczonym fabrycznie
wewnatrz  kielicha, ktore mnalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie tasma izolacyjna

samowulkanizacyjng. Zacis$nigcia rury i ksztaltki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego
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przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zalezno$ci od wymiardw rur, potaczenie zaciskowe
nalezy wykona¢ przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Montaz

Montaz przewodéw ocynkowane zewnetrznie w plaszczu PP :

Rury stalowe ocynkowane zewngtrznie w plaszczu PP nalezy taczy¢ technikg zaciskowa za
pomoca ksztaltek systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajacym umieszczonym
fabrycznie wewnatrz kielicha. Zaci$nigcia rury i ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy
specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedziem. W zaleznos$ci od wymiaroOw rur,
polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczgk zaciskowych lub opasek
zaciskowych.

. Cigcia rur mozna dokona¢ za pomocg pita rgczng o drobnych zebach, r¢czng obcinarkg
do rur lub pilarkg elektryczng. Niedozwolone jest cigcie pitami lub tarczami tngcymi oraz cigcie
palnikami.

. Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usung¢ rabki, aby przy
wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pier§cienia uszczelniajacego. Gradowania dokonaé
za pomocg recznego gradownika lub elektryczna okrawarkg do rur. Dodatkowo zdzierakiem
usung¢ plaszcz PP

. Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gigboko$¢ wsuniecia.
Zaznaczenia nalezy dokona¢ szablonem dla glebokosci wsunigcia i markerem lub przy uzyciu
urzadzenia zaznaczajacego (znacznika). Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi by¢ widoczne
po wsunieciu rury w ksztaltke zaciskowa 1 po zacisnigciu ztgcza rurowego.

. Ksztattki zaciskowe z koncoOwkami bosymi moga by¢ skracane tylko do dopuszczalne;j
dtugosci ramienia.

. Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztaltce tej znajduje si¢
pierscien uszczelniajacy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy usung¢.

. Przed wsunigciem rury do ksztaltki zaciskowej nalezy usunaé zatyczki umieszczone
fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajac rure w ksztaltke nalezy ja lekko obracaé i
rownoczes$nie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej glebokosci wsunigcia. Przy polaczeniach
gwintowanych uszczelnienie powinno by¢ wykonywane przed =zaciskaniem. Nalezy
zabezpieczy¢ tasma ochrong samowulkanizacyjna wszystkie potaczenia przed korozja z

Zewnatrz.
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. Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajacych z
wykorzystaniem szczgk zaciskowych dla §rednic od 12 do 35 mm, opasek zaciskowych ze
szczekami posrednimi dla $rednic od 42 do 54 mm, opasek Gigcia rur systemowych mozna
dokonywa¢ tylko na zimno za pomoca gigtarek r¢cznych, hydraulicznych lub elektrycznych.
Promien zginania wigkszy niz 3,5 x d.

. Ksztattki przejsciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na polaczenia zaciskowe
nie byly przenoszone sily skrgcania, ani zginania. Do uszczelniania gwintow ze stali
nierdzewne] nalezy stosowaé konopie oraz bezchlorkowe $rodki uszczelniajagce lub tasmy
uszczelniajace z tworzywa sztucznego . Tasmy uszczelniajace z teflonu nie nadaja si¢ do
uszczelniania potaczen gwintowanych ze stali nierdzewne;.

Przejscia przez przegrody budowlane:

Przejscie przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykona¢ z rur
stalowych o srednicach wewngtrznych wigkszych od §rednic zewnetrznych przewodow o co
najmniej: 2 cm dla przej$¢ przez $ciany, oraz 1 cm przy przejsciu przez strop. W tulei ochronnej
nie powinno znajdowac si¢ zadne potgczenie rur.

W przypadku przejs$¢ przez strefy oddzielenia pozarowego zastosowac odpowiednie przejscia
PPOZ.

Kazdy pion instalacji grzewczej powinien by¢ zakonczony odpowietrznikami automatycznymi.
Rurociaggi prowadzone w bruzdach w $cianach 1 podtogach budynku. Rurociagi nalezy schowac

w przygotowanych bruzdach, zabezpieczy¢ a nastgpnie zakry¢.

4.1.2 Grzejniki

Grzejniki w pomieszczeniach panelowe o jednolitej, jasnej kolorystyce (RAL 9003 lub RAL
9016). Wyjatkiem jest poddasze, gdzie grzejniki powinny mie¢ odcien grafitu ( RAL 7021,
ewentualnie RAL 7012, RAL 7011). Grzejniki o plaskiej ptycie czolowej, bez ztobien
1 elementéw dekoracyjnych. Zdjgcia referencyjne ponizej. Grzejniki wyposazone w zawory
odcinajace, glowice termostatyczne z nastawa wstgpng oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia.
W lazienkach grzejniki dodatkowo zabezpieczone przez ocynkowanie, przystosowane do
montazu w pomieszczeniach tego typu, wyposazone w zawory odcinajace, glowice
termostatyczne z nastawa wstepng oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia. Grzejniki nalezy zawiesi¢
na $cianach za pomoca dedykowanych przez producenta mocowan.

Glowice termostatyczne wyposazone w zabezpieczenie antykradziezowe oraz blokadg¢ nastawy.
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Na pionach zainstalowaé zawory rownowazace z kré¢cami pomiarowymi pozwalajace na
wyregulowanie przeptywow. Grzejniki pionowe (o wysokosci 180-200 cm) powinny by¢
montowane tak by gérna krawegdz znajdowata si¢ na wysokosci 215¢m, chyba ze w projekcie

wytycznych zaznaczono inng wysokos¢.

=
i

5 Proby szczelnosci i wytrzymatosci, ptukanie instalaciji.

Po zmontowaniu instalacji c.o. nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i wytrzymatos$ci na
zimno 1 goraco pod ci$nieniem 1,5 ci$nienia roboczego t.j. 4,5 bar wg WTWiO.
Po wykonaniu prob z wynikiem pozytywnym, instalacj¢ nalezy podda¢ ptukaniu.

Po wyptukaniu instalacji nalezy wyczys$ci¢ wszystkie filtry siatkowe.
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Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej nalezy wykona¢ regulacje
hydrauliczng poprzez ustawienie nastaw wstgpnych na zaworach termostatycznych,
i rownowazacych zgodnie z rysunkami rozwini¢cia oraz nalezy przystapi¢ do zaizolowania

przewodow zgodnie z wytycznymi producenta .
6 Sterowanie.

System ogrzewania regulowany bedzie przy uzyciu sterownika potaczonego z czujnikiem

pogodowym.
7 lzolacja termiczna.

Izolacji termicznej nalezy podda¢ wszystkie przewody grzewcze. Nalezy zastosowac izolacje
dedykowang do systemu rur zaciskowych.

Na prowadzonych rurociggach nalezy zastosowac izolacje termiczng zgodng z Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych 1 komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu
1 ogrzewania powietrznego powinna speinia¢ nast¢pujgce wymagania minimalne okreslone

W ponizszej tabeli:
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Mimmalna grubosé 1zolacyi cieplne;
Lp. Rodzay przewodu lub komponentu (material o WSP.OIC;Y '
przewodzenia ciepla
7= 0,035[W/(m - K)]Y)
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna érednicy wewnetrznej rry
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody 1 armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1—4
skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej 1 eyrkulacy 50% wymagan z Ip. 1—4
mstalacy: cieple) wody uzytkowe) wg lp. 14, ulozone
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszezeniami
roznych vzytkownikow
7 | Przewody wg lp. 6 ulozone w podlodze 6 mm
& | Przewody ogrzewama powietrznego (ulozone w czesci ogrzewane; 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewane] 30 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowe; prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 14
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z lp. 14
Uwaga:
1) Przy zastosowani materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubosé warstwy 1zolacyjne;.
2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

8 Wytyczne dla branz.

8.1

Wytyczne dla branzy budowlane;j.

Branza budowlana uwzgledni otwory w $cianach, i stropach dla przejscia instalacji oraz

obudowanie rurociggdéw wymagane przez wzgledy estetyczne badz techniczne.

8.2

Branza elektryczna uwzgledni: zasilanie zestawow pompowych.

Wytyczne dla branzy elektrycznej.

9 OBLICZENIA.

W celu sporzadzenia niniejszej dokumentacji wykonano nastepujace obliczenia :

- wspolczynnikdw przenikania dla przegrod budowlanych,
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- strat ciepta pomieszczen

- hydrauliczne $rednic przewodow,

- nastaw wstepnych zaworow termostatycznych,

- §rednicy kryz dlawiagcych,

Obliczenia te, w postaci rgkopisow oraz wydrukow komputerowych zalaczono do egz.

archiwalnego.

Wszystkie ewentualnie wskazane z nazwy materiaty (wyroby) nalezy rozumiec jako okreslenie
wymaganych parametréw technicznych lub standardéw jakosciowych.

Oznacza to, ze zgodnie z art. 29 ustawy Prawo zamowien publicznych, na wskazane materiaty
1 wyroby dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych materiatow (wyrobow), nie gorszej
jakosci niz opisane w projekcie. Cigzar udowodnienia, ze material (wyrob) jest rownowazny w
stosunku do wymogu okreslonego w projekcie spoczywa na wykonawcy. W tym przypadku
wykonawca winien przedlozy¢ odpowiednie dokumenty opisujace parametry techniczne,
wymagane prawem certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajace dane materiaty (wyroby) do
uzytkowania,

oraz pozwalajace jednoznacznie stwierdzi€, ze sg one rzeczywiscie rOwnowazne.

Po sprecyzowaniu konkretnego producenta zaworéw, grzejnikéw ,oraz rur innych niz

przyjeto w obliczeniach nalezy wykona¢ ponowne obliczenia hydrauliczne instalacji.

10 Uwagi

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca polska normg PN-B-02431-1, z kwietnia
1999 r. oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”,
cz. 11, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” przy przestrzeganiu obowiazujacych przepisow

BHP i przeciwpozarowych.
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luczakm
Prostokąt


Urzadzenia i materialy zast¢pcze nie moga odbiega¢ od projektowanych parametrow
technicznych 1 muszg odpowiada¢ nie gorszym od wymaganych aktualnie standardow
jakosciowych. Musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty : ISO 9001, ISO 14001,Deklaracja
wlasciwosci uzytkowych, Aprobata Techniczna, Certyfikat Higieniczny. Przed zamowieniem
grzejnikow nalezy sprawdzi¢ wszystkie lokalizacje w pomieszczeniach.

Wszystkie wymiary nalezy przed zaméwieniem materialow sprawdzi¢ na budowie.

Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdélowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogow stawianych przez technologie, konstrukcje 1 instalacje
oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

Calkowitg ilos¢ rur, elementow itp. Wykonawca winien okresli¢ na podstawie poszczegdlnych
rzutéw biorac pod uwage mozliwe zmiany wynikajace z wymagan Inwestora.

Wszystkie materialy zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym opracowaniem
projektowym winny posiada¢ niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty 1 $wiadectwa
sanitarne.

Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyja¢ wszystko co zostato
narysowane, opisane oraz nieuj¢te, a konieczne do prawidlowego wykonania instalacji oraz
prawidlowego funkcjonowania obiektu. Rysunki nalezy rozpatrywaé Iacznie z opisem
technicznym oraz branzami towarzyszgcymi.

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wizji lokalne;j
w terenie objetym inwestycja, a takze do uzyskania wszystkich informacji niezbgednych do
rozpoczecia robot. W tym czasie ma on obowigzek zapoznac si¢ z petng dokumentacja i zgtosi¢
wszelkie uwagi, opuszczenia i proponowane zmiany do Projektanta. Wykonawca nie moze
wykorzystywac¢ blgdow lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu niezwlocznie
poinformowac¢ Projektanta przed rozpoczeciem prac.

W trakcie realizacji nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych w uzgodnieniach branzowych.

Do =zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby wurzadzen 1 instalacji
wg. obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbior w obecnosci wskazanego przez
Inwestora przedstawiciela.

Prace instalacyjne wykonywac¢ rownolegle z budowlanymi,

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz rozporzadzeniami,
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Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagaja akceptacji Projektanta i Inwestora.
Realizacja niezgodna z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnos$ci za projektowany

i realizowany obiekt i przenosi t¢ odpowiedzialno$¢ na wykonawce.

UWAGI KONCOWE:

Nalezy uwzgledni¢ demontaz starych istniejacych instalacji.

11 Zestawienie materiatow.

Typ Izolowane
[m]
Rura ocynkowana zewnetrznie, w ptaszczu PP 1.003415 x 1,2 7214
Rura ocynkowana zewnetrznie, w ptaszczu PP 1.003418 x 1,2 127,8
Rura ocynkowana zewnetrznie, w ptaszczu PP 1.003422 x 1,5 123,5
Rura ocynkowana zewnetrznie, w ptaszczu PP 1.003428 x 1,5 186,2
Rura ocynkowana zewnetrznie, w ptaszczu PP 1.003435 x 1,5 114,6
Rura ocynkowana zewnetrznie, w ptaszczu PP 1.003442 x 1,5 1,3
Rura ocynkowana zewnetrznie, w ptaszczu PP 1.003454 x 1,5 2,3
Produkt llos¢ | Jednostka
Zintegrowany zestaw przytgczeniowy z gtowicag do 24 szt.
grzejnikéw pionowych kolorze odpowiadajgcym
grzejnikom.
Katowy zestaw przytaczeniowy grzejnikow 90 szt.
Zawor regulacyjny z kroéécami pomiarowymi 20 4 szt.
Zawor regulacyjny z kroécami pomiarowymi 25 1 szt.
Gtowica termostatyczny z blokadg nastawy i 90 szt.
zabezpieczeniem antykradziezowym
Zestaw Srubunkéw zaciskowych 15 - 72" 114 szt.

Zestawienie grzejnikow

Produkt H L D | Jednostka | llos¢ ilos¢ w llos¢
[mm] | [mm] | [mm] kolor | kolorze RAL |fgczna
RAL | 7021 lub RAL
9016 | 7012 lub RAL
lub 7011
9003
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Grzejniki pionowe zintegrowane zasilanie sSrodkowe

21/300 1800 | 300 | 84 szt. 4 4
21/300 1950 | 300| 84 szt. 1 1
21/450 1800 | 450 | 84 szt. 4 5 9
21/450 1950 | 450 | 84 szt. 1 1
21/600 1800 | 600 | 84 szt. 3 3
22/300 1800 | 300 | 109 szt. 1 1
22/450 1800 | 450 | 109 szt. 3 1 4
22/600 1800 | 600 | 109 szt. 1 1
Razem 2
Grzejniki zintegrowane zasilane srodkowo
11PM/600 600 | 400 | 61 szt. 4 4
11PM/600 600 | 520 | 61 szt. 1 1
21PM/300 300 920| 85 szt. 1 1
21PM/600 600 | 400| 85 szt. 1 1
21PM/600 600 | 520 | 85 szt. 1 1
21PM/900 900 | 720| 85 szt. 1 1
22PM/300 300 | 400 110 szt. 5 5
22PM/500 500 | 400 | 110 szt. 1 1
22PM/500 500 | 920 | 110 szt. 1 1
22PM/600 600 | 400 | 110 szt. 14 2 16
22PM/600 600 | 520 | 110 szt. 20 2 22
22PM/600 600 | 600 | 110 szt. 4 6 10
22PM/600 600 | 720 | 110 szt. 11 2 13
22PM/600 600 | 800 | 110 szt. 6 6
22PM/600 600 | 1200 | 110 szt. 1 1
22PM/900 900 | 600 | 110 szt. 2 2
33PM/600 600 | 400 | 172 szt. 2 2
33PM/600 600 | 1200 | 172 szt. 2 2
Razem %0

*w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci
zabudowaé grzejniki w wymaganym kolorze zabezpieczone
dodatkowo powfoka cynku.
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