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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych




A SPECYFIKACIA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot w obiektach budowlanych.

1.2. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

PROJEKT INSTALACJI ODGROMOWE]
W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 18 PRZY UL. LOMPY 6
W RYBNIKU - BOGUSZOWICACH

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST), stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w 1.4,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla rob6t budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres, ktorego dotyczy niniejsza ST, obejmuje roboty i czynnosci umozliwiajgce i majace na celu realizacje
wszelkich robot objetych Dokumentacja Projektowg dla wymienionego w punkcie 1.2. przedmiotu, a to:

0 demontaz istniejacej instalacji odgromowej,
0 montaz instalacji odgromowe;j,
0 wykonanie uziemienia otokowego.

1.5. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
- obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

- budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, atakze czesci budowlane urzadzer technicznych (kottéw, piecow
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowsa.

- robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidérce obiektu budowlanego.

- remoncie — nalezy przez to rozumieé¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwaciji.

- urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajagce mozliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.




terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé decyzje administracyjng zezwalajgca na
rozpoczecie iprowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisOw 0 ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow
do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami ido wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowga odpowiedzialnosé¢ za prowadzong budowe.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robd6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumieé¢ zgodnosé¢é wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L 3402 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajagca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowsa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajagca rodzaje i kolejnosé lub wspdtzaleznosé czynnosci obstugi,
przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja
techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji

(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)”
lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.




- przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegbétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob4t podstawowych.

- robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

- Zarzadzajacym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.6. Nazwy i kody robot objetych zaméwieniem
Grupy robot, klasy robo6t lub kategorie robét (kody CPV):

45311000-0 ..vcvvieveieee e Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312310-3 ..ottt e e et e re e be b e e e b e naenrenreareas Ochrona odgromowa
45310000-3 ..ottt et b b ne e Roboty instalacyjne elektryczne
453123110 oo e Montaz instalacji piorunochronnej

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
ST, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST oraz SST.

1.7.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes$¢ graficzna, obliczenia idokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows:

O dostarczong przez Zamawiajacego,
O sporzadzong przez Wykonawce.

1.7.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowsa, ST i SST

Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST i SST.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub
SST i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.7.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtagczony w cene
umowna.




1.7.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, awynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
O lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
O srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.7.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.

1.7.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikOw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.7.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.7.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7.10.  Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,




poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow do elementow konstrukeyjnych

Materiaty budowlane powinny spetnia¢c wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktdrych mowa w Szczeg6towych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i wtasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczegolnych elementdw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1. Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Inspektor nadzoru

ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

3.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary (jezeli bedg konieczne) beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST oraz SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

3.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
3.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST oraz SST na podstawie wynikéw badan, ceftyfikatow, aprobat
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
wykonawcy przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy




ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacja projektowa ST i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

3.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

— posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

— posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
0 Polska Norma lub
O aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi ST oraz SST.
— znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robo6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
3.6. Dokumenty budowy
3.6.1. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:

zgtoszenie robét budowlanych,

protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru rob6t,

protokoty z narad i ustalen,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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3.6.2. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru iprzedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
4. OBMIAR ROBOT
4.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

4.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej,
przedmiarze robo6t.

4.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.




5. ODBIOR ROBOT
5.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
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5.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz ilosci
tych robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca do Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu 0 przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
5.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

5.4. Odbiér ostateczny (koacowy)
5.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce na
pismie.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikdw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwitaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajagcych w poszczegélnych
elementach, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

5.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi — jezeli bedzie taka koniecznosé,,

2. szczegGtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
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protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbiordw czesciowych,
wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

ISZ L

5.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.
Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.4. ,,0dbior ostateczny (koricowy) robot”.
6. PODSTAWA PLATNOSCI
6.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowad:

O robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

O wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

O wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

O koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

O podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

B. ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ

SST-3
7. CZESE OGOLNA SST-3
7.1. Przedmiot SST-3

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej szczeg6towej (SST-3) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.

7.2. Przedmiot i zakres rob6t objetych SST-3
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczeg6towej (SST-3) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

O wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

O montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
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O kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

O wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczeg6lnosci roboty mu-
rarskie, slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),

O utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,

O wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,

O przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi monto-
wany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczer wyréwnawczych.

7.3. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej szczegétowej (SST-3) s3 zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czesé dostepna — przewodzaca czesé urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu
reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez
korzystania ze srodkow pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem,
jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzeri lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Uq (Zrodtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacy czescig, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktdrym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany
od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sieé skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajagca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowg pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zesp6t srodkdw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezagce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub
— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalna prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz
w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV (prad przemienny: do 50 V (12 V dla wody) i 15-100 Hz; prad staty
120V (30 V dla wody)).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana
Zwody — gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
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Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe
elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, aich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej ispecjalnej). Wykorzystanie elementow
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa
z zastosowaniem zwod6w poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast
z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwad i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddw lub element6w instalacji
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace
grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd,
osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wyfadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji
wszystkich urzadzen ielementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych srodkéw ochrony.

O00O0O0

7.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST
»Wymagania ogolne”, pkt. 1.7.

7.5. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

O projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

O specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwieri publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

O dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzy-
tych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wy-
robdw,

O protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

O dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) — jezeli istnieje taka koniecznos¢.
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Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
O spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
O przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budow-
lanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature iurzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony przedsta-
wiciel:

O dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosgci,

O wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzy-
narodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty tech-
niczne,

O oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

O wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

O wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowsa, sporzagdzong przez pro-
jektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

8.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

8.2.1. Zwody oraz przewody odprowadzajace

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa.

Zwody poziome instalacji odgromowej wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FezZn 8. Wszystkie elementy
budowlane nieprzewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatka zwodow
poziomych. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery, itp.)
nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem, przewodem odprowadzajacym lub stalowym zbrojeniem konstrukcji.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn <8 mm prowadzonym w rurze
ochronnej pod tynkiem.

Zacisk kontrolny zainstalowa¢ w uszczelnionej studzience kontrolno — pomiarowej (studzienka kontrolno
pomiarowa - umozliwia kontrole potaczer uziom-przewdd uziemiajacy i wykonanie kontrolnych pomiardw rezystancii
uziemien, studzienka przeznaczona do osadzania w kazdego rodzaju utwardzanej powierzchni, wymiary: 258 x 258 x 215 x
160mm).

Wszelkie wytyczne, w tym klasyfikacja obiektéw oraz wybdr poziomu ochrony dla urzadzers piorunochronnych
zawiera norma PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogolne oraz PN-IEC 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodze-
nia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.
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8.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

1. Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
O do zatapiania w betonie
O do mocowania na zerdzi zelbetowej
O do przykrecania (pionowy i poziomy)
O do przyklejania
2. Wsporniki do uchwytow bezsrubowych
O do przyspawania do przewodu okragtego
O do kotwienia (pionowy i poziomy)
3. Zaciski
O do przykrecania przewoddw naprezanych
O dwuprzelotowe do przewodu okragtego
4. 7taczki
O Zaciski probiercze — taczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg dokony-
wanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uzio-
mu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.
5. Zaciski do uziemienia ekranow kabli

8.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia.
Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy
uwzglednié¢ nastepujace zasady:
O Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
O Unika¢ uktadania pod warstwa nieprzepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,
O Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

8.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

O sg zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegbtowej) SST-3,

O sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

O spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

O producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatoéw rowniez karty katalo-
gowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrob6w i materiatbw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

8.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji odgromowej
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Sprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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10.  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
11.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
11.1. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejacej instalacji odgromowej. Prace demontazowe nalezy
wykonywaé w taki sposéb, aby elementy demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Potrzeby budowy nalezy pokrywac
wytacznie z urzadzen rozdzielczych placu budowy. Zabrania sie uzywania dla tego celu fragmentdw istniejacych instalacji
elektrycznych w budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez inspektora nadzoru ich przydatnosci do
dalszego stosowania nalezy przekaza¢ protokolarnie Inwestorowi.

11.2.  Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robét obejmuie:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypa-

niem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i stropdw, osadzenie przepustéw,
zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach

O osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow, ztgczek wraz
z zabetonowaniem,

O montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

O oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych,

O roboty o charakterze og6Inobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemier jak: zasypanie
wykopoOw, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

O przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

12.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0000

12.1.  SzczegOtowy wykaz oraz zakres badar pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien

Szczegbétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-IEC 62305, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajacych
na kontroli:

O zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
O zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
O stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow
O sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji
O poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, po-
twierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
O pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badar.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu
powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2008.

12.2.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagarn podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé potracen za obnizong jakosc.
13.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Og0lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
13.1.  Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji piorunochronnej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

O dlaosprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
O dlazwoddw i uzioméw: m,
O dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

14.  SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine”, pkt 5.
14.1.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
14.1.1.  Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
O przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
O instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrot-
nie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasy-
panie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

14.1.2.  Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania
lub utatwiajac przyszty odbior koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc z obowiazujacymi przepisami i projektem:
wydzielonych petli lub elementdw instalacji piorunochronnej i uziomow.

14.1.3.  Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét instalacji piorunochronnej i uziomoéw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

Odbidr koricowy stanowi ostatecznag ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badarn oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

O dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
O szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

17



O dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wy-
robow budowlanych,

O protokoty odbioréw czesciowych,
O Kkarty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania,
poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.
Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
O jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,
O jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji zamawiaja-
cy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagro-
dzenia w stosunku do ustaleri umownych,
O w przypadku, gdy nie s mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowiazany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 62305, PN-HD 60364-
6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiescic w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

15.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania og6ine”, pkt 5.

15.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robdt obliczona
na podstawie:
O okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
O ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,
likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete s3 réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

16.  PRZEPISY ZWIAZANE
16.1.  Ustawy

O0o0oo

Oo0oo0oo

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).
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Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

16.2.  Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

16.3. Normy
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa.
PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane elementom pota-
czeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i uzio-
mow.
PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogolne.
PN-IEC 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem
PN-IEC 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
PN-IEC 62305-4 Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéline.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2. Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania dotyczace
urzadzen do ograniczania przepiec¢ (SPD).

16.4.

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, 11, Ill, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

19



Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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