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1. Przedmiot i zakres opracowania
Opracowanie obejmuje projekt budowlany zrédta ciepta opartego na powietrznych
pompach ciepta w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Rybniku dz. Stodoty.
Opracowanie spetnia wymogi projektu wykonawczego zgodnego z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdélowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Projekt obejmuje:
— dobor kaskady powietrznych pomp ciepta typu split pracujacych na cele centralnego
ogrzewania,
—  dobdr uktadu technologicznego maszynowni pomp ciepta,
— wytyczne dotyczace remontu pomieszczenia pomp ciepta,
— zestawienie materiatow.

2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania jest:

a) Umowa migdzy inwestorem, a projektantem;

b) Dane techniczne wurzadzen zawarte w materiatach udostepnianych przez
producentdéw;

€) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 tekst jednolity Dz.U. z 2015 poz. 1422);

d) Obowigzujace normy i przepisy techniczne.

3. Opis stanu istniejacego

Budynek OSP jest obiektem wolnostojagcym, o dwdch kondygnacjach nadziemnych,
czegsciowo podpiwniczonym. Budynek o rzucie prostokata, z dachem dwuspadowym. Obiekt
wykonano w technologii tradycyjnej murowanej, wigzba dachowa drewniana, kryta papa.
Budynek zostat wybudowany w 1996r.

Dane charakteryzujace budynek:

Powierzchnia zabudowy: 233,85m?

Powierzchnia uzytkowa budynku: 456,70m?

Budynek OSP ogrzewany jest z kottowni weglowej o mocy 54kW zlokalizowanej w
piwnicy. Zrédtem cieplej wody uzytkowej sa miejscowe podgrzewacze elektryczne.
Istniejgca instalacja grzejnikowa wykonana jest z grzejnikow plytowych, brak zawordéw
termostatycznych.

4. Opis projektowanych rozwiazan
Kociol weglowy wraz z przewodami i armaturg zostanie zdemontowany i
zeztomowany. Nowe zrodto ciepta nalezy wlaczy¢ do istniejacych rozdzielaczy c.o. W
ramach inwestycji nalezy zaizolowac istniejace rozdzielacze oraz przewody instalacji
grzewczej prowadzone na poziomie piwnicy. Ciepta woda uzytkowa pozostaje bez zmian.
Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne a niektdore grzejniki nalezy
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wymieni¢ na elementy grzejne o wigkszej powierzchni grzewczej, zgodnie z odrgbnym
opracowaniem.

Dla budynku sporzadzono szczegdétowy bilans zapotrzebowania na ciepto.
Projektowane obcigzenie cieplne po termomodernizacji wyniesie 24kW.

Zaprojektowano kaskadg trzech pomp ciepta powietrze-woda typu split. Jednostki
zewnetrzne pomp ciepta nalezy zabudowa¢ na podporach gumowych thumigcych drgania
0,5m nad gruntem. Ich lokalizacj¢ pokazano na rysunku. Pompy ciepta pracowac¢ beda w
kaskadzie. Kaskada sterowa¢ bedzie nadrzedny sterownik. Pompy ciepta posiadajg klase
efektywnosci energetycznej A** przy temperaturze zasilania 55°C. Sprezarka pompy ciepta
sterowana jest inwerterowo. Przyjeto parametry wody grzewczej: 55/45°C.

Moc grzewcza (nie nalezy dodawaé mocy elektrycznej wbudowanej grzalki)
trzech pomp ciepla lacznie, przy temperaturze zewnetrznej -15°C i temperaturze
zasilania +50°C nie moze by¢ mniejsza niz 24kW.

W jednostce zewng¢trznej pompy ciepta znajduja si¢ dwa wentylatory z silnikiem DC,
parownik, sprezarka i zawor rozprezny a w jednostce wewnetrznej skraplacz. Jednostka
zewnetrzna i wewngtrzna potaczone sa przewodami chtodniczymi wykonanymi z miedzi,
prowadzonymi w systemowej izolacji. W obiegu tym bedzie przeptywal czynnik
chlodniczy.

Pompy ciepta przy parametrach A7/W35 (powietrze/woda) wedlug ENI14511
osiggaja COP=4,6. Czynnikiem chtodniczym jest R410A. Pompy ciepta bgda podgrzewac
wode w buforze w funkcji temperatury zewnetrzne;.

Dobrano bufor ciepta o pojemnosci 5001 izolowany pianka poliuretanowa o grubosci
min. 50mm. Zbiornik nalezy ustawi¢ w pom. pomp ciepta. Obieg miedzy pompami ciepta a
buforem wyposazy¢ w elektroniczne pompy obiegowe, armatur¢ odcinajacg, zwrotng oraz
filtry siatkowe.

Na instalacji nalezy zamontowa¢ zawory bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia
Ps=3bary, ktore zabezpiecza instalacj¢ przed nadmiernym wzrostem ci$nienia. Dla
poprawnej kompensacji przyrostow objetosci wody zastosowano przeponowe naczynie
wzbiorcze. Naczynie nalezy wyposazy¢ w zlacze z mozliwosécig oproznienia umozliwiajace
obstuge naczyn.

Dla kontroli parametrow pracy (przeptyw, sprawnos¢) pomp ciepta na zasilaniu
elektrycznym kazdej z pomp ciepta nalezy zabudowac licznik energii elektrycznej a na
powrotach nalezy zabudowac trzy liczniki ciepta zgodnie ze schematem technologii.

5. Lokalizacja pomp ciepla

Jednostki zewnetrzne pompy ciepta nalezy ustawi¢ na terenie zielonym przy elewacji
potudniowej. Pod kazda pompe nalezy przygotowaé podstaweg. Do podstaw nalezy
przykreci¢ podpory gumowe tlumigce drgania. Nalezy zachowa¢ wymagany przez
producenta odstep miedzy jednostkami zewnetrznymi pomp ciepta w celu dostepu
serwisowego. Wokot pomp nalezy ustawi¢ ogrodzenie panclowe wyposazone w furtke
zamykang na klucz, uniemozliwiajac dostep oséb postronnych do urzadzen.

Jednostki wewngetrzne powiesi¢ na $cianie w pomieszczeniu pomp ciepta przy
zachowaniu mi¢dzy nimi odlegtosci serwisowej zalecanej przez producenta.



6. Instalacja freonowa

Instalacje freonowg taczaca jednostki wewnetrzne z zewnegtrznymi nalezy prowadzic¢
na zewnatrz w rurach oslonowych oraz wewnatrz pod stropem pomieszczen piwnicznych.
Rury ostonowe powinny posiada¢ potaczenia wodoszczelne lub by¢ wykonane w jednym
kawatku z rury elastycznej (np. typu arota). Mozna zastosowaé elastyczne preizolowane
kanaty.

Instalacj¢ czynnika chtodniczego nalezy wykona¢ z rur miedzianych migkkich
zgodnych z normg PN-EN 12735-1:2016 w kregach w systemowej izolacji o gr. 13mm.
Izolacja o zamknigtej strukturze komorkowej w fabrycznej ostonie (biata folia ochronna)
odpornej na uszkodzenia.

Instalacje lutowa¢ na twardo w ostonie azotowej pod cisnieniem 0,1 bar
zachowujac staly przeplyw azotu przez lutowang rur¢ w celu unikni¢cia powstawania
zgorzeliny w instalacji. Podtaczenia do urzadzen wykonywaé za pomoca fabrycznych ztaczy
gwintowanych.

Po zakonczonym montazu wykona¢ 24 godzinng probe ciSnieniowa napelniajac
instalacje azotem technicznym do cisnienia 40,0 bar. Nastgpnie wykonaé¢ dwukrotne
osuszanie prézniowe do ci$nienia 10Pa (0,1mbar) wartosci bezwzglednej przez okres 2
godzin.

Przy przejSciach przez Sciany rury nalezy umiesci¢ w rurach oslonowych (przejscia
szczelne) 1 uszczelni¢ masa wodoszczelng. Wszystkie przewody musza by¢ szczelnie
zaizolowane (za pomoca izolacji kauczukowej) aby wykluczy¢ mozliwo$¢ powstawania
uszkodzen spowodowanych skroplinami.

Instalacje rur chtodniczych wykonywa¢ moze jedynie dos§wiadczony monter zgodnie
z wytycznymi dostawcy systemu oraz aktualnymi uprawnieniami do prac na czynnikach
chlodniczych.

7. Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek zewnetrznych odprowadzi¢ po terenie zielonym do pionu
kanalizacyjnego zlokalizowanego w pomieszczeniu -1.03. Cze$¢ instalacji na zewnatrz
budynku oraz tace ocieckowa wyposazy¢ w kabel grzewczy. Przewody odprowadzajace
kondensat wykona¢ z rur PVC-U taczonych przez klejenie 1 prowadzi¢ ze spadkiem 5% w
kierunku przeptywu. Przy przejSciach przez Sciany rury nalezy umie$ci¢ w rurach
ostonowych (przejécia szczelne) i uszczelni¢ masg wodoszczelng. Wiaczenie do pionu \ks
wykona¢ poprzez syfon.

8. Rurociagi

Instalacj¢ wewngtrzng zaprojektowano z rur systemowych i1 ztaczek zaciskowych
wykonanych ze stali weglowej, cynkowanej galwanicznie od zewnatrz. Uszczelnienie
ztaczek zaciskowych zapewniajg uszczelki z EPDM (kauczuk etylenowo - propylenowy).
Ci$nienie nominalne PN 16, max. temp. ciagta -30°C do 120°C.

Poziome przewody w piwnicy montowac ze spadkiem 3%o w kierunku zrddta ciepta.
Rury prowadzone na powierzchni $cian i pod stropem nalezy mocowaé do przegrod
budowlanych. Do mocowania nalezy uzywa¢ uchwytéw z tworzywa sztucznego lub obejm
stalowych z przektadka ochronng. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (stropy,
sciany) nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne



przemieszczanie si¢ przewodu. Przestrzen miedzy S$ciankg przewodu a tulejag ochronng
powinna by¢ wypetniona materiatem trwale elastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure.

9. Proba ciSnieniowa

Préba cisnieniowa ha zimno:
Cisnienie probne wynosi 4,5bara. Po wytworzeniu ci$nienia probnego nalezy obserwowaé
instalacje przez min. 30minut. W tym czasie nalezy zaobserwowa¢ brak przeciekow i
roszenia, szczegolnie na polaczeniach przewodow. Po 30min. manometr nie powinien
wykaza¢ spadku ci$nienia.

Badanie odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelno$ci na goraco:

Badanie dziatania i szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego
lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem do badania
budynek powinien by¢ ogrzewany przez co najmniej trzy doby. Podczas badania dziatania i
szczelnos$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen. Wszystkie zauwazone
nieszczelnos$ci i usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata
instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochlodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen 1 innych trwatych odksztalcen

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoly z wynikami badan,
podpisane przez Uzytkownika, Kierownika robot instalacyjnych i Inspektora Nadzoru.

10. Izolacje

Grubosci izolacji nalezy wykona¢ wg p.1.5. ,,Wymagania izolacji cieplnej
przewodoéw 1 komponentoéw” Zalacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz z p6zn. zmianami.

Przewody prowadzone w piwnicy izolowa¢ otuling z welny skalnej pokrytg
plaszczem zbrojonym folia aluminiowa o wspotczynniku przewodzenia ciepta
1=0,035W/mK, o minimalnej grubosci:

1. $rednica wewnetrzna od 28 do 35mm min. 30mm
2. $rednica wewnetrzna 42mm min. 40mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia
ciepta A nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej. Wedlug normy PN-
B-02421:2000 izolacj¢ cieplng nalezy stosowa¢ na catej powierzchni prostych odcinkéw,
ksztattek i polaczen przewodow.

11. Uklad uzupekiania wody w instalacji

Projektuje si¢ reczny uktad uzupelniania wody w instalacji. Potgczenie instalacji
wodociggowej z instalacjg gérnego zrodia ciepta wykonane bedzie przez gietki przewod
gumowy w oplocie. Napetnianie 1 uzupelnianie wody w instalacji wykonywane bedzie
recznie do uzyskania ci$nienia wstgpnego w instalacji na poziomie 0,15MPa. Woda
zmigkczana bedzie w kompaktowym zmigkczaczu wody. Dobrano zmickczacz wody
grzewczej z zespolem przytaczeniowym. W komplecie: wklad z wymienng zywica o
pojemnos$ci 71, zawory odcinajace na wejsSciu 1 wyjsciu, licznik wody, zawdr serwisowo-
upustowy, konsola do montazu, izolacja z pianki.



12. Monitoring i wizualizacja systemu grzewczego

W celu biezacej analizy parametrow pracy (przeplyw, sprawnos¢) pomp ciepta na
zasilaniu elektrycznym kazdej z pomp ciepta nalezy zabudowac¢ licznik energii elektrycznej,
dodatkowo na powrocie kazdej z pomp ciepta nalezy zabudowac liczniki ciepta zgodnie ze
schematem technologii.

Pomiar energii elektrycznej i cieplnej dla kazdej z pomp pozwoli na wyliczanie
wskaznika efektywnosci energetycznej cieplnej COP (ang. Coefficient Of Performance)
zgodnie z normg ENI14511. Wskaznik ten odnosi si¢ do urzadzen klimatyzacyjnych
pracujacych w trybie grzania (pomp ciepla), w warunkach znamionowych przy petnym
obcigzeniu. Jest to stosunek dostarczonej mocy grzewczej do pobranej mocy elektrycznej.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ komunikacj¢ z pompami ciepta poprzez modut
komunikacyjny z obstuga protokotu komunikacyjnego typu Modbus lub podobnego. Ponizej
przestawiono przyktadowg architekture projektowanego rozwigzania.
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Rys. SW/ 1. Przyktadowa architektura

Podstawowe funkcje realizowane przez system wizualizacji:

» wizualizacja parametrow licznikow energii elektrycznej (energia czynna) — warto$ci
numeryczne, wykresy,

* wizualizacja parametrow licznikoOw ciepta (temperatura zasilania, temperatura
powrotu, energia cieplna) — warto$ci numeryczne, wykresy,

*  wyliczanie wskaznikéw efektywnos$ci energetycznej cieplnej (COP) — prezentacja w
postaci warto$ci numerycznych, animowanych wskaznikow, wykresow,

* wizualizacja na dedykowanych schematach technologicznych parametrow pomp
ciepta takie jak praca sprezarek pomp ciepta (on/off) oraz sygnaly ich awarii
(schematy synoptyczne zostang przygotowane na bazie schematu technologicznego
oraz zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego),

* wizualizacja parametrow otoczenia: temperatura zewn¢trzna, temperatura cieplej
wody uzytkowej— wartosci numeryczne, wykresy,

» archiwizacja oraz eksport danych do systeméw zewngtrznych takich jak np. MS
Office Excel.



Rys. SW/ 2. Przyktadowy ekran wizualizacji

Serwer wizualizacji nalezy przewidzie¢ do pracy ciaglej, dodatkowo musi on
posiada¢ monitor oraz mysz i klawiature do obstugi lokalnej oraz by¢ przystosowany do
pracy sieciowej. Prezentacja danych pomiarowych powinna nastapi¢ na schematach
technologicznych dostepnych przez przegladarke internetowa.

System wizualizacji powinien posiadac:

* w pelni wielozadaniowe §rodowisko pozwalajace operatorom na jednoczesng obstuge
przez min. 4 uzytkownikow,

* przejrzyste przedstawienie danych z catej instalacji na ekranie stacji roboczej,

» obstuge przegladarek na smartfonach i tabletach (min. obstuga Chrome 49 na
platformie Android),

* mozliwo$¢ okreslania uprawnien uzytkownikéw do parametréw i schematow
wizualizacji,

* nie posiada¢ ograniczen, co do ilosci wprowadzanych parametréw (brak ograniczen
licencyjnych),

+ obstuge wielu Zrodet danych pomiarowych,

» obstuge dowolnych interwatéw czasowych tj. odpytan o dane pomiarowe (sekundy,
minuty, godziny),

 obstuge protokotow komunikacyjnych takich jak:

— Modbus RTU,

— Modbus ASCII,

— Modbus TCP/IP,

— SNMP,

— Bacnet I/P,

— M-Bus,

— SQL (obstuge baz danych PostgreSQL, Oracle, MS SQL, MySQL).

* mozliwos¢ kolekcjonowania danych pomiarowych (wszystkich, na Zadanie, przy
zmianie wartosci, z interwatu),

* mozliwos$¢ pracy na serwerze z systemem operacyjnym Microsoft Windows 1 Linux,

» generacja alarmow po przekroczeniu progdéw alarmowych lub przy btedach transmisji,

* mozliwo$¢ przeliczania pomiarow (wykonania wszystkich podstawowych operacji
arytmetycznych),



* mozliwo$¢ wykonania operacji arytmetycznych na roéznych parametrach (np. do
wyliczen wskaznika COP),

* mozliwos¢ udostepnienia danych pomiarowych do innych systemow,

* mozliwo$¢ tworzenia zdarzen serwisowych np. przypomnienie o corocznym odczycie
lokalnym, legalizacji,

* mozliwo$¢ powigzania miedzy parametrami (w tym sterowanie jednej wartosci przy
zmianie drugiej),

 obstuge powiadomien e-mail,

* mozliwos¢ importu grafiki pod wizualizacj¢ w postaci obrazow w formacie png, jpg,
bmp,

* mozliwos¢ dowolnego rozmieszczania elementow aktywnych na schematach
wizualizacji (rowniez podczas pracy systemu — tzw. praca bezprzestojowa),

* mozliwos$¢ prezentacji parametréw w postaci elementow aktywnych takich jak:

— warto$ci (dowolnie zmieniane wielkosci, kolory, obramowania),

— wskazniki graficzne (np. bargraf, wskaznik kotowy)

— wykresy (w takich konfiguracjach jak: liniowe, punktowe, stupkowe),

— animacje elementow graficznych ( w zaleznosci od stanu),

» generacje¢ sygnatu akustycznego w przypadku wystapienia zdarzenia alarmowego,

* mozliwo$¢ dodawania komentarzy do parametrow,

* mechanizmy autodiagnostyki,

* mozliwo$¢ generacji raportéw,

* intuicyjng obstuge importu i eksportu ustawien systemu wizualizacji.

Lokalizacja systemu wizualizacji:

Serwer wizualizacji (wraz z monitorem LCD) przewiduje si¢ zamontowac w bliskiej
odlegtosci od pomp ciepta 1 monitorowanych licznikdw mediow tak, aby jako$¢ potaczenia
byla obarczona jak najmniejszymi zaktdceniami na liniach transmisyjnych, np. w pom.
gospodarczym. Dodatkowo system powinien zosta¢ podlagczony do sieci LAN
Zamawiajacego tak, aby umozliwi¢ zdalng obstuge zaro6wno uzytkownikom budynku jak 1
jednostka serwisowa z dowolnego komputera/tabletu w sieci wewngtrznej jak i zewnetrznej
WAN (z ang. Wide Area Network) dzieki uzyskaniu statego adresu IP od Zamawiajacego.

Uwagi koncowe:

Projektowany system wizualizacji musi umozliwia¢ ciagly podglad pozyskanych
danych stuzbg utrzymujgcym budynek dzigki dostepowi do systemu przez urzadzenia
mobilne takie jak telefony lub tablety dlatego nalezy przewidzie¢ serwer wizualizacji z
mozliwoscig pracy ze stalym adresem I[P (dostawa statego adresu IP po stronie
Zamawiajacego).

13. Wytyczne budowlane i towarzyszace
Pomieszczenie pomp ciepfla:
e Zdemontowac kociot weglowy wraz z calg technologia.
e Wykona¢ szczelne otwory montazowe dla przeprowadzenia rurociggdw z jednostek
zewngtrznych pomp ciepta.
¢ Gruz i odpady budowlane nalezy wywiez¢ na odpowiednie sktadowisko.



Ztom nalezy wywiez¢ na najblizsze zlomowisko a pieniagdze ze ztomowania nalezy
przekaza¢ kierownikowi placowki.

Sku¢ istniejacg posadzke na glebokos¢ umozliwiajacg wykonanie izolacji poziomej i
warstwy wyrownawcze;j.

Utozy¢ ptytki podtogowe z cokolikami o wys. 15¢cm.

Pomieszczenie pomp ciepta wyposazy¢ w nowa kratke $ciekowa.

Sku¢ tynki ze $cian wewngtrznych i sufitu.

Wykona¢ nowe tynki I1I kategorii na $cianach i suficie.

Zagruntowa¢ 1 pomalowac $Sciany farbg zmywalng do wysokosci 160cm., pozostate
$ciany pomalowa¢ farbami emulsyjnymi.

Wymieni umywalke¢ wraz z bateria.

Wykona¢ ogrodzenie o wysokosci 180cm, wyposazone w furtke dla jednostek
zewngtrznych pomp ciepta.

Pod jednostki zewngtrzne pomp ciepta nalezy wykona¢ podstawy betonowe o
wymiarach 100x50x150cm (dt x szer x wys). Nalezy zastosowa¢ siatki zgrzewane
typu Q o réwnych oczkach w obu kierunkach. Zbrojenie utozy¢ jako dolne i gorne
stosujac $rednice pretdow min. fi 10 co 10cm. Otuliny od gory i dotu wykonaé po
S5cm. Nalezy zastosowac klas¢ betonu B30. Od gory dodatkowo zastosowac farbe do
betonu. Podstawy ulokowac na podsypce o wysokosci 40cm.

14. Obszar oddzialywania obiektu

W oparciu o Prawo Budowlane ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2016 poz. 290) obszar
oddziatywania obiektu miesci si¢ w catosci na dzialce, na ktorej zostal zaprojektowany,
zamyka si¢ w granicach dzialek: 927/185.

Przepisy prawa stanowigce podstawe okres§lenia obszaru oddziatywania obiektu:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017 poz. 1332 oraz
1529) z p6zniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 tekst jednolity Dz.U. z 2015 poz. 1422) z pdzniejszymi
Zmianami.

15. Projektowana charakterystyka energetyczna

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp.

Nazwa przegrody Symbol |Wsp. U, [W/m?+K]

Wsp.U. wg WT2017 | Warunek
[W/m’K] spelniony

1

Sciana zewnetrzna SZ 0,20 0,23 Tak

II. Przegrody $ciany na gruncie

Lp.

Wsp.U, wg WT2017 | Warunek

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?<K]

[W/m’K] spelniony
1 Sciana na gruncie SG 0,19 Brak wymagan Nie dotyczy
I11. Przegrody dach
Lp. |Nazwa przegrody Symbol |Wsp. U, [W/m?K] | Wsp.U, wg WT2017 | Warunek




[W/m?K] spetniony

1 Dach D 0,15 0,18 Tak
IV. Przegrody podtogi na gruncie

2, Wsp.U, wg WT2017 | Warunek
Lp. |Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“eK] [W/mZK] spekniony
1 Podloga na gruncie PG 0,80 0,30 Nie
V. Przegrody drzwi zewngtrzne

2, Wsp. U, wg Warunek
Lp. |Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“eK] WT2017 [WIM?K] | spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewngtrzne

Wsp.U wg Waru.nek
Lp. |Nazwa przegrody |Symbol Wsp. 2U Wsp. g WT2017 WSP-gWg | spetniony

[W/m°K] 2 WT2017

[W/m*=eK] U g

1 Okno zewngetrzne |OZ 0,90 0,70 1,10 0,35 Tak lee
otyczy
2) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku
Nazwa zrodta Powietrzne pompy ciepta
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

Rodzaj nosnika energii napedzane elektrycznie (55/450C)

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qp ng 36674,79 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Pompy powietrze-woda

Sprawnos¢ wytwarzania hy ¢ 2,60 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi w przypadku regulacji centralne;j
i miejscowej z zaworem termostatycznym o
dzialaniu proporcjonalnym

Wybrany wariant regulacji

Sprawno$¢ regulacji hy ¢ 0,88 -

C.0O. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu hy 4 0,90 -

Wybrany wariant akumulacji Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o
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parametrach 55/45°C

Sprawno$¢ akumulacji hy 0,95 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nos$nika hyy ot | 1,96 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egj pom Hos 251,55 kWh/rok

3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody

Catos¢ budynku

Nazwa zrodia Elektryczne ogrzewacze wody

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 1975,09 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeplywowy

Sprawno$¢ wytwarzania hyy 4

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez
obiegow cyrkulacyjnych

Rodzaj przesyhu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos¢ przesytu hyy g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieplej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji hy

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hyy ot | 0,99 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqj pomwos 0,00 kWh/rok
4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu o§wietlenia

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta Oswietlenie

Nr zrodta 1 )

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa E, iy, 9819,05 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 456,70 m?

Czas uzytkowania o§wietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny acznik wilaczenie/wytaczenie

Wplyw $wiatta dziennego Fp

1,00 -
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Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -

Regulacja prowa(.izoqa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom L% - kwWh/rok

5) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Catos¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta | Nazwa zrodia Qun Qk.H Qe
kwh/rok |kWh/rok |kWh/rok

1 Powietrzne pompy ciepta 36674,79 |18747,59 | 21377,00

Suma 36674,79 | 18747,59 | 21377,00

Przygotowanie cieplej wody

Nr zrédlta | Nazwa zrodia Quw Qkw Qpr.w
kWh/rok |kWh/rok |kWh/rok

1 Elektryczne ogrzewacze wody 1975,09 [1995,04 |5985,12

Suma 1975,09 [1995,04 |5985,12

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédlta | Nazwa zrodla QuL QL QpL
kWh/rok |kWh/rok |kWh/rok

1 Oswietlenie - 9819,05 |29457,15

Suma - 9819,05 |29457,15

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 91,65 kWh/(m?erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qu p+Qu w*Qk L +Eeipom) / As 73,07 kWh/ (m2°r0k)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+QpL 56819,27 | kwh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na niecodnawialng energi¢

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody oraz 134,74 kWh/(m?erok)

chlodzenia EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A¢ 421,70 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPhsw 60,00 KWh/(m ?erok)

uzytkowej

Sézv?]?;lt(lc;\rzlv; maksymalna warto§¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m Zerok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajacego roczne

lizenone apatzebnere bubku s o e, 11000 etk

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
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Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m Zerok) Uwagi

134,74 < 110,00 Warunek niespetniony

16. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania systeméw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieplo

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

Parametr \ Wartosé \ Jednostka
STAN PROJEKTOWANY - POWIETRZNE POMPY CIEPLA
Energia uzytkowa na c.o. Qu 36674,79 | kWh/rok
Sprawno$¢ wytwarzania 2,60 -
Sprawnos¢ regulacji 0,88 | -
Sprawnos$¢ przesytu 0,90 -
Sprawno$¢ akumulacji 0,95]-
Energia koncowa Q: 18747,59 | kWh/rok

67,49 | GJ/rok

STAN ALTERNATYWNY - GRUNTOWE POMPY CIEPEA

Energia uzytkowa na c.o. Qu 36674,79 | kWh/rok
Sprawno$¢ wytwarzania 3,50 -
Sprawno$¢ regulacji 0,88 |-
Sprawnos¢ przesytu 0,90 | -
Sprawno$¢ akumulacji 0,95]-
Energia koncowa Q: 13926,78 | kWh/rok

50,14 | GJ/rok

ANALIZA SRODOWISKOWA - EMISJA CO2

Parametr Warto$é | Jednostka
STAN PROJEKTOWANY - POWIETRZNE POMPY CIEPLA
Wskaznik emisji - elektrownie weglowe 95,48 | kg/GJ
Emisja CO2 6444,07 | kg/rok
STAN ALTERNATYWNY - GRUNTOWE POMPY CIEPLA
Wskaznik emisji - elektrownie weglowe 95,48 | kg/GJ
Emisja CO2 4787,02 | kg/rok

Whiosek:

Z analizy srodowiskowej wynika, ze system alternatywny jest korzystniejszy pod wzgledem emisji
CO2 do $rodowiska.

ANALIZA EKONOMICZNA

Parametr | Wartosé Jednostka
STAN PROJEKTOWANY - GAZOWE POMPY CIEPLA
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 130 | zt/GJ
Roczny koszt eksploatacji 8773,87 | zk/rok
Koszt inwestycji 190 000 | zt
STAN PROJEKTOWANY - GRUNTOWE POMPY CIEPLA

Koszt jednostkowy energii elektrycznej 130 | zt/GJ
Roczny koszt eksploatacji 6517,73 | zk/rok
Koszt inwestycji 320000 | z

Whiosek:

13




Z analizy ekonomicznej wynika, ze system alternatywny jest Korzystniejszy pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystny pod wzgledem inwestycyjnym.

17. Uwagi koncowe

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji konsultowaé z projektantem. Przy

wykonywaniu instalacji nalezy stosowa¢ si¢ do przepisow z zakresu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia okreslonych w informacji BIOZ. Prace wykonywaé¢ powinni pracownicy o
odpowiednim przeszkoleniu pod kontrolg posiadajacego stosowne uprawnienia kKierownika
robdt. Zastosowane materiaty powinny posiadaé wymagane stosownymi przepisami atesty.

18. Zestawienie materialow

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Nr;:a Nazwa urzadzenia Ilosé¢ | Jedn.
TECHNOLOGIA POMP CIEPLA
Pompa ciepta powietrze-woda typu split. Moc grzewcza 8kW przy
tzew.= -15°C i temp. zasilania 50°C. COP=4,6 dla A7/W35 3 kpl.
(powietrze/woda) wedtug EN14511
Sterownik nascienny kaskadowy 1 szt.
Czujnik temperatury w buforze 1 Szt.
Czujnik temperatury zewnetrznej 1 Szt.
11 Podpora pod jednostke zewnetrzng ttumigca drgania i hatas
Guma regenerowana SBR. Wigzana za pomoca zawarto$ci wysokiej 3 szt
jakosci prepolimeru poliuretanowego utwardzanego z udzialem '
wilgoci.
Taca ociekowa, kompatybilna z podstawa pod jednostke zewnetrzng 3 szt.
Grzalka tacy ociekowej 3 Szt.
Interfejs komunikacyjny MBUS (lub inny protokét komunikacyjny) 3 Szt.
1.2 | Licznik energii elektrycznej 3f z modutem komunikacyjnym M-bus 3 Szt
1.3 | Zawor bezpieczenstwa 1/2" 3bar 3 Szt.
1.4 | Zawor odcinajagcy DN25 9 szt.
1.5 | Zawor zwrotny grzybkowy DN25 3 szt.
1.6 Elektroniczna pompa obiegowa 230V, Q=2m3/h dla H=5,0m 3 Szt.
Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwieckowym i modutem
1.7 komunikacyjnym M-bus. 3 szt.
Przeptyw nominalny Q=2,5 m*/h przylacze 1”
1.8 | Filtr skosny do wody DN25 3 Szt.
Separator powietrza i zanieczyszczen do wychwytania mikro-pecherzy
1.9 . v 1 szt.
powietrza 1 V4
1.10 | Zawor kulowy DN40 2 Szt.
1.11 | Bufor ciepta o pojemnosci 5001. z izolacjg fabryczng 1 Szt.
1.12 | Automatyczny odpowietrznik 5" 1 szt.
1.13 | Termometr tarczowy 0-120°C z rurkg pomiarowg o dt. 200mm 1 Szt.
OBIEG INSTALACJI GRZEWCZEJ
2.1 | Zawor kulowy DN40 3 szt.
2.2 | Filtr sko$ny do wody DN40 1 Szt.
23 Pompa obiegowa, 230V; Q=5,8m3/h dla H=7,0m; pompa regulowana 1
. e o Lo szt.
elektronicznie, silnik EC komutowany elektronicznie
Zawor zwrotny grzybkowy DN40; Kv = 29m?/h; cisnienie otwarcia od
2.4 1 szt.
50mmH,0
2.5 | Zawor spustowy 2" 1 Szt.
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2.6 Manometr tarczowy 0-0,6 MPa wraz z kurkiem manometrycznym 1 szt.
2.7 | Zawor bezpieczenstwa 1/2” 3bary 1 szt.
2.8 Ztacze 3/4” z mozliwoscia oproznienia umozliwiajace obstuge naczyn 1 szt.
2.9 | Naczynie przeponowe 80I. 1 szt.
UZUPELNIANIE WODY W INSTALACJI
3.1 | Zawor kulowy do wody DN20 2 szt.
Zmigkczacz wody grzewczej z zespolem przytaczeniowym. W
3.2 komplc?cie: wkiaq z .W}{mie.nng 2y\'7vicq. 0 pojemnosci 71, zawory 1 szt
odcinajace na wejsciu i wyjsciu, licznik wody, zawor serwisowo-
upustowy, konsola do montazu, izolacja z pianki
3.3 | Zawor antyskazeniowy do wody typ BA, DN20 1 szt.
3.4 | Filtr siatkowy do wody DN20 1 szt.
- Rurociagi PP25 6 m.
- Izolacja z pianki PE o gr. 20mm na rurg PP25 6 m.
- Waz gumowy w oplocie 1 szt.
RUROCIAGI 1 IZOLACJE
- Przewody chtodnicze izolowane, freonowe, miedziane migkkie 3/8” 40 m
- Przewody chlodnicze izolowane, freonowe, miedziane migkkie 5/8” 40 m
i P.rzewody PVC-u 32 — odprowadzenie skroplin z jedn. zew. pomp 8 m
ciepta '
- Kabel grzewczy (do inst. odprowadzenia skroplin) 17W/m 8 m.
Rura systemowa ze stali weglowej na zewnatrz galwanicznie
- 14 m.
cynkowana 42x1,5
- j.w. lecz 28x1,5 15 m.
) Otulina z welny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig 14
aluminiowg o gr. 40mm na rure dz 42 m.
i Otulina z welny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folia 15 m.
aluminiowg o gr. 30mm na rur¢ dz 28
) Izolacja z welny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig p m
aluminiowg o gr. 30mm na istniejace rozdzielacze c.o. '
MONITORING | WIZUALIZACJA SYSTEMU GRZEWCZEGO
- System wizualizacji (oprogramowanie, instalacja, konfiguracja) 1 kpl.
Serwer systemu zarzadzania, monitor LCD 177, klawiatura, mysz
- Wymagania:  dostosowany do  zaproponowanego  systemu, |1 kpl.
przystosowany do pracy ciaglej
i System operacyjny 1 ot
Wymagania: dostosowany do systemu zarzgdzania energig '
- Modut komunikacyjny do pomp ciepta z protokotem Modbus 3 szt.
- Konwerter transmisji 2xRS232/485/Ethernet 1 szt.
- Konwerter transmisji M-Bus/RS232 1 szt.
- Router sieciowy XDSL, 4x 10/100BaseTX (RJ45) + Zasilacz 1 kpl.
- Szafka montazowa, okablowanie 1 kpl.

19. Kryteria rownowaznoS$ci parametrow dobranych urzadzen

Pompa ciepta:
Trzy pompy ciepta powietrze woda typu SPLIT (polaczenie jednostki zewnetrznej z

1.

2.
3.

wewngtrzng obiegiem freonowym).
COP > 4,6 dla A7TW35 wg EN14511

Sterownik kaskadowy. Regulacja pogodowa, tygodniowa. Sterowanie nadrzedne

BMS. Komunikacja ze sterownikiem przez strony www (internet).
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5.
6.
7.

Sumaryczna moc grzewcza (bez uwzglgdniania mocy elektrycznej grzatek) trzech
pomp ciepta przy temperaturze zewnetrznej — 15°C powinna wynosi¢ 24kW przy
temperaturze wody na zasilaniu +50°C

Podziat mocy kaskady moze wynosi¢ od 50/50 do 60/40%

Zmienny zakres mocy grzewczej (inwerter)

Temperatura wody grzewczej na wyjsciu z jednostki wewnetrznej + 55°C

Bufor ciepta:

1.
2.
3.

Pojemnos¢ bufora 500 litréw
Izolacja z twardej pianki poliuretanowej o grubosci 50mm
Przytacza grzewcze Rp 11/2”.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

| OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
ZMIANY KOTLOWNI WEGLOWEJ NA INSTALACJE
POMP CIEPLA W BUDYNKU OSP STODOLY

BRANZA SANITARNA

Obiekt:
Kategoria obiektu budowlanego:
Adres inwestycji:

Numery dziatek:
Jednostka ewidencyjna:

Obreb ewidencyjny:

Inwestor:

Projektant:

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej
Vil

ul. Zwonowicka 5

44-292 Rybnik

927/185

Rybnik

0113 Stodoly

Miasto Rybnik
ul. B. Chrobrego 2
44-200 Rybnik

mgr inz. Wieslaw Kapica
upr. nr SLK/5372/PWBS/15
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1. Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

2. Opis zasadniczych robét
Przedmiotem omawianego przedsigwzigcia jest wykonanie instalacji powietrznych pomp
ciepta w budynku OSP w Rybniku dz. Stodoty.

3. Kolejnos¢ przewidywanych robét
a) Demontaz kottowni weglowej, przewodow i armatury;
b) Wywiezienie ztomu i gruzu;
c) Remont pomieszczenia pomp ciepta;
d) Wykonanie podstaw pod jednostki zewnetrzne pomp ciepta;
e) Wykonanie ogrodzenia dla jednostek zewnetrznych pomp ciepla;
f) Montaz jednostek zewnetrznych i wewnetrznych powietrznych pomp ciepta;
g) Wykonanie technologii pomp ciepta: przewodow, armatury i urzadzen;
h) Proby cisnieniowe instalacji;
i) Montaz izolacji;
J) Roboty zwigzane z uruchomieniem instalacji;
k) Wykonanie rob6t towarzyszacych.

4. Przewidywane zagrozenia
Najwazniejszymi mogacymi wystapi¢ zagrozeniami sg:
a) Prace na wysokosci,
b) Prace w poblizu urzadzen elektrycznych;
c) Porazenie pradem podczas prac przy uzyciu elektronarzedzi;
d) Przygniecenie spadajacymi elementami;
e) Mozliwos¢ poslizgnigcia i upadek;
f) Zaproszenie ognia.

5. Prowadzenie instruktazu

a) Przed przystgpieniem do robdt pracownicy musza zostac przeszkolenti,

b) Przed przystapieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang
poinformowani przez osoby dozoru o mogacych wystapi¢ zagrozeniach i sposobach
ich uniknigcia;

c) Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z
nim pracownikow;

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

a) Rejon prowadzenia robot ogrodzi¢ tasma bialo — czerwong i ustawié tablice
ostrzegawcze;

b) Uzywane narzgdzia musza by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty;

c) Pracownicy beda wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robot sprzet
ochrony osobistej;

d) W poblizu stanowisk na ktorych moze wystapi¢ zaprészenie ognia nalezy
zlokalizowac przenos$ny sprzgt gasniczy;
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7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robét

a)

b)

d)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst
jednolity z Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogoOlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401);

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonawstwa 1 odbioru robot” oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Zalacznik 1
Czerwiec 2018r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2017r
poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
ZMIANY KOTLOWNI WEGLOWEJ NA INSTALACJE
POMP CIEPLA W BUDYNKU OSP STODOLY

BRANZA SANITARNA
Obiekt: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej
Adres inwestycji: ul. Zwonowicka 5
44-292 Rybnik
Inwestor: Miasto Rybnik

ul. B. Chrobrego 2
44-200 Rybnik

zostat wykonany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Wiestaw Kapica
upr. nr SLK/5372/PWBS/15
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