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1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Chodnik/$ciezki z mieszanki mineralno-asfaltowej, o grubosci warstwy 4,0 cm, uktada si¢ na podbudowie
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 stabilizowanej mechanicznie. Niniejsza ST dotyczy wykonania warstwy
Scieralnej chodnika/$ciezki z mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej i wbudowywanej na goraco.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Chodnik/$ciezka z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydzielona powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego/rowerowego,
wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami. Ogéine
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw Ogoéine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na chodniki Warstwe $cieralng chodnika nalezy wykona¢ z mieszanki mineralno-
asfaltowej, okre$lonej w dokumentacji projektowej AC5S z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu do 8 mm. Warstwe $cieralng
chodnika mozna wykonywaé z innej mieszanki mineralno-asfaltowej, na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych: 50/70 oraz syn tyczne bawione w masie koloru czerwonego dla nawierzchni $ciezek rowerowych w warstwie $cieralnej.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11. Sktadowanie
kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac: c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty
itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbrylenie i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozZliwiajace podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody.

Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH<4).

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o tadownosci powyzej 10 ton w zalezno$ci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza



Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne. Jezeli nierownosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungC. NierdwnoSci podifoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w poditozu taty z materiatu o
mniejsze; sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do

materialu  podstawowego  (np.  wypelni¢  betonem  asfaltowym). W celu polepszenia  potaczenia  migdzy
warstwami  technologicznymi nawierzchni  powierzchnia ~ podioza ~ powinna  byé w  ocenie  wizualnej
chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.2. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jq ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.3. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.1.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5 oC.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.  Temperatura  otoczenia w  ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury
dopuszczalnej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podifoza. Nie dopuszcza si¢
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjgq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracii, oscylaciji lub walce ogumione.

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuije:

— posmarowanie goracym asfaltem krawedzi kraweznikow, opornikdw, obrzezy i innych urzadzen w chodniku,

— reczne rozscielenie mieszanki przy pomocy widet, topat, szufli, grabi itp., sprawdzenie profilu rozktadanej mieszanki przy pomocy
szablonu,

— reczne zageszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opornikach, kraweznikach, obrzezach, $ciekach i innych urzadzeniach
znajdujacych sie w chodniku,



— mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem wibracyjnym samojezdnym okoto 2,5 t lub innym
zaakceptowanym przez Inzyniera,

— sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyréwnanie nieréwnosci.

Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:

— posmarowanie goracym asfaltem krawedzi - jak wyzej,

— rozlozenie rozktadarka mieszanki ze wstepnym jej zageszczeniem urzadzeniami wibracyjnymi rozktadarki,

— reczne rozlozenie mieszanki w miejscach niedostepnych dla rozktadarki,

— mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni - jak wyzej - z recznym ubiciem mieszanki przy kraweznikach i urzadzeniach
obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 6. 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST0,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okre$long w ST. Dopuszcza sie
wykonanie badaninnymi rbwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
Sklad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej |1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
Wiasciwoscet asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwoscei wypelniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie

Temperatura skfadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe) |dozor ciagly

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku 1 w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej W

Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno-asfaltowe) |jeden raz dziennie
pobrane] w wytworni

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadno$¢ pomiaru £ 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjna.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z mieszanki mineralno asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podioza,

— oznakowanie robot,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie goracym asfaltem krawedzi urzadzen obcych,

— rozScielenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



