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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne,
dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych

i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla
robo6t objetych ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegolnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogllnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu
robot, ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,
aw przypadku mostéw tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi

z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 2/252



1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci  zachodzgcych w  toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 Kktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami ido wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosagcy dla przeniesienia ruchu
pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob

zwigzanych z oceng jakosci materiatOw oraz robot.
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1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng
a podbudowg, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni
I przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadnicze]
i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu
i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze,j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej
sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych

I przepust.
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1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony —
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze
rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdow, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig
do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca
bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub calkowita ~modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzagt dziko zyjgcych lub urzgdzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,

szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej
$ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami),
przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdllnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdbw mierzona w swietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na
nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu
budowy.

1.4.42. Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczehstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowq:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje

w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialébw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda Zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem

w sposbéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach
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i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
Z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposbéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektorem. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych

przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekébw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedag skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
0 stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdbw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakohczeniu
roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 10/252



Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg byé wykonane w zakresie przelozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inspektora
i wikadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektorem
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania
z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskOw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wlkadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo

ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 11/252



odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
roboét przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora powinien rozpoczgé¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg
w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzeh uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne

dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
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zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3g
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. ROznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub  wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé
cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie

z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do

zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposOb ciggly spetniajg wymagania SST
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzgdowe,;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdbw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materialtdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukohczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione

z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor
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zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaly  zakupione, to koszt tych materialbw zostanie  odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg
jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialtdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni,

gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan

w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen
w wymienionych  wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone

do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
ktéore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wihasciwosci

przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na 0$
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw
mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu  decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan  materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce

na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego

tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdét zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegolnych
elementow robdt,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informaciji Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegblowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku

materiatléw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robat,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatOw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialbw oraz robét
Z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgciji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete

i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, Ww Sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent

materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inspektor, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$é
materialdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikbw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wytgcznie na whkasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjag projektowg i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej
Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego | Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy

do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu

robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone

kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci

i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolinych elementow robat,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatbw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2)
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robd6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesdli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzagdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robat, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki

obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosc i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Ilub roboét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacC nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SSTiew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z SST iew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot whascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4 ,Odbior

ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST.
Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych
z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z

pOzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z

pOzniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg,
ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewoédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

— Sciekow,

— chodnikow,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakéw drogowych,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg by¢ wykonane

z drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajgcych sie z lezni z bali
(np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 X
12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci
52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np.
z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikoéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 X 7 mm),
o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami

W ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatdbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

3.

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub inngj
zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

kagtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane] przez

Inzyniera.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustow
moze byC wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

-koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéow drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie
zterenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji,
w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb

okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,

nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) =z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane

bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie

wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny

by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstatle po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow

znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg

wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy

wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu

i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych
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Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier

I poreczy - m (metr),

dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywGz materiatdw z rozbiérki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbio6rki chodnikow:

— reczne wyjecie pityt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatdw,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
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4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okrggtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong

istniejgcych drzew w okresie rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
trwajgcych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem
istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja
projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie przylegtym do projektowanych linii rozgraniczajgcych a bedacych poza
pasem drogowym — z uwagi na roboty ziemne wykonywane mechanicznie w obrebie

istniejgcych drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gidéwnym
(pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym
nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami

rosliny. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
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odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00

~Vymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogollne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna
stosowac nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.,
— maty stomiane,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
—wode,
b) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— srodki impregnujace,
c) —wode.
d) Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne
powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania :

sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami,
konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew:

— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem. Materiaty do wykonania
statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen SST

wymienionych w punkcie 2.2.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inspektora Nadzoru :

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegbtowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajgcych drzewa,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 przy

wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét
drogowych , a sg narazone na uszkodzenia w czasie robo6t budowlanych, wymaga
wykonania wszystkich czynnosci:

— W spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz
od obrysu korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu

mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
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W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatébw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa,
olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone
w okresie wegetacji roslin, a szczegoélnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym
okresem do wykonania tych robot sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej
drzew byly wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego
wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 +
0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy wykop.
Z oston takich mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych
poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m2 na jeden pien) a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski
powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej
w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno
drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres
trwania robot, w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora
Nadzoru.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa,
obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usuniecie materialdw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
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5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonhczeniu
drogowych robét budowlanych, mogg podlegaé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot
drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu
terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wiekszych
réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju
konstrukcji ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentaciji
projektowej. W przypadku niepeinych danych mozna przyjmowaé nastepujgce
rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru :

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna
wymodelowaé niecke o fagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze
warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujgc drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 2),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad

pierwotny poziom terenu,

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane
zabiegom pielegnacyjnym. Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne
uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujgc ciecia tam,
gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,
dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
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— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
* 0 Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
» 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie
rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa - kalus)
i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem
o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czesS¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujgcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowacé krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢
jedynie przez zasmarowanie w catlosci preparatem emulsyjnym,

powierzchniowym

5.7. Roboty wykonhczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materialdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode | powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie roboét
zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie rob6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— bada¢ zgodno$é wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg
projektowag, SST lub wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,

— sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robaot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na
sprawdzeniu,

w hawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania ciec¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami  Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone
w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie5.5 niniejszej specyfikaciji,

b) w zakresie roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych

korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badahn wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.
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9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska
w budowie drog. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakohczeniu
robét drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi,
wykonuje sie przede wszystkim:

— na obszarze pasa robo6t drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu
gruntu,

— ha terenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca sie
wydzieli¢ strefe bezpieczehstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong
ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych
w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowa,
opasujagcg catos¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci,
zaleca sie umiesci¢c pomalowang deske, zwracajgcg uwage na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego
bryty korzeniowej z lokalizacjg urzgdzen i materiatébw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa,
olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatbw powodujgcych duze zageszczenie gruntu
wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtdbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢

zabezpieczane w sposob bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢
najszerzej stosowang praktykg projektowg i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa
drogowego (pasa wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi
podréznych, parkingbw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielagcych drég

dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
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— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu
istniejgcego, w sposéb pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych,
umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni
drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot
ziemnych mogg by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty
korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz
utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu
pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa,
gtebokosci bryty korzeniowej i warunkoéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem
korzeniowym, takie jak dgb, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz
drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby,
akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa.
Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowe]
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz
umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10
cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie

sie do nowych warunkdw.

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 49/252



ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) _Jsh_lpku Iuby listwny

", stare opony
e

! wolna przesirzen
na mieszaning piasku
z torfem i kempostem

b) siatka druciana
i tkanina lub whaknina
—_—

_ g
nowe = 2
karzenia
plasak
k: I'.

o
deskawanie

Ry

N

N

o

c)

mieszaning piasku
[z torfem | kompostem

przekréj ogélny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana
najlepiej rok przed wiasciwym wykopem

Rys. 2. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego
terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca sie
wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych
i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robo6t fundamentowych i zwigzanych

z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
Z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
roboét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
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1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy
sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem
wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone
w obrebie pasa robo6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem roboét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan

zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pq
Pds

gdzie:

?d - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m3),

?ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é
gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztaticenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
zwysoko  polimeryzowanych  wiokien  syntetycznych, w tym  tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych [ poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami iz definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00

~WVymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogollne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow
mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw
na odkiad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub

nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat
bez rozdarc¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢é zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna

wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- | Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — Tumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwiezla.
—  ZWir — zwietrzelina glina zwiezla, glina pylasta
— pospolka gliniasta zwigzla
— piasek gruby — IUMmosz — il il piaszczysty. il pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- Zwir — piasek gliniasty
— zuzel gliniasty — pylL py! piaszczysty
nierozpadowy |— pospélka — glina piaszezysta. glina.
gliniasta glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0.075 mm Yo
<0.02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 =10
3 Kapilarnos¢
Hip m i 1.5 =>1.0 > 1.0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >33 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogllne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,

rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,

tasmociagi itp.),

samochody skrzyniowe,

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien

stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdllne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ sSrodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez

Inspektora.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
i zabezpieczanie geosyntetykow bylty wykonywane w sposéb nie powodujgcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzenh. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto
stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do

wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz 10 cm. R6?+znica w stosunku do projektowanych rzednych
robo6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$s¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp
nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tat?? 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia

i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych  zbiornikbw naturalnych i urzadzen

odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé
w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadno?+$¢ wykonania skarp rowow powinna

by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie
z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90
cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna
i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy.
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Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykbw nie nalezy naciggac lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza
sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy

je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono
w punkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow

1 Pomiar szerokodci | Pomiar tasma., szablonem. lata o dlugosci 3 m i poziomica Iub
korpusu ziemnego niwelatorem. w odstgpach co 200 m na

2 |Pomiar szerokosci dna|prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na ukach o R > 100 m
LOWOW co 50 mna lukach o R < 100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach. ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
podhuznego powierzchni | watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
grunt rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 710 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm. 2+

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wiecej niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag
przekraczac 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10??cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S- 02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci
w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu

nie krétszy od podanego w dokumentaciji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych | mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,

powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw

w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie 2z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i péisztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg
nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja

projektowg i SST.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposOb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed

nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach

zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$é I, dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu 1drég kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2

Gorna warstwa o gruboéei 20 cm 1.03 1,00 1.00

Na glebokodei od 20 do 50 cm od powierzchni

robét ziemnych 1.00 1.00 0.97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢
Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy
zwroéci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
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d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych

w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK REWIZYJNYCH, KRATEK
SCIEKOWYCH, ZAWOROW ORAZ POKRYW STUDNI KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji urzadzen
infrastruktury w nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych), kratek sciekowych,
zaworéw wodociggowych i gazowych oraz pokryw studni kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna — urzgdzenie potgczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

Whpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod
opadowych

z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.

Wiaz studzienki — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa — urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzgdzenie, przez ktére wody

opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
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Przytgcze — odcinek gazociggu od kurka gtébwnego umieszczonego przed reduktorem
domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do
odgalezienia na gazociggu.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
rozdzielczej.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-
1060 [1], PN-82/M- 01600 [33] i definicjami podanymi w “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é robdt przestrzeganiem
bezpieczenstwa przy zaworach wodociggowych i gazowych oraz za ich zgodnos¢
z poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w “Wymagania ogolne” SST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogollne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w “Wymagania ogolne” SST.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzyc¢:

- materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni,
nadajgce sie do ponownego wbudowania,

- materialy nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku

i wymiarow, jak materiat rozbiérkowy,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w “Wymagania ogélne” SST.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
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Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w “Wymagania ogoélne” SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w “Wymagania ogolne” SST.

5.2. Regulacja pionowa, podlega na:

Regulacja pionowa studzienek, zaworéw, kratek i pokryw studni urzgdzen
podziemnych wystepuje w czasie wykonywania remontéw, przebudow istniejgcych
nawierzchni jezdnych, chodnikowych w obrebie pasa drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie polegajgcej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworow
wodociggowych i gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw  studni
telekomunikacyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- rozbidrka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacji,

- wykonanie regulaciji

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworow wodociggowych
i gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
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- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caty obszar
nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej
figury geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje
Inspektor.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzgdzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi
itp. w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, drggow
stalowych itp.,

- rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienkg, kregoéw podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

- szczegOtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji 0 sposobie wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki
(np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

- poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
mrozoodpornej, szybkowigzgcej, nie kurczgcej sie zaprawie na bazie cementu
modyfikowana tworzywem sztucznym.

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych
lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem mrozoodporng, szybkowigzgca, nie

kurczacg sie zaprawg na bazie cementu modyfikowang tworzywem sztucznym.
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W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikbw, elementow dennych, wymycia gruntu itp. — sposob naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢
jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg byé
dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegllng uwage na poprawne jej
zageszczenie wok6ét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegodlne wykonywane
podbudowy i warstwy Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien

odpowiada¢ wymaganiom SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w “Wymagania ogolne” SST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyskaé wymagane
dokumenty, opuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
Sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw
i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Czestotliwosc

Wartosci dopuszczalne

Wyznaczenie powierzchni  przeznaczonej do

1 raz

Niezbedna powierzchnia

_Roboty rozbidrkowe

Ezczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o
Naprawa studzienki

1raz
1 raz
Ocena ciagla

AR

Ulozenie nawierzchni
Polozenie studzienkl w stosunku do otaczajacej
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robo6t

Ocena ciggla
1 raz

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

Akceptacja Inspektora
Wg pktu 5.5

Akceptacja nieuszkodzonych

Wg pktu 5.6

nawierzchni

Kratka sciekowa ok. 0,5 ¢cm ponizej
wlaz studzienki - w poziomij

wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw,

desenia nawierzchni typu kostkowego,

poprawnos¢  profilu

i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

podtuznego

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w “Wymagania ogolne” SST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja pionowa studzienki.

Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogllne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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D 04.02.02a Wzmocnienie nawierzchni asfaltowych

1.  WSTEP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST.

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z renowacjg i wzmocnieniem nawierzchni geosiatkg przeciwspekaniowg, w zwigzku

Z remontem drogi.

1.2 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy realizacji rob6t wymienionych p.1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania robét zwigzanych ze

wzmocnieniem konstrukcji nawierzchni przy pomocy geosiatki przeciwspekaniowej.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Spekania nawierzchni asfaltowej - spekania powstate w warstwach nawierzchni
asfaltowej jako :

- spekania odbite - nad spekaniami w podbudowie zwtaszcza zwigzanej spoiwami
hydraulicznymi,

- spekania niskotemperaturowe - powstate w skutek skurczu termicznego warstw

asfaltowych.

1.5 Ogdblne wymagania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z SST.

2. MATERIALY.

2.1 Geosiatka.

Do naprawy spekan i wzmocnienia nawierzchni nalezy zastosowac geosiatke
o dwustronnej widkninie nasigknietej asfaltem modyfikowanym posiadajgcg wazng
Aprobate Techniczng. geosiatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002. (EN 29002).

2.1.1. Wymagania dla geosiatki.
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Siatka powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na wszelkie zwigzki chemiczne
wystepujgce w gruncie powodujgce jej zniszczenie. Materiat musi charakteryzowac
wysokg odpornoscig na dziatanie hydrolizy, wodnych roztworow soli, kwaséw
i zasad. Nie moze podlegac biodegradacji. Geosiatka powinna sie charakteryzowac

réwniez brakiem kurczenia i petzania
Siatka powinna spetnia¢ nastepujgce parametry mechaniczne:

wytrzymatos$¢ na zerwanie > 750 N / cm2,
wytrzymatos¢ poprzeczna > 100 kN / m,
wytrzymatos$¢ podtuzna > 100 kN / m,
maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu - max. 3%,
odpornos¢ na temperature - od - 60 do + 600°C,
temperatura ptyniecia - Tg = 840°C,

2.1.2. Sktadowanie, przechowywanie i transport siatki.

Siatka powinna by¢ pakowana, przechowywana i sktadowana w rolkach w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, rozwinieciem, opatrzona w oznakowanie
identyfikujgcy jej rodzaj. Siatke nalezy transportowaé wytgcznie w rolkach utozong

poziomo.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu wzmocnienia nawierzchni Wykonawca powinien stosowac
nastepujacy sprzet :
frezarka,
- szczotka mechaniczna,
- sprezarka,
- walec na kotach gumowych,
- uktadarka do mikronawierzchni.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu dane techniczne sprzetu w celu

uzyskania akceptacji jego zastosowania.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogollne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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4.2 Transport geosiatki
Geosiatkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajac jg przed
uszkodzeniem mechanicznym. Geosiatka powinna by¢é transportowana

w oryginalnych opakowaniach, w rolkach zabezpieczajgcych przed jej rozwinieciem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie robot obejmuje sfrezowanie warstwy nawierzchni na grubo$¢ zgodnag
z dokumentacjg projektowa, utozenie geosiatki oraz mieszanki mineralno -

emulsyjne;j.

5.1 Przygotowanie nawierzchni do wzmocnienia geosiatki.

Podtoze do utozenia wzmocnienia z geosiatki bedzie uprzednio sfrezowane do
wymaganego profilu nawierzchnia bitumiczna. Nawierzchnia sfrezowana powinna
posiada¢ réwng powierzchnie bez wszelkich nierownoséci, ktére mogtyby pogorszy¢
przyczepnos¢ geosiatki do podtoza. Powierzchnie przed utozeniem geosiatki, nalezy
oczysci¢ z kurzu, luznego kruszywa i innych zanieczyszczen.

Powierzchnie istniejgcej nawierzchni, po wyréwnaniu i oczyszczeniu, skrapia sie

rownomiernie mieszankg mineralno - emulsyjng w ilosci 0,5 kg/m2.

5.2 Ulozenie geosiatki i przytwierdzenie do podtoza.

Geosiatki 0 szerokosci dostosowanej do wymogow projektu, uktada sie rownolegle
do krawedzi jezdni na uprzednio oczyszczonej powierzchni. Nastepnie poczatek
siatki przymocowuje sie przy pomocy kotkow wstrzeliwanych w podtoze.

Geosiatke mocuje sie do powierzchni przy uzyciu emulsji asfaltowe]. Szerokosc
zaktadu wynosi powinna wynosi¢ 20 cm. Zaktad w kierunku podtuznym powinien by¢
wykonany w taki sposéb, aby koniec poprzedniej rolki spoczywat na poczatku rolki
nowej, co zapobiegnie podnoszeniu tego materialu przez rozktadarke mieszanki
mineralno-bitumicznej.

Nalezy unika¢ zbednych przejazdéw samochodéw po roziozonej siatce. Warstwa
bitumiczna powinna w catosci przykrywaé geosiatke. W przypadku duzego
pofaldowania geosiatki przed nadjezdzajgcg rozkitadarkg nalezy jg przecigé

I wyprostowac.
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Zageszczenie warstwy nastepuje przy zastosowaniu na wstepie walca ogumionego.
W przypadku jego braku, uzycie walca stalowego wymaga duzej ostroznosci:
szybko$¢ zageszczenia powinna by¢ niewielka, nalezy unika¢ nagtych zatrzyman lub

skretow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Kontrola jakosci rob6t obejmuije:

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- identyfikacja geosiatki dostarczonej na teren budowy, ocena wizualna jakosci
(geosiatka przerwana lub zdeformowana nie nadaje sie do wbudowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci oczyszczenia i utozenia geosiatki

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot przewidujg okreslenie powierzchni wykonanego

wzmocnienia nawierzchni z zastosowaniem geosiatki

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robo6t dokonuje Zamawiajgcy na podstawie wiasnych pomiaréw, ogledzin
rob6t oraz wnioskow wynikajgcych z kontroli jakosci zastosowanych materiatow.
W przypadku wystgpienia usterek, Zamawiajgcy ustali zakres wykonania roboét
poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie ustalonym
z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? wykonania wzmocnienia geosiatkg obejmuije:
oznakowanie robot,
prace pomiarowe,

- zakup i transport materiatdw na teren budowy,

- frezowanie nawierzchni, jezeli zajdzie koniecznos¢
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oczyszczenie nawierzchni,

roztozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
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— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

podano w tabl. 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy

i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzgdzenia grzewcze I zabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw,
jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazacé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka

powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na

sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci

zalozonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory
o0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac

resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacC szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy

ktérych nawierzchnia moze byc¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe iodparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc

tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego

lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
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Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-
03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia

kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadniczag.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni skiadajgca
sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogollne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023
[9], sa:

- kruszywo tamane zwykie: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:

- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone
w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢é zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

- klasy co najmnigj Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy Ili lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wlasciwosci KlasaIl |Klasa III
1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles. wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw. % ubytku masy. nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
D) po 1/5 pelnej liczby obrotéw. % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow. nie wigcej niz: 30 35
2 |Nasiakliwosc. wg PN-B-06714-18 [4]. % m/m. nie wiece] niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2.0 3.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3.0 5.0
3 Odpornosc na dzialanie mrozu. wg PN-B-06714-19 [5]. % ubytku masy. nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4.0 10.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5.0 10.0
4 | Odpormnos¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody
bezposredniej. wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8]. % ubytku masy. nie
wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada
- w tluczniu nie bada| gje
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wlasciwosci jednowarstw | Podbudowa
owa Iub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
| Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0.075 mm. odsia-
nych na mokro. % nm/m. nie wiecej niz:
- w tluczniun 3 4
- w klineun 4 5
b) zawartos¢ frakeji podstawowej. % m/m. nie
mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75 65
c¢) zawartos¢ podziarna. % m/m. nie wiecej niz:
- w tluczniu i w Klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna. % m/m. nie wiecej niz:
- w tluczniu i w Klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obecych, wg PN-B-06714-12 [1].
% m/m. nie wiecej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 0.2 0.3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemmych. wg PN-B-06714-16 [3]. %
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2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé

studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogllne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c¢) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klihcem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania

wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie poditoza

Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudowg tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podioza warstwy odcinajgce] albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony

warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis ¢y

dgs

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajgcej,

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci
wymagana jest odpowiednia  wytrzymalos¢  mechaniczna  geowtdknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie whlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedlug zaleceh Inspektora, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukladarki albo réwniarki. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢
projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwacé sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do
6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatlowana walcem statycznym gtadkim
0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu

dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
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Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
rozkltadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inspektora.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi

w celu akceptacii.
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Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3
i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia

kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne  ilosci I\-I.aksyma‘lua L
wierzchnia podbu-
dowy mna jedno
. - 2
badanie (m”)

badain na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie kiuszyw
2 Zawartos¢  zanieczyszezenn  obcych w2 600
3 kruszywie
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos$¢ kruszywa 6000
5 Nasiakliwos¢ kruszywa : . 5 s . :
T . . . 1 przy kazdej zmianie zrodla pobierania
6 Odpornosc kruszywa na dzialanie mrozu 7 g
i : ; ) materialow
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okreslonych
wpkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodia
pobierania materiatbw oraz na polecenie Inspektora. Prébki do badan petnych

powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
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Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razyna | km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m
Iata na kazdym pasie ruchu

[S%]

Réwnosé podluzna

%)

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

o

Rzedne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

Grubos¢ podbudowy Podezas budowy: o ‘
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,

. e 5

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na
3

2000 m~

. - . - 2
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m

~ | &

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonac

w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5 %.?7+

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla
pozostatych??drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane

w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii

ruchu
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o érednicy
Kategoria ruchu 30cm (MPa)
Pierwotny M Wtérny M2
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytga o srednicy
30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia Mg" do pierwotnego modutu odksztatcenia Me' jest nie wigkszy
od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie

naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubosc, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wihasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robo6t przez

Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roziozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles
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8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

ESOD: 2021-18603
Przyg.: D-11/246 99/252



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej
Z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane

mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . _ . L
Mieszanki o wymiarze D ), mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S ?
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Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych

do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo

0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d)
i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego

wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie

tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami iz definicjiami podanymi w OST D-M-00.00.00

~Vymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogllne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych wtablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane Ilepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
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Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC5S, 50/70, 70/100
KR2 ACS8S, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 - ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
KR4 AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 — ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
KR6 AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

p. Wiascinosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 50-70 | 70-
mm [21] 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
mieknienia [22]
3 | Temperatura °C | PN-EN22592 | 230 | 230
zaptonu, [62]
nie mniej niz
4 | Zawartosé
sktadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m [28]
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
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lub przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala % | PN-EN1426 | 50 | 46
penetracja po [21]
starzeniu, nie mniegj
niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427 | 48 | 45
mieknienia po [22]
starzeniu, nie mniegj
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2.2 2.2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 9 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C | PN-EN12593 | -8 | -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | Wiasciwo$ Metoda | nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe ¢ badania a wymagani | klas | wymagan | klas
e a ie a
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja _
] _ Penetracja | PN-EN 0,1
w posrednich 45-80 4 45-80 4
w 25°C 1426 [21] mm
temperatu-
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rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatu
W P PN-EN
temperatu- ra °C 255 2 65
11427 [22]
rach eksploa- | mieknienia
tacyjnych
Sita
rozciggani | PN-EN
a (mata 13589 [55] J/icm
N ) >1w5°C 22 w 5°C
predkosé PN-EN
rozciggani | 13703 [57]
a)
Sita
rozciggani
_ 9 PN-EN
Kohezja awb5°C
13587 [53] J/icm
(duza , NPD? NPD?
PN-EN
predkos¢
. ~ | 13703 [57]
rozciggani
a)
Wahadto
Vialit PN-EN J/icm
; NPD?# NPD?#
(meto-da 13588 [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Stato$¢ Zmiana
% 20,5 20,5
konsysten | masy
cji Pozostata
. | PN-EN 1426 [21] | o4 > 60 > 60
(Odpornos | penetracja
¢ Wzrost
na temperatur | PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
starzenie |y
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wg PN-EN | mieknienia
12607-1
lub -3 [31]
Inne
| Temperatu | PN-EN ISO 2592
wiasciwos °C 2235 2235 3
) ra zaptonu | [63]
ci
Temperatu
PN-EN 12593
ra °C <-12 <-15 7
| [29]
tamliwosci
Nawroét
| sprezysty =50 270 3
Wymagani
w 25°C PN-EN 13398
a %
Nawrot [51]
dodatkowe
sprezysty NPD? NPD? 0
w 10°C
Zakres
PN-EN 14023 b b
plastyczno °C TBR TBR 1
o [59] Punkt 5.1.9
Sci
Stabilnos¢
magazyno
_ PN-EN 13399
wa-nia.
o [52] °C <5 <5 2
R&znica
PN-EN 1427 [22]
temperatur
mieknienia
Wymagani | Stabilno$¢
a magazyno | PN-EN 13399 01
dodatkowe | wa-nia. [52] ' NPD? NPD? 0
mm
ROznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek
PN-EN 12607-1
tem- b b
[31] °C TBR TBR 1
peratury
_ PN-EN 1427 [22]
mie-
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knienia po
starzeniu
wg PN-EN
12607

-1 lub -3
[31]

Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

Nawroét
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]

PN-EN 13398
[51]

%

NPD?#

NPD?#

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu

asfaltu z przewodami

grzewczymi).

Zbiornik

roboczy otaczarki

powinien byc¢

izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C

oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system

grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C.
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Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢c wielokrotnego rozgrzewania

i chlodzenia  polimeroasfaltu w  okresie jego stosowania oraz unikac

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz

z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-

EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo

drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1

Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub

pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych

w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego

i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do

kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy

dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]

wynosia co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych

z tego samego materialu wykonywanego w r0znym czasie oraz spoin stanowigcych

potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami

obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub
aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub

aprobat technicznych
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Tasme nalezy zastosowacé przy ztaczach (podiuznych i poprzecznych), kraweznikach

i elementach zeliwnych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢

emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
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— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialtdbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
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itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjgc¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9
i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
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Zawartosé

Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
lepiszcza,
minimum”
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, Bmins.6 Bmins, 42
minimum”

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej

gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana

mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozyc¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:

2650
a =

Ad
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Tablica8. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczani Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
awg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartose C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8
Vminl,O Vminl,o Vminl,o
wolnych e, 2x50 [33],
przestrzeni uderzen 0 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne C.1.2 ubiiani
.1.2,ubijani - -
przestrzenie ) PN-EN 12697-8 VFBmins | VFBmin7s | VFBmins
_ e, 2x50 [33],
wypetione ) VFBmingz | VFBmingz | VFBmings
_ uderzen p.5
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani | pN-EN 12697-8
. VMAminl
przestrzeni e, 2x50 [33], VMAninis | VMAmini4
W mieszance uderzen p.5 )
mineralnej
PN-EN 12697-12
. .| [33],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani _
. . przechowywanie w
dziatanie wody e, 2x35 _ ITSRgo ITSRgo ITSRgo
) 40°C z jednym
3) uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a)

2010 [65] w zalgczniku 1.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé

Warunki

zageszczania

Metoda i warunki badania

AC8S

AC11S
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wg PN-EN

13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie
Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
. , Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
. PN-EN 12697-22, metoda WTSaRr WTSar
Odpornos$¢ na C.1.20, .
_ _ B wpowietrzu, PN-EN 0,50
deformacje watowanie,
13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDairdek | PRDaiRrdek
trwate @ Pog-P100 .
000 Cyk|| [38] lar
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C z
Odpornosc¢ na _
_ _ , 2%35 jednym cyklem ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody . o
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)

2010 [65] w zalgczniku 1.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcza Metoda i warunki ACS8S AC11S
nia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija
) PN'EN 12697'8 [33], Vmin2’0 Vmin2’0
wolnych nie, 2x50
. i p. 4 Vmaxa Vimaxa
przestrzeni uderzen
Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22,
_ , WTSar030 | WTSaRr0,30
deformacje watowanie, | metoda B w
a) . IDRDAIRdekIar IDRDAIRdekIar
trwalte Pos-P100 powietrzu, PN-EN
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13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]

PN-EN 12697-12
C.1.1,ubija | [35], przechowywanie

Odpornosc¢ na ) )
nie, 2x35 | w40°C z jednym ITSRgo ITSRgo

dziatanie wody . o
uderzen | cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

2) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole

maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia
do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej
temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura

mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180
50/70

od 130 do 180
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie poditoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa sScieralna) pod
warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod

warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
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drogi Scieralng [mm]

A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8

utwardzone pobocza

Z, L, D | Pasyruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgce] warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki
wypeti¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu

sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
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celu nalezy zaprogramowacC otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobierac
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami 1 ich wspoOipracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci

mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
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uzy¢ wiekszg ilosc lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej

uszczelni ja.
Skrapianie poditoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyC¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytgczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane

warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas

wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robo6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
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=23cm

Warstwa $cieralna o grubosci

<3cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana

Zawartos¢ wolnych

Wskaznik
Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia przestrzeni w
mieszanki warstwy [%] warstwie
technologicznej [Y0(VIV)]
[cm]
AC5S, KR1- 20+4,0 > 98 15+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 =98 15+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 =98 15+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0
KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana

rozktadarka

wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania

niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla

sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOownomiernie zageszczone ciezkimi walcami

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe

stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscig iw wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

podczas

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

wykonywania

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,

lepiszczy i materiatbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan

na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg

sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @'

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownosé
2.4 Grubos$¢ lub ilosé materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a)

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.

nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspOlnie o0 miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 123/252



Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania proébek pobranych

z wykonanej warstwy asfaltowe].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na
okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa

AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opO6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
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do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza

wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika
rownosci IRIl. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest

okreSlona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga
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przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé
miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze
niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy

Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania <29

A,'S I wylgczania

GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej
warstwy sScieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna byé wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty iklina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byc¢
wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy

Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci

poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania <6
A'S I wylgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G I wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8

utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien byé okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u)
i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkédw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére 1igcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoéine
wyniki pomiarbw wspoiczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane

przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu ) 20,37
A'S Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie > 0,44 -
tgcznic
P G.7 :)jsz:cs;chu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne
i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikéw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ost)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujgcych w niniejszej OST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskoSci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

20. PN-EN 1367-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
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21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1
[
PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-

bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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11 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
12 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
13 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
18 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Spitywanie
lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
22 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
27 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
36 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-
2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-

1

PN-EN 14188-

2
PN-EN 22592

metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypeltniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda

Z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na

zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
I powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzgadzenie nr102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach

publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria _ _ _ !
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2), ACl16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACleWw, AC22W

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 136/252



b Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6
przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65]

w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych

do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng

a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej

warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo

0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$s¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d)

i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego

wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 137/252



1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie

tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami iz definicjiami podanymi w OST D-M-00.00.00

~WVymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogollne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogollne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-

EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane

Z betonu asfaltowego

lepiszcza

asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyroOwnawczej

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci _
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
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rozpuszczalnych,

nie mniej niz

% PN-EN 12592 [28] 99 99

m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost),

% PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5

nie wiecej niz m/m

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °oC PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI

SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny,

nie wiecej niz

% PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2

9 | Wzrost temp. mieknienia po

°C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych  polimerami

(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie _ Metoda Jednost | polimerami (PMB)
Wiasciwosc¢ )
podstawowe badania ka 25/55 - 60
wymagan | klasa
ie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
0,1 mm 25-55 3
temperaturach w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427
. L °C =60 6
wysokich mieknienia [22]
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temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589
(mata predkosé | [55] PN-EN Jiem? | 22w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania
PN-EN 13587
_ w 5°C (duza 5
Kohezja - ~ | [53] PN-EN Jicm NPD? 0
predkos¢ rozcig-
_ 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
PN-EN 13588 5
(metoda Jicm NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426
. . % =40 3
(Odpornosé penetracja [21]
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 1427
PN-EN 12607-1 lub | temperatury (22] °C <8 3
22
-3 [31] migknienia
) ) Temperatura PN-EN ISO
Inne wtasciwosci °C 2235 3
zaptonu 2592 [63]
Temperatura PN-EN 12593
S, °C <-12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
st PN-EN 13398 % 550 .
sprezysty w 0 >
) 51
25°C
_ Nawrot
Wymagania st NPD? 0
sprezysty w
dodatkowe Prezysty
10°C
Zakres PN-EN 14023 b
o °C TBR 1
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9
Stabilnosc¢ PN-EN 13399
magazynowania | [52] °C <5 2
. Roznica PN-EN 1427
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tempe-ratur [22]

mieknienia

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania | [52

. Rgzn::a LN{EN 1426 OLmm | NPD®
penetraciji [21]

Spadek tempe-

ratury PN-EN 12607-1

mieknienia po [31]

st:rzeniu wg PN-EN 1427 © TBR’
PN-EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot spre-

zysty w 25°C po

starzeniu wg =50
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1

lub -3 [31] [31]

Nawrot spre- PN-EN 13398 "

zysty w 10°C po | [51]

starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1

lub -3 [31]

& NPD — No Performance Determined (Wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
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polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia  polimeroasfaltu w  okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltbw réznego rodzaju i klasy oraz

z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé

kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce

kruszywo grube , kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub

pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢é rowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych

w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego

i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do

kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy

dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]

wynosia co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych

z tego samego materialu wykonywanego w r0znym czasie oraz spoin stanowigcych

potgczenia ro6znych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami

obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub
aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢

emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukfadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych izaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce

szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sag
w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjgc¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7,
8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl1l6W ACl1l6W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do od do | od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 | 100
16 10 - 90 | 100 | 90 | 100 | 65 90
0
11,2 90 | 100 | 65 | 80 | 70 | 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,1 80| 30| 80 | 40 |10,0| 4,0 | 10,0
0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” | Bminss Brmina.4 Brmina.4 Brina.2

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
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2650

pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: g =——

Aq

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é

(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
o zageszczania . . .
Wiasciwosé Metoda i warunki badania | AC11W | ACl16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
. C.1.2,ubijanie
Zawarto$é wolnych x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni ’ ) p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
uderzen
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
. PN-EN 12697-8 [33], VFBrmines | VFBmin 6o
wypetnione , 2x50
. . p. 5 VEBmingo | VFBminso
lepiszczem uderzen
Zawartos¢ wolnych o
. _ C.1.2,ubijanie
przestrzeni w - -
_ , 2x50 PN-EN 126978 [33] VMAmin14 | VMAmin 14
mieszance ] p.5
) ] uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
Odpornosc¢ na )
o , 2x35 z jednym cyklem ITSRgy | ITSRgo
dziatanie wody ) )
uderzen Zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki _ _
L _ Metoda i warunki
Wiasciwos¢ zageszczania ) AC16W | AC22W
badania
wg PN-EN
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13108-20

[48]
. C.1.3,ubijanie
Zawartos¢ wolnych - PN-EN 12697-8 [33], | Vmin4,0 Vmin 4,0
przestrzeni ' ) p. 4 Vimax 7,0 Vmax 7,0
uderzen
PN-EN 12697-22,
metoda B w WTSaR WTSaR
C.1.20, _
Odpornosc¢ na _ powietrzu, PN-EN 03 03
_ watowanie,
deformacje trwate 13108-20, PRDar | PRDaRrg
Pog-P100
D.1.6,60°C, 10 000 dekl ekl
cykli [38]
PN-EN 12697-12
.| [35],
. _ | C.1.1,ubijanie _
Odpornosc¢ na dziatanie przechowywanie w
, 2X35 . ITSso ITSRgg
wody ) 40°C z jednym
uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C °

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.

b)

2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy

wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki

zageszczania

Metoda i warunki

Wiasciwosc¢ wg PN-EN ) AC1l6W | AC22W
badania
13108-20
[48]
» C.1.3,ubijanie
Zawartos¢ wolnych 75 PN-EN 12697-8 [33], | Vminao | Vmin4o
przestrzeni ’ ) p. 4 Vmax7,0 | Vmax7,0
uderzenh
Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSar | WTSaRr
deformacje trwate watowanie, |metodaB w 0.15 0.15
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Pog-P100 powietrzu, PN-EN PRDar | PRDAR
13108-20, oo | doa
D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]

PN-EN 12697-12
C.1.1,ubijanie | [35], przechowywanie
, 2%35 w 40°C z jednym ITSRgo ITSRgo
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C °

Odpornosc¢ na dziatanie

wody

2 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia
do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej
temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej wtablicy 9. W tej tablicy

najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
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miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura

mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzgcg lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod

warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodq)
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Maksymalna nieréwnosé

Klasa Element nawierzchni podioza pod warstwe wigzgca
drogi [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9

wigczania i wytgczania

Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 10
GP
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10

utwardzone pobocza

Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.
Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag. Z podioza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowacC otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobierac
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscidlenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej

w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
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— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilosc lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg

w miejscach trudno dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te

nalezy zabezpieczyC¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wylgczy¢

z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢é zgodny

z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich

warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej

w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania

ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane

warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas

wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia

Rodzaj robo6t
[°C]

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 153/252



przed przystgpieniem w czasie
do robot robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%] [Yo(V/V)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 =98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 = 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 = 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg
wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe

stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow

celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,

z niezbedng starannoscig iw wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé

w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier

moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezenh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos$¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka;

w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog
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w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdacC przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych

z wykonanej warstwy asfaltowe].
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dzialtke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na

okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

a)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej

wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci

dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgadzeniu dotyczgcym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od

dokumentacji projektowej o =5 cm.
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Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne
i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie poditoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ost)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe;j
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42.

43.

44,

45.

46.

47.

11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-

22

PN-EN 12697-

27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
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asfaltowy
48. PN-EN 13108-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
20 Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

2592 tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
I powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.15 - NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE) PODLUZNYCH
| POPRZECZNYCH SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z naprawg podtuznych i poprzecznych spekan

nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach miasta Rybnika.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia naprawy

spekan nawierzchni bitumicznych wszystkich typow i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pekniecie nawierzchni - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej lub warstwy
Scieralnej i warstw nizej lezgcych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny
roboczej) lub wystgpienia w nawierzchni (tylko w warstwie Scieralnej lub tgcznie
z warstwami nizej lezgcymi) naprezen rozciggajacych wiekszych od jej granicznej

wytrzymatosci na rozcigganie.

1.4.2. Pekniecie termiczne - utrata ciggtosci warstwy scieralnej, w postaci pekniecia
0 ksztalcie przekroju poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery V", 0 jego
przebiegu prostoliniowym i prostopadiym do osi jezdni (pekniecie spowodowane jest

skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy scieralnej).

1.4.3. Pekniecie odbite - przeniesienie (przenikniecie) do warstw powierzchniowych
peknie¢, ktére wystgpity wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatdw
mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Pekniecie odbite zwykle ma
przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztalt w przekroju prostopadiym do jego

przebiegu.
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1.4.4. Uszczelnienie spekan - spos6b naprawy nawierzchni bitumicznej polegajgcy
na przywroceniu szczelnosci warstwy Scieralnej wzdtuz linii utworzonej przez
pekniecie, a takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujgcych sie przy jego

brzegach (krawedziach i sciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na
gorgco, do uszczelniania peknie¢ i wypetniania (wycietych) szczelin, ktory po
wypetnieniu zachowuje petng szczelnosc i elastycznosc oraz nie ulega oderwaniu lub
rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumiczng

w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujgcy, skladajacy sie ze specjalnych
substancji nanoszonych na boczne scianki szczeliny (pekniecia) w celu zwiekszenia

przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych $cianek.

1.4.7. Frezowanie peknie¢ - poszerzanie istniejgcych peknieé warstwy $cieralnej
specjalng frezarkg (palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych
Sciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm

i gtebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzgdzenie umozliwiajgce podgrzanie do
temperatury od 150 do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6
MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m®min. Stuzy do oczyszczania spekan z zanieczyszczen
i stabozwigzanych, z resztg nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia
lepiszcza spajajgcego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach

I krawedziach pekniecia.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonanie rob6t nastgpowaC bedzie w ramach robo6t zlecanych przez

Zamawiajgcego w ramach robot obmiarowych.

2. MATERIALY
2.1. Zalewa asfaltowa
Do uszczelniania podiuznych i poprzecznych spekan, jak rowniez niezwigzanych

spoin roboczych w warstwach sScieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych,
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nalezy stosowac¢ zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw

termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos$é

wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywnosc¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg

przyczepnosc¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos$¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetinych danych, powinna mieé

charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin
(na catej wysokosci)

2) temperatura mieknienia PiK

3) sedymentacja w temperaturze
wypetniania

4) sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5
godzinach

5) odpornosc¢ na dziatanie wysokiej
temperatury (przyrost temperatury
mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w
temperaturze 165°C/5 godz.

7) odpornosé na uderzenia w niskich
temperaturach wg badania probek
uformowanych w kule oziebionych do
temperatury -20°C i opuszczonych z
wysokosci 250 cm

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze
+25°C

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -
20°C

b. dobra

> 85°C

< 1% wag.

<5mm

<10°C

< 1% wag.

3 sposrod badanych 4
kul nie powinny
wykazywac sladow

uszkodzen

<130 j.Pen.

> 15%

Poszczegolne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie

w pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia.
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2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnosc¢ zalewy asfaltowej do scianek szczeliny,
nalezy stosowac¢ w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy
oraz posiadac¢ aprobate techniczna.

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w spos6b zabezpieczajgcy go przed

zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.3. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym
zapobiezenia przyklejaniu sie gorgcej zalewy do opon samochodowych, nalezy
posypac wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem
(np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 Ilub suchg, niezbrylong maczkag
kamienng wg PN-S-96504).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan,
to zamiast cementu lub maczki kamiennej nalezy uzyé czystego i suchego piasku
tamanego lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112. Kruszywo do
posypywania zalewy w szczelinach pekniecia powinno pochodzi¢ z jednego zrédta
dla catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno byé co najmniej
klasy II.

Cement i mgczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w
zamknietych, szczelnych workach Ilub pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08, a maczki kamiennej
z PN-S-96504.

Kruszywo powinno by¢ skiadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajgcymi je

przed zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejgcych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowac frezarki
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajgce wykonanie
poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o stalej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci

(ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych sciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowaé szczotki mechaniczne
(napedzane silnikiem) wyposazone w wirujgce dyski, o Srednicy 300 mm, ze
splatanych drutow stalowych (O 0,6 mm) i szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika

napedzajgcego szczotke powinna by¢ wieksza od 10 kW.

3.4. Lance gorgcego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwartosci wiekszej od 8 mm nalezy stosowac
lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6
MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 150 do 2500C w ilosci od
2,5 do 4,0 m3/min. Zrédiem ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest palnik

opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie urzgdzenia (kotty) wyposazone
w posredni (olejowy) system ogrzewania i zapewniajgce ciggle jej mieszanie
mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢é wyposazony
w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédtem ciepta
(automatycznie sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub

olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkg i oczyszczone szczotkg
mechaniczng $cianki pekniecia (szczeliny), stuzg specjalne wtryskarki, zapewniajgce
rownomierne pokrycie scianek cienkg warstwg srodka zwiekszajgcego przyczepnosé
zalewy do scianek pekniecia.

Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.
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3.7. Urzadzenia do wypetniania spekan zalewg

Przygotowane do wypetniania spekania mogg by¢ zalewane gorgcg zalewag
asfaltowg zalewarkami, tj. mechanicznymi urzgdzeniami przesuwanymi recznie
wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzgdzenia te mogq posiadac niewielkie zbiorniki (od 5
do 10 litréw kruszywa), z ktorych zalane pekniecia sg natychmiast posypywane
kruszywem.

Przy duzych zakresach robdét nalezy stosowaé specjalne kotty o pojemnosci co
najmniej 150 litréw (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania
I mieszania zalewy oraz w system ciSnieniowego podawania gorgcej zalewy
wysokocisnieniowym wezem i lancg zalewajagcg do szczeliny. W dolnej czesci lanca
musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawor regulujgcy ilos¢ podawanej zalewy do
koncowki wprowadzajgcej zalewe do szczeliny.

System cisnieniowego podawania gorgcej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy
lub dwuwezowy. W okresie chtodéw zaleca sie stosowanie systemu dwuwezowego,
ktory jest ciezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajgcego sie
przy systemie jednowezowym.

Urzadzenia zalewajgce stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych
i podgrzanych (az do nadtopienia asfaltu przy krawedziach pekniecia) lancg
gorgcego powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne kohcowki w postaci
skrzyneczki metalowej bez dna (wysokoséci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub
120 mm i dilugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac staty
(zblizony do gérnego) poziom gorgcej zalewy (przez ciggte jej uzupetnianie w miare
zuzycia) i przesuwacé jg (osiowo) wzdtuz uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw.
metoda pasmowego uszczelniania pekniec.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowg mozna nalewac recznie, przy
pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajgce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanego pekniecia do poziomu powierzchni

warstwy $cieralnej z niewielkim meniskiem wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim
Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknieé

drobnoziarnistym materiatem sypkim.
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Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktGre sg czesto
wyposazone w zbiorniczki z materiatem wysypujgcym sie przez regulowang

szczelineg, posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogllne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport zalewy asfaltowe]

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od
0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnagtrz blachy, z zamknieciem (deklem -
przykrywkg)  zabezpieczajgcym  zalewe  przed  zanieczyszczeniem,  lub
w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 Iub 30 litrbw pojemnosci)
z tworzywa syntetycznego, ktOre rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jej

podgrzewania do temperatury roboczej nie wpltywajgc na pogorszenie witasciwosci

zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach
(od 20 do 30 litrow), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na
latwopalnos¢, gruntownik powinien byé¢ transportowany z zachowaniem przepiséw

przeciwpozarowych.

4.4. Transport materiatdbw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami

(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0lne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét zwigzanych z naprawg spekan, nie mogg wystepowac
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewg

bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan
Rozréznia sie nastepujgce metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajgce na wypetnianiu gorgcg zalewg przestrzeni
miedzy oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancg gorgcego
powietrza, sciankami pekniecia, z jednoczesnym uformowaniem nad
peknieciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokosci zaleznej od
stopnia degradacji nawierzchni przy peknieciu.

Przy niespekanych krawedziach warstwy Scieralnej obok pekniecia, wystarczy
uformowanie pasma zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, zas przy
widocznych wioskowatych, zapoczgtkowanych peknieciach obok
zasadniczego pekniecia, nalezy zwiekszy¢ szerokos¢ uszczelniajgcego pasma
nawet do 20 cm.

Przy wiekszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokét pekniecia nalezy
wyfrezowac¢ uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o
szerokosci walca frezujgcego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowaé warstwe
nowg mieszankg mineralno-asfaltowg o zblizonym sktadzie do sktadu
I wlasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, a po jej zageszczeniu i ostygnieciu
wyfrezowac szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i gtebokosci 25 mm) nad
istniejacym peknieciem i uszczelnic¢ je metodg opisang nizej (5.3.b lub 5.3.c).
Po uformowaniu paska gorgcej zalewy nalezy posypa¢ go materialem
suchym, czystym drobnoziarnistym (cementem, mgczkg kamienng, piaskiem
tamanym lub mieszankg drobng granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm).
Nie powinno sie stosowacC kruszywa o uziarnieniu wiekszym od 2 mm ze
wzgledu na tworzenie sie widocznych nieréwnosci na jezdni (np. przy

posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm gorgcej zalewy
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w poprzecznych peknieciach, dodatkowe nieréwnosci w kierunku podtuznym,
spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarkg

Spekania o rozwartosci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtosci
peknie¢ poprzecznych mniejszej od 4 metréw przy rozwartosci Scianek
mniejszej od 6 mm), przed wypetnieniem ich gorgcag zalewa, nalezy poszerzyc
frezarkg mechaniczng do szerokosci co najmniej 12 mm, na gtebokos¢ 25
mm.
Poszerzone pekniecie nalezy dokiadnie oczysci¢é mechaniczng szczotkg
z wirujgcym dyskiem z drutéw stalowych, a nastepnie (jesli wg zalecen
producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowac
gruntownikiem (roztworem s$rodka zwiekszajgcego przyczepnosé). Po
odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeline gorgca
zalewg do poziomu powierzchni warstwy scieralnej, jesli roboty uszczelniajgce
wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepujg wysokie temperatury. Przy
temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +50C, nalezy pozostawi¢ nad
peknieciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze
gorgcego lata, do poziomu powierzchni warstwy scieralne;j.

c) metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metoda
opisana w punkcie 5.3.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do
oczyszczania poszerzonych peknie¢ oraz powlekania gruntownikiem $cianek
poszerzonego pekniecia, stosuje sie lance gorgcego powietrza, ktérg czysci
sie poszerzone pekniecie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego sScianek
i krawedzi, co zapewnia bardzo dobrg przyczepnos¢ zalewy do Scianek
i krawedzi pekniecia.

Tak przygotowane poszerzone pekniecia sg wypetniane metodg pasmowa, jak
w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ aprobaty techniczne
na materialy i wymagane wyniki badan materialtdw przeznaczonych do wykonania

naprawy spekan i przedstawi¢ je do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy badaé¢ szerokos¢ i glebokos$¢ oraz czystos¢ spekan po
oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki
spekania nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchoéw mieszanki mineralno-
asfaltowej, ziarn kruszywa, pytdw oraz sladéw wilgoci, a takze sladéw i plam
olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usung¢ lancg
gorgcego  powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢  odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonego pekniecia sg pokrywane gruntownikiem nalezy
sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwiekszajgcego przyczepnosc
nie zawiera nieodparowanych czagstek rozpuszczalnika (zagruntowane Scianki przy
pocieraniu palcem nie powinny wykazywaé¢ objawdw Scierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania
czujnikdéw temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci
nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z
przykrywkami) probki zalewy i dostarczyé je wraz z kopig $wiadectwa badania
(producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu peknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosc¢ ich wypetnienia zalewa.
Jezeli gorgcg zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzic¢
makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie

spekania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr naprawionych spekan.
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Powierzchnie ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokot poprzecznych lub
podiuznych spekan nawierzchni, uszczelnianych metodg pasmowa, pomierzong
wm?, przelicza sie dzielagc jg przez $érednig szeroko$é nominalnego paska
uszczelnienia metodg pasmowg réwng 0,07 metra i otrzymujgc diugosé (w metrach)
uszczelnionych peknie¢ metodg pasmowa.

Ptatnos¢ bedzie realizowana obmiarowo na podstawie formularza robot

naprawczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,
- poszerzenie spekan frezarka,
- oczyszczenie spekan i usuniecie sladow i plam olejowych,

- zagruntowanie scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie

zaleceniami Zamawiajgcego,
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- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

2. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
19701:1997 ocena zgodnosci

3. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow

betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-

piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogllne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikdw
betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

- prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04

[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

1
l

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw. cm

kraweznika |kraweznika 1 b h c d r
-, - : - H 12

U a 100 ,_(3 30 min. 3 min. l__ 10
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1.0

2
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b. h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad 1 uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby 1| ograniczajacych powierzchnie gome| .
- i ’ N niedopuszczalne
uszkodzenia (scieralne). mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé. mm. max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych owymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm
wieksza niz szerokosc kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.
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Wprzypadku wykonywania kraweznikdéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
nasi?gkliwoscig, ponizej 4%,

?&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporno?cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow
i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
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Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki  powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem  sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza

Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,

a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw

i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co

najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gbérng powierzchnie fawy ttuczniowej
nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe 2z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony

w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
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Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg

zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na

podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem Ilub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang
w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m

bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$2 cm. Zag?i wykopu wynosi eszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na ka?2zde 100 m tawy.
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b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysoko0$10% wysoko?i £8ci projektowanej,

- dla szeroko$10% szeroko?i +$ci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze przekraczac
1cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegollnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢
2 cm na ka?tzde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawez1?ikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi = cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika 1 cm na ka?d
niwelety projektowanej, ktdre wynosi zzde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika i przytlozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1
cm,

d) dokfadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢

wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
I wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
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wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982 .
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D.08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow

betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikbw betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych,

ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢é wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami iz definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
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Ogllne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia
sie przy okre$laniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze zigczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przyktady w zat.
2),

—rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]

w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymagania

l Ksztalt 1 wymiary

1.1 | Wartosci dopuszezalnych od- & Dlugoéé: £ 1%. >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiardw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych. z dokladno$cia do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm. < 5 mm.
milimetra - dla mmnych czesci: + 5%. > 3 mm. < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej
300 mm = 1.5mm
400 mm +2.0mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4.0 mm

2 Wihasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1.0
rozmrazanie z udzialem soli kg/m’. przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
odladzajacych kg/m’

2.2 | Wytrzymalo$c na zginanie (Klasa | F Klasa Charakter. Kazdy pojedynczy
wytrzymalosci ustalona w wytrz. wytrzymalos¢. MPa wyuik, MPa
dokumentacji projektowej Iub 1 3.5 >2.8
przez Inzyniera) 2 5.0 > 4.0

3 6.0 > 4.8
2.3 | Trwalosc ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalosc
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wytrzymalos¢ (wytrzymalosc) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej Bohmego.,
dokumentacji projektowej lub odpo | sciernej. wg | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) I- zal. G normy | alternatywne
nosci | —badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
sig < 20000 mm®/5000 mm’
4 =23 mm < 18000 mm’/5000 mm’
=20 mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢.

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia).

c) ftrwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania.
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostalo odslonigte

Kruszywo podlegajace mtensyw-nemu
polerowaniu.

V3]

Aspekty wizualne

Wyglad J a) powierzchnia kraweZznika nie powinna miec rys
i odpryskow.

b) nie dopuszcza sie rozwarstwiefn w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewenfualne wykwity nie sa uwazane za istotne

Tekstura I a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury.,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce.

c) roznice w jednolitosci tekstury. spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia. nie sa
uwazane za istotne

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta.
zatwierdzonymi przez odbiorce.

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia.
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

LVE)
[

4l
8%

V5]
[FS)

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
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kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalern PN-EN 1340.

2.2.3.3. Skltadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych
i mechanicznych, wielkoéci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych

o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112,

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250,

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,

c) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki  powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem  sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza

Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,

a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien

odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gbérng powierzchnie fawy ttuczniowej
nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie ftaw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikdéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane

na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypemi¢ zwirem, piaskiem Ilub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang
w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m

bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materialdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i1 krawedziach elementu zgodnie =z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoOw
betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos2 cm. Zag?i wykopu wynosi teszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niwelets.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na ka?tzde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysoko$10% wysoko?ci £Sci projektowanej,

- dla szerokos10% szeroko?i +Sci projektowane;,

c) rownos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytlozenie w dwoéch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub

piasku nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

ESOD: 2021-18603

Przyg.: D-11/246 200/252



tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegollnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
2 cm na ka??2zde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawez1?hikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi = cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika 1 cm na ka??d
niwelety projektowanej, ktdre wynosi zzde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika i przytlozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1
cm,

d) dokfadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢

wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogoélne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wihasciwosci, produkcja
I zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placow i parkédw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zl’

-l

Oznaczenia: Y < X =3 mmiZY £ZX -3 mm, X minimum: 21/5bi=20 mm,

X maximum: £ 1/3 b i <70 mm, ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i zZY — 2, +1 mm, L - Dlugos$¢, b - Szerokosc¢

1.2. Przykiad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci

kraweznika

/

/

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub

wciecia, W — szerokos$¢, L - dlugosc
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ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wkleslego b) wypuklego

\
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat

odptywowy

ZArACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
=y 1} \ 159 |
‘/r\-.:f"_. h :]" ‘:,: . 1
mL " 7 ,.
'1;"'//,‘5 = ] -F;",'-,‘ I
oy I i; . It
Lid _J“_ ry _li }
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | 1 b h ¢ d I
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12 .
- 100 - 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1.0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg

[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
cm na lawie betonowej zwyklej
na lawie betonowej z oporem lem/
[em/!
" 15 "

2 —

L]

S A B " - r P
+ 15 25 [
b 7 e
" b0 y

. krawemik, typ ciezki 20x30x100 cm
. podsypka cem.-piaskowa 1:4
. lawa z betonu B10

-
odnik
ENASTRS

- S
™ 3

> L]
ol ; ;

e -4:'. 1
o & 7S

” 20 ¢

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

. podsypka cem.-piaskowa 1:4
. lawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

cm na lawie zwirowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100

cm

. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. lawa zwirowa

I~

e) Kraweznik typu drogowego 12 x

cm na lawie zwirowej lub
thuiczniowej

1. kraweznik. typ drogowy 12x25x100

cm
. podsypka z piasku
. lawa zwirowa lub tluczniowa

LR I B

25

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie tluczniowej

R
wn
1. kraweznik. typ uliczny 15x30x100 cm

-2

. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4
. lawa tluczniowa

LS

f) Krawemik typu drogowego 15 x 30
cm na lawie betonowej

1. kraweznik. typ drogowy 15x30x100
cm

podsypka cem.-piaskowa 1:4

lawa z betonu B10

LS I ]
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 h) Kraweznik typu ulicznego. ze

cm ulozony na plask (np. przy sciekiem betonowym. na lawie
wjezdzie na chodnik. do bramy) betonowej
% [emi

,,_""'“___———1“.

jezdnia : 4
|
i

w : o
ekttt ‘ i
1. kraweznik 20x30x100 cm o E N
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE
3. lawa z betonu B10 alternatywne)
kraweznik a |b |c
betonowy | 20 x [ 25 | 20 | 15
30
15x|20 15|10
30
1. kraweznik. typ uliczny

15(20)x30x100 cm
. sciek betonowy
. podsypka cem.-piaskowa 1:4
. lawa z betou B10

[FY RN ]

.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza

chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacii technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogllne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogollne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano

w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

- -

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b 'h T
75 6 20 3

)

on 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka. m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b.h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie

powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gartunek 2

Wkleslos¢ lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm

-

-
b

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gdrne
(scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max

dlugosé. mm. max

glebokos¢é. mm. max

2

(=]

40
10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na

otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

sktadowiskach
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogllne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami

w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw
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Transport pozostatych materiatdw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub

piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy

oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢
wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar ipoliczenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach
i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wihasciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku
— zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na ka?tzde 100 m dlugosci
obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1?7+ cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza

chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogllne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne,;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-10.10.01 pZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH
W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace  wykonania iodbioru robot zwigzanych z  zabezpieczeniem
i oznakowaniem robot prowadzonych w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia czynnosci
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia i oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym. Czynnoéci te powinny by¢é dostosowane do
rodzaju robdt, stwarzajgcych specyficzne utrudnienia na drodze. Zabezpieczenie
i oznakowanie rob6t ma zapewni¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu drogowego
oraz pracownikom wykonujgcym roboty drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz
poziome, ktérych celem jest ufatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego

porzadku i bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym -—
czynnosci dostosowane do wystepujgcych utrudnien na drodze, zapewniajgce

bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogllne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacii

projektowej lub ST.
2.2.2. Postanowienia ogolne obowigzujgce materiaty do oznakowania robot

Producent materiatbw do oznakowania rob6t powinien zapewni¢, ze odpowiadajg
one wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej oraz majg wymagane
dokumenty dopuszczajgce je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania
miejsca robot na drodze powinny umozliwiaé dobrg widoczno$¢ zarbwno w dzieh jak
i W nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: biatej,
czerwonej, zOiej iczarnej zgodnie z ustaleniami szczegétowych warunkéw
technicznych [2]. Jesli urzgdzenia te zawierajg elementy odblaskowe, to powinny byc¢
one w ksztalcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do Switu
z odlegtosci co najmniej 150 m przy oswietleniu ich swiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktorych umieszcza sie urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego, powinny miec konstrukcje zapewniajgce stabilno$¢ urzgdzeniom oraz
gwarantujgce prawidtowe ich ustawienie w pasie drogowym.

Przy skladowaniu materialtdw do oznakowania robo6t nalezy przestrzegac zalecen
producenta lub dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatbw dzialajgcych korodujgco i w warunkach

zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
2.2.3. Wymagania dla materiatébw do zabezpieczenia i oznakowania robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robét przewiduje sie stosowanie nastepujgcych

urzgdzen:
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a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robot. Zapory muszg byé
wykonane z materiatlu niestanowigcego zagrozenia dla os6b i mienia. Zaleca sie
stosowanie zap6r wykonywanych ztworzyw sztucznych. Zapory powinny byc¢
pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory mogg
mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i mogg by¢é wyposazone w elementy
odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze,

b) tablice kierujgce, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu,
zajetego lub zanizonego wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub
dzielgcego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie. Tablice mogg by¢ pokryte
materiatlem odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot
poza jezdnig,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skosOw, toru jazdy, doraznego
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢ wykonane
z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna
umozliwiaé obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub wodg. Pachotki
powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielgcych pasy ruchu. Tablice
muszg mie¢ konstrukcje podatna, zginajgca sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru
jazdy, krawedzi jezdni itp. Separatory mogg byc¢ ciggte lub punktowe. Mogg by¢
barwy biatej lub zbltej. Separatory powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego
tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory
umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujgcych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie robocze;.
Tablica ma barwe biatg z ukosnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno
by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej,

h) tablice zamykajgce, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do
pojazdow. Lico tablicy oraz jej znakéw wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii
pryzmatycznej. Na tablicy instaluje sie strzaly Swietine i lampy wczesnego
ostrzegania,

i) ktadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.

2.2.4. Inne materiaty
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Do innych materiatow stosowanych przy robotach naleza:
— piasek lub woda do wypetniania pachotkéw,
— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

— ew. lampy ostrzegawcze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z:

— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach
montazowych,

— pojazddéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien

by¢ wyposazony w ostrzegawczy sygnat swietlny btyskowy barwy zo6ttej, widoczny ze

wszystkich stron z odlegtosci co najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystosci

powietrza. Pojazd powinien by¢ oznakowany pasami na przemian barwy biatej

i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej szerokosci pojazdu albo tablicg

ostrzegawczg lub tablicg zamykajgcg. Wystajgce poza obrys pojazdu czesci

urzgdzen lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasmg ostrzegawczg U-22.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiatly do oznakowania i zabezpieczenia robo6t nalezy w czasie transportu

odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i uszkodzeniom.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

3. roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— usungc¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robdt,

— zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczecia robdét.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robot

5.4.1. Zasady ogdlne

Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢
dostosowane do wystepujgcych utrudnien na drodze, a takze zapewniac
bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym te roboty.
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca
robét na drodze powinny byé dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz
utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robot. Urzgdzenia
bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowigzujgcych przepiséw
[2].

Dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biatg, czerwonag,
Z0ltg i czarng. Jezeli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, powinny by¢ one
w ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do switu z odlegtosci

co najmniej 150 m przy oswietleniu ich swiattami drogowymi.
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Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny byé wyposazone w sygnaly oraz
oznakowania zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny
zapewniac stabilnosé.

Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢
ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie pomarahczowej lub zéltej i wyposazone

w elementy odblaskowe.
5.4.2. Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate nie wymagajgce ograniczania ruchu, powinny byé
sygnalizowane przez ustawienie znaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni posuwajgc sie w kierunku przeciwnym do
ruchu pojazdéw. Pracujgcy na jezdni sg zwréceni twarzg do kierunku, z ktérego na
tej potowie jezdni nadjezdzajg pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczy¢ przed

zmierzchem, a znaki drogowe usuwac.
5.4.3. Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potaczone z rozbieraniem
nawierzchni na potowie jezdni mozna przeprowadzi¢ przy czesciowym tylko zajeciu
jezdni.

Jezeli wolna od robo6t cze$¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowaé na nig caty ruch
w obu kierunkach. Jezeli natomiast wolna dla ruchu czes¢ jezdni (nawet z poboczem)
jest zbyt waska, to nalezy zorganizowac jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czes¢ jezdni, na ktérej prowadzone sg roboty, zamyka sie przez ustawienie
w poprzek zapor U-20, a nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy
w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zaporg powinien sta¢ znak A-14 ,Roboty na
drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze
niezabudowanym oraz inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze
nalezy oswietlaé.

W przypadku prowadzenia robot posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych
mozna dopusci¢ ruch, znaki i zapory nalezy ustawi¢ i oswietli¢ w sposob podany
poprzednio, przy czym dla obu kierunkéw jazdy znaki obowigzujgcego kierunku jazdy

oraz strzatki powinny kierowa¢ nadjezdzajgce pojazdy na prawe pobocze.
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Jesli niezajeta przez roboty czes$¢ jezdni jest wagska i pozwala tylko na ruch
wahadtowy, mozna go przy dostatecznej widocznosci regulowac przez ustawienie na
jednym koncu odcinka znaku B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajgcych
z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 ,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku
drogi”. Przy dluzszych odcinkach robot i niewidocznych ich punktéw poczatkowych
i konhcowych niezbedna jest stala obstuga o0sO6b wyposazonych w sprzet
sygnalizacyjny lub sygnalizacja swietlna.

Przy robotach przesuwajgcych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice
mocowane do pojazdow. Pojazd, na ktorym umieszczona jest tablica zamykajgca U-
26, znajduje sie na poczatku odcinka wytgczonego z ruchu od strony
nadjezdzajgcych pojazdow. Przyktad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym pasie

przedstawia rys. 20.
5.4.4. Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktorej odcinek jest zamkniety na catej szerokosci, moze odbywac
sie na objezdzie tymczasowym poza jej korong lub moze by¢ skierowany na objazd
innymi drogami.

Na kohcach zamknietego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3,
a takze znak B-1 ,Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia sie znak
A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu nalezy oswietlic.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne
okreslajgce trase objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robot drogi, prowadzace na teren budowy,
powinny by¢ zamkniete na okres robdt zaporami statymi. Zapory powinny byé
wyposazone w znak zakazu ruchu i znak obowigzujgcego kierunku ruchu.

5.5. Urzagdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego

5.5.1. Rodzaje urzgdzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu
i oznakowaniu robot prowadzonych w pasie drogowym nalezg: zapory drogowe,
tablice kierujgce, tasmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne
z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice
zamykajgce oraz kiadki dla pieszych.

Zasady dotyczgce konstrukcji urzgdzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania

i stosowania podano w dalszym ciggu (wg [2]).
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5.5.2. Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do
wygradzania miejsc robot prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdiuz
jezdni stosuje sie zapory U-20a, a do wygrodzen poprzecznych U-20b, z wyjgtkiem
przypadkow, w ktorych stosuje sie tablice prowadzgce ciggte U-3c (rys. 3) lub U-3d.
Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu
zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzonych na chodnikach, ciggach
pieszych, pieszo-rowerowych lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno byé¢
wykonane zaporami drogowymi podwdéjnymi U-20c (rys. 4), w ktérych dolna krawedz
dolnego pasa zapory powinna sie znajdowa¢ na wysokosci okoto 0,3 m nad
poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze
szerokie U-20b. Dla poprawy bezpieczenstwa pieszych, szczeg6lnie w miejscach
zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét podstawowych,
przedszkoli itp. zaleca sie stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (rys. 5),
w ktorej dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac sie na wysokosci
okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robot nalezy umieszczaé na wysokosci od
0,9 m do 1,1 m, mierzgc od poziomu nawierzchni drogi do gornej krawedzi zapor.
W terenie zabudowanym nalezy zwro6ci¢ uwage, aby zapora drogowa umieszczona
bezposrednio na skrzyzowaniu drég nie ograniczata kierujgcym widocznosci innych
uczestnikdw ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza sie umieszczanie zapory na
wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego
na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowac sie ponizej gérnej krawedzi
zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kierunku ruchu nalezy ustawiaé
z zachowaniem warunkow jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny mie¢ lica
wykonane z folii odblaskowej i mogg by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz
lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopow w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni

maszyn drogowych, za zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni
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nalezy stosowaé ostony energochtonne lub pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20
zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone
w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi
na przemian. Wszystkie zapory rozpoczynajg sie i konczg polem czerwonym.
Dopuszczalne dtugosci zapor drogowych L wynoszg: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750
mm. Zapory drogowe muszg by¢ wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia
dla oso6b i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokrgglone promieniem
Rmin. = 30 mm. Zaleca sie stosowanie zapor drogowych wykonywanych z tworzyw

sztucznych.
5.5.3. Tablice kierujgce

Tablice kierujgce wedtug wzorow i wymiardw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg

do oznaczania krawedzi:

— zawezonego pasa ruchu,

— zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego
w przypadku zawezenia pasa bezpieczenstwa,

— pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujgce ze skosnymi paskami majg byC ustawione tak, by paski opadaty

w kierunku uzywanej czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej

strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza

sie stosowanie tablic kierujgcych U-21a i U-21b zespolonych ze Swiattami

ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza sie do stosowania

aktywne tablice kierujgce U-21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi biatej i czerwonej

pulsujgcym Swiattem zottym.

Tablice kierujgce wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sg stosowane na poczagtku

wygrodzenia od strony nadjezdzajgcych pojazdéw, gdy przy duzym nasileniu ruchu

(tworzenie sie kolumn) albo zinnych powoddéw powstaje niebezpieczenstwo, ze

wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w odpowiednim

czasie. Na tablicach kierujgcych U-21c, U-21d, U-2l1e i U-21f dopuszcza sie

umieszczanie lamp ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materialem

odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwg tta, na

ktérym zostaly umieszczone. Tablice nalezy ustawia¢ prostopadle do osi drogi
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w odstepach nie wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza
obszarem zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowa¢ sie na
wysokosci do 0,25 m, mierzgc od poziomu jezdni. Sposéb zamocowania tablic

powinien uniemozliwia¢ ich obrot wokot osi pionowej.
5.5.4. Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 mogg byc¢
stosowane jedynie do wygradzania miejsc robét znajdujgcych sie poza jezdnig
w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.
Wygrodzenia tasémami ostrzegawczymi powinny znajdowaé¢ sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od tych miejsc. Tasmy powinny byé rozwieszane na wysokosci
od 0,9 m do 1,2 m mierzagc od poziomu terenu do dolnej krawedzi tasmy, w taki
Sposob, aby strzatka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita nie wiecej niz 0,3
m.

Wygrodzenie tasmg ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do
gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu powyzszych warunkow.

5.5.5. Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzordéw (rys. 9) i wymiarow przedstawionych w tabeli

i na rysunku 10 nalezy stosowac¢ do:

— wyznaczania skoséw, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

— wyznaczania toru jazdy pojazdow,

— prowadzenia robot krétkotrwatych lub szybko postepujgcych,

— awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

— oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

— wygrodzen wzdluz jezdni powierzchni wylgczonych z ruchu, z wyjgtkiem
powierzchni zajetych pod roboty drogowe,

— zabezpieczenia swiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

— zabezpieczenia swiezo wykonanych remontoéw czgstkowych nawierzchni jezdni
o powierzchni nie wiekszej niz 1 m? i szerokosci do 1,5 m,

— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych =z ruchu dla potrzeb
wykonywanych nakladek bitumicznych oraz powierzchniowych utrwalen

I regeneracji nawierzchni.
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Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach i drogach
ekspresowych nalezy stosowac pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m,
a masa po obcigzeniu pachotka musi gwarantowac ich stabilnos¢.

Pachotki drogowe powinny by¢é wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo
sztuczne, guma itp.). Zaleca sie, aby ksztalt goérnej czesci pachotka umozliwiat
zamocowanie na nim $wiatet ostrzegawczych. Konstrukcja pachotkow powinna
umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub wodg) po
ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze
pachotkdéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie swiatta ostrzegawczego o srednicy soczewki 200
mm na pachotku drogowym U-23b. Zestaw z lampg mozna montowac¢ w nastepujgcej

postaci:

Swiatet btyskowych zéttych,

Swiatet pulsujgcych zoitych,

fali Swietlnej,

Swiatet statych czerwonych.
Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wieksze niz:

— 3 m przy wyznaczaniu skosow,

10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

5 do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu,

— 12 m przy zabezpieczeniu swiezo malowanych linii,

— 0,5 m przy zabezpieczeniu $wiezo wykonanych remontow czgstkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla
zapewnienia wyrOzniania sie pachotkbw 2z otoczenia zalecany jest kolor
pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze majg na niej
pozostawa¢ w okresie od zmierzchu do $witu, wOwczas biate poprzeczne pasy
powinny by¢ wykonane z materiatdbw odblaskowych, w formie naklejanych pasow
z folii odblaskowej lub nakfadanych ptaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy
i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢ wyposazone w S$wiatto
ostrzegawcze. Zaleca sie stosowanie pachotkbw o wymiarach wiekszych od

standardowych (500 mm).

5.5.6. Tablice uchylne z elementami odblaskowymi
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Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do
tymczasowej organizacji ruchu dla uzupetnienia:

— linii dzielgcych pasy ruchu przeciwbieznego,

— linii dzielgcych wspétbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia
przed zniszczeniem wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas
zgiecia zalamywac sie ani tak odksztatcac trwale, by odbtysnik byt trwale zastoniety,
chocéby czesciowo.

Odbtysniki barwy zoltej i korpusy barwy zoéltte) lub zotto-zielonej fluorescencyjnej
punktowych elementéw odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetniaé¢
wymagania okreslone w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [2] w tabelach 6.3 i1 6.4,
w ktorych umieszczono wspotrzedne punktéw naroznych obszarow chromatycznosci
promieniowania odbitego od odbtysnikbw i korpusow punktowych elementow

odblaskowych.
5.5.7. Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:

rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,

rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,

— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,

— wyznaczenia zawezonych paséw ruchu,

— wyznaczenia krawedzi jezdni

oraz (lub) przeciwdziatania niepozgdanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na
powierzchnie wytgczone z ruchu, ciggi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowa¢ w szczegolnosci tam, gdzie wyznaczenie pasow ruchu
za pomocg znakéw poziomych jest niewystarczajgce dla zapewnienia
bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwigzku z prowadzonymi robotami w pasie
drogowym jak réwniez jako state urzgdzenia bezpieczenstwa.

Separatory mogg by¢ stosowane jako:

— ciggte U-25a (rys. 12),

— punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza sie uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu
przeznaczonego wytgcznie dla pojazdéw komunikacji publicznej, np. torowiska

tramwajowego lub pasa autobusowego.
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Do rozdzielania pasdow o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku
z robotami prowadzonymi w pasie drogowym, nalezy stosowacC separatory U-25a
barwy zéttej, uktadane na jezdni liniowo i tworzgce na jezdni cigg w formie pasa.
Wzdtuz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy umiescié
tablice kierujgce U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze
stosowanie separatorow U-25b ukfadanych punktowo wraz z tablicami kierujgcymi
U-21.

Wymiary gabarytowe separatorow U-25

Maksymalna Diugos¢ Maksymalna
wysokosc¢ | szerokosé
h w
200 700 =+ 800 400
100 400 + 500 280
70 150 + 200 150

Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego
lub betonu. Muszg by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposob
zapobiegajacy przemieszczaniu.

Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic

kierujgcych U-21.
5.5.8. Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tto barwy biatej i ukosne pasy barwy
czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii
pryzmatycznej. Wewnatrz tablicy umieszcza sie znak ostrzegawczy A-14 ,roboty na
drodze”.

W przypadku kolumny pojazdéw wykonujgcych szybko postepujgce roboty drogowe
na danym pasie ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojezdzie lub maszynie

roboczej umieszcza sie odpowiedni znak C-9, C-10 lub C-11.
5.5.9. Tablice zamykajgce

Do zamykania pasa ruchu, w szczegdélnosci z powodu prowadzenia rob6t drogowych,
stosuje sie tablice zamykajgce mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktorym
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mocowana jest tablica, znajduje sie na poczatku odcinka wytgczonego z ruchu od
strony nadjezdzajgcych pojazdow.

Lico tablicy oraz znakdw umieszczanych na tablicy zamykajgcej wykonane jest z folii
odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tto barwy biatej, ukosne pasy — barwy
czerwonej. Na tablicy zamykajgcej pas ruchu umieszczane sg znaki C-9, C-10 lub C-
11. Na tablicy instaluje sie strzaly swietlne wykonane z lamp ostrzegawczych,
nadajgce sygnaly nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodnie ze znakiem nakazu.
W gornej czesci tablicy znajdujg sie dwie lampy wczesnego ostrzegania o srednicy
soczewek 300 mm.

Rozréznia sie dwie odmiany tablic zamykajgcych:

— duza — stosowana na drogach krajowych,

— mata — stosowana na pozostatych drogach.

Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztalcie zottej strzaty skierowanej odpowiednio do
znaku nakazu, powinien by¢ nadawany z czestotliwoscig 2,0 + 0,25 Hz, przy czym
czas wyswietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4.
Wszystkie lampy ostrzegawcze w polu strzaty w ksztalcie jak na rysunku 19
i wymiarach podanych w tabeli powinny by¢ wigczane i wylgczane réwnoczesnie.
Lampy wczesnego ostrzegania o srednicy 300 mm, umieszczone w gornych
narozach tablic, powinny nadawac¢ jednoczesnie sygnat swietlny w postaci btyskéw
z czestotliwoscig 30 £ 5 blyskow na minute, a czas trwania btysku i natezenie swiatta
tak dobrane, aby sygnat byt widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy z odlegtosci 1000
m w przypadku tablic duzych, a 500 m w przypadku tablic matych.

Tablica zamykajgca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10
i odwrotnie przedstawiona zostata na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu
powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi byé zabezpieczony
przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajgca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru
przedstawionego na rys. 16 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba
zamkniecia pasa ruchu, a wystepuje mozliwos¢ ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie
lub wyprzedzanie pojazdu z tablicg U-26b z prawej lub lewej strony).

Tablica zamykajgca mata U-26c z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10
i odwrotnie przedstawiona zostata na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne

wymiary gabarytowe tablicy U-26¢. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢
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sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed
niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajgca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru
przedstawionego na rys. 18 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba
zamkniecia pasa ruchu, a wystepuje mozliwos¢ ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie
lub wyprzedzanie pojazdu z tablicg U-26d z prawej lub lewej strony). Na rysunku
przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d.

5.5.10. Tablica wczesnie ostrzegajgca

Tablica wczesnie ostrzegajgca U-27 (rys. 21) stuzy do ostrzegania kierujgcych
pojazdami o zblizaniu sie do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odlegtosci
400 m przed miejscem niebezpiecznym. Stosowana jest wytgcznie na drogach
szybkiego ruchu.

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest
z folii pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej zo6to-zielonej. Obie lampy
wczesnego ostrzegania o $rednicy 300 mm, umieszczone w gornych narozach
tablicy U-27, powinny nadawac jednoczesnie sygnat Swietiny w postaci btyskow
z czestotliwoscig 30 £ 5 blyskow na minute, a czas trwania btysku i natezenie Swiatta
tak dobrane, aby sygnat byt widoczny z odlegtosci 1000 m zaréwno w dzien jak
I W nocy.

Na tablicach U-27 dopuszcza sie zestawianie dwoch lub trzech znakéw drogowych
pionowych. Przykiad zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawiono na

rysunku 20.
5.5.11. Kfadki dla pieszych

W przypadku koniecznosci udostepnienia pieszym przejscia nad wykopami przy
pracach drogowych nalezy stosowa¢ w tym celu kiadki dla pieszych U-28
przedstawione na rys. 22. Zasadnicze wymiary ktadek dla pieszych zestawiono
ponizej.

Wymiary ktadek dla pieszych U-28

Wysokos¢ | Dlugosc | Szerokos¢ Wysokos¢ listew Szerokose
h | W bocznych pasow biato-
b czerwonych

d
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1500

1100 2000 | min. 1000 250 250

2500

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacijg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem rob6t zabezpieczajgcych do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliw

Lp. WyszczegOdlnienie robot Wartosci

0$¢ badan
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dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5 i
1 |terenu rob6t z dokumentacja 1raz dokumentacji
projektowg projektowej
Zabezpieczenie i oznakowanie
) Praca _
2 |robot prowadzonych w pasie _ Wg pktu 5.4i5.5
ciggta
drogowym
Wykonanie robot Ocena
3 ] _ _ Wg pktu 5.6
wykonczeniowych ciggta

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania

robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robét wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ost)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach. Zatgczniki do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Finansow oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 170,

poz. 1393 z pOzniejszymi zmianami
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU
| OZNAKOWANIU ROBOT(wg [2] | [3])

1. A1l
2. B-1
3. B-31
4. C-1
5. C-3
6. C-9
7. C-10
8. C-11
9. D-5

10. F-8

11. F-9

12. U-3c

13. U-3d

14. U-20

15.

16.

17.

18.

19. U-21

20. U-22

21. U-23

22. U-24

23. U-25

24.

25.

26. U-26

27.

28. U-27

29. U-28

»,Roboty na drodze”

»Zakaz ruchu w obu kierunkach”
.Pierwszenstwo dla nadjezdzajgcych z przeciwka”
» Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

» Nakaz jazdy w lewo przed znakiem”

» Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

» Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

» Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku”
~Pierwszenstwo na zwezonym odcinku jezdni”
,Objazd w zwigzku z zamknigeciem drogi”
»Znak prowadzacy na drodze objazdowej’
»Tablica prowadzgca ciggta w prawo”

»Tablica prowadzgca ciggta w lewo”

»Zapora drogowa”

U-20a ,Zapora drogowa pojedyncza”
U-20b ,Zapora drogowa pojedyncza szeroka”
U-20c ,Zapora drogowa podwojna”

U-20d ,Zapora drogowa potrojna”

»1ablica kierujgca”
.rasma ostrzegawcza”
~Pachotek drogowy”
»1ablica uchylna”
~Separator ruchu”

U-25a ,Separator ruchu ciggty”
U-25b ,Separator ruchu punktowy”

»Tablica ostrzegawcza”

U-26a +U-26d ,Tablica zamykajgca”

»1ablica wczesnie ostrzegajgca”
.Kladka dla pieszych”
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ZALACZNIK 2
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO (wg [2])

(Uwaga: Przy wydruku OST w postaci czarno-biatej pola zaczernione na rysunkach

odpowiadajg barwie czerwonej na urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu drogowego)

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a
L

250 250

" R

5

— -

| 900-1100

Rys. 2. Zapora pojedyncza szeroka U-20b

250 %0

-

900 - 1100

e

Rys. 3. Tablica prowadzgca ciggta w prawo U-3c

p—
e
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900 + 1500
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Rys. 4. Zapora Rys. 5. Zapora drogowa potréjna U-20d
drogowa podwojna

U-20c : 1750
750
250 250 T
R30
g ! c[
iy =
g g
i |
§1r i
Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
max. 100

;

900 - 1100

Rys. 7. Tablice kierujgce U-21

c) U-21c d) U-
21d

a) U-21a b)
U-21b

250 250
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Rys. 8. Przyktady tasm ostrzegawczych U-22
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Rys. 10. Konstrukcja pachotka U-23 z wymiarami konstrukcyjnymi

h£10%

k+10%

1. Tolerancja wysokosci h =+ 10%

2. Tolerancje wymiarow podstawy k = £ 10%

3. Pachotek pomocniczy U-23d o wysokosci 300mm moze nie posiadac¢ otworu na

lampe ostrzegawczg

Wymiary konstrukcyjne pachotkow

Wysokosé Wymiary Szeroko$¢ | Minimalna
Odmiana pachotka podstawy pasa masa po
pachotka h k p obcigzeniu
pachotka
mm mm mm kg
U-23a 1000 500 x 500 200
U-23b 750 400 x 400 150 4
U-23c 500 300 x 300 100
U-23d 300 200 x 200 75 -

Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24
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odbfysnik w ksziatcie
fwadratu lubkota

element zginajacy sig
barwy czerwonej

odbtysnik o pow.

min. 400 mm*

horpus

= 120 + 200

Rys. 12. Przykfad Rys. 13. Przyktad

separatora ruchu ciggtego

U-25a barwy zoéttej

separatora ruchu

punktowego U-25b

- 2 bstw’/ .."\
- B -
Rys. 14. Tablica Rys. 15. Wz0r tablicy

ostrzegawcza U-26 ze
znakiem A-14

e,

6x250
-
’ ~_ 7
i .
1500

zamykajgcej U-26a

min. 280
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ys. 16. Wzér tablicy zamykajgcej U- Rys. 17. Tablica zamykajgca

26b U-26¢

i(250,250,250 200250 250 250, » » p30g

T

Rys. 18. Tablica zamykajgca U- Rys. 19. Geometria strzaty

26d Swietlnej na tablicy

zamykajgcej U-26

Wymiary strzat $wietinych mocowanych na tablicach zamykajgcych

Tablica zamykajgca

a b C d

U-26a 200 | 900 | 650 | 2150
U-26b 150 | 600 | 440 | 1400
U-26¢/U-26d 100 | 450 | 325 | 1075
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Rys. 20. Przykiad oznakowania miejsca krotkotrwatych robot na lewym pasie jezdni

jednokierunkowej

400

500

Tablica ostrzegawcza

Pachotki drogowe w odstepach
nie wiekszych niz 10m (przy
szybko postepujacych robotach
nie sa stosowane)

Tablica zamykajaca

Tablica wczesnie
ostrzegajgca
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Rys. 21. Tablica wczesnie ostrzegajgca U-27
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OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

roboét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drog.

1.2 Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

- odnowienie zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania
- znakowanie tymczasowe

- usuniecie elementéw dotychczasowego oznakowania

- montazu punktowych elementow odblaskowych

- montazu prefabrykowanego oznakowania

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na
nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni wedtug instrukcji o znakach i sygnatach na drogach

1.3.2. Remont oznakowania poziomego — zabiegi wykonywane w ramach utrzymania
drog polegajgce na odnowieniu fragmentéw zatartego, zniszczonego lub
niewidocznego  oznakowania pierwotnego, znakowania stref robot w pasie
drogowym, znakowania tymczasowego i usuwania elementéw dotychczasowego
oznakowania

1.3.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby nakladany warstwag

grubosci od 0,3mm do 0,8mm

1.3.4. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg
grubosci od 0,9mm do 5mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na

zimno oraz masy termoplastyczne.

1.3.5. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15mm,
a w szczegolnych wypadkach do 25mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
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zastosowanych elementéw odblaskowych do ktérych nalezg: szklane soczewki,

elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.3.6. Usuniecie oznakowania — zatarcie, frezowanie, piaskowanie i inne sposoby
likwidacji oznakowania poziomego niepowodujgce zniszczenia nawierzchni pasa

drogowego

1.3.7. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci

oznakowania w nocy.

1.3.8. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu

wiasciwosci antyposlizgowe.

2. Materiaty

2.1 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do remontu (odnowienia) poziomego
znakowania drég musi odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej wydanej

przez uprawniong jednostke.

2.2 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekie
produkty zawierajgce ciata statle rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych np. farby
jednosktadnikowe rozpuszczalnikowe, farby typu HS — high solid, farby
wodorozciehczalne, farby szybkoschngce, farby chemoutwardzalne dwusktadnikowe.
Podczas nakiladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, waitkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng
w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Farby do znakowania
trwatego i okresowego powinny mie¢ kolor biaty, a do oznakowania tymczasowego
z6tty. Wymagania kolorystyczne okreslajg szczegotowe warunki techniczne dla

znakow i sygnatow na drogach

2.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
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Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne,.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajgcymi
rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek, proszku, albo
prefabrykatu. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac¢
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97.

2.3.1. Grubo$¢ oznakowania strukturalnego chemoutwardzalnego tj. podwyzszenie
ponad gérng powierzchnie nawierzchni jezdni winno wynosi¢ min. 3,5mm. Nie
dotyczy do sytuacji w ktérych nawierzchnia drogi pod znakowaniem jest
wyfrezowana. Wypetnienie oznakowanie grubowarstwowego strukturalnego
o regularnej strukturze rodzaju ,dotmatrix” z funkcjg akustyczng winno zawierac sie w
granicach od 50% do 60%. Wypetienie struktury nieregularnej 100%
0 grubos$ci warstwy z przedziatu 0,9-5,0mm

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornos$¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek
z defektami.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizaciji
co najmniej 80%.Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97

2.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pum.
Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu

odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacg
sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mieé
warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w Kktorym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych

krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy

jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna

by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6ka.
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Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,

odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

3. Sprzet

3.1 Wymagania dotyczgce sprzetu

Preferowane sg malowarki mechaniczne oraz dopuszcza sie sprzet reczny ( pedzle
do malowania szczotki do czyszczenia itp.) maszyne do oznakowania
grubowarstwowego w technologii chemoutwardzalnej , srutownice do bezinwazyjnej
likwidacji oznakowania, malowarka samobiezna z elektronicznym sterowaniem
znakowania z mozliwoscig regulowania szerokosci malowanego pasa oraz
wyposazona w pneumatyczny system do wykonywania odblasku, malowarka do
wykonywania drobnych elementow ze sterowaniem recznych  wyposazona

w grawitacyjny system lub pneumatyczny do wykonania odblasku.

4. Wykonanie robot

4.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

4.2. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic recznie lub
mechanicznie powierzchnie nawierzchni w obrebie pasa przewidzianego do
malowania z pyl, kurzu, piasku, smaréw, olejébw i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego

musi by¢ czysta i sucha.

4.3. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania remontu poziomego oznakowania drogi nalezy
dokona¢ przedznakowania w miejscach, gdzie elementy sg niewidoczne Ilub
w miejscach zmian dotychczasowego oznakowania.

W przypadku wystgpienia elementow dotychczasowego oznakowania nie

wymagajgcych odnowienia nalezy je oznaczy¢ jako wytgczone z remontu. Do
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wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe stosujgc sie do ustalen

instrukcji o znakach i sygnatach na drogach

4.4 Wykonanie remontu znakowania drogi

4.4.1. Czynnosci przy znakowaniu drogi

Remont znakowania drogi obejmuije:

- zabezpieczenie miejsca robot przez ustawienie znakdéw drogowych i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu wedtug wczesniej zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
na czas trwania robot

- przygotowanie farby lub innych materiatow

- reczne lub mechaniczne odnowienie znakow w pasie drogowym najezdni lub innych
fragmentach drogi

- ochrone swiezo malowanych miejsc przed uszkodzeniem

- przenoszenie znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu w miare postepu prac.
4.4.2. Po spehieniu warunkéw zawartych w pkt. 4 mozna przystgpi¢ do wykonania
znakowania drogi materiatami odpowiadajgcymi wymaganiom pkt. 2, sprzetem
wyszczegolnionym w pkt. 3. decyzje dotyczgcg sposobu wykonania znakowania
podejmuje Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy. W przypadku pozostawienia bez
koniecznosci remontu (odnowienia) czesci oznakowania poziomego elementy
odnowione nalezy wykonaé przy uzyciu materiatbw o podobnych parametrach
technicznych.

W przypadku odnowienia czesciowo widocznych elementdw oznakowania
wykonanych materiatami grubowarstwowymi, przed powtdérnym wykonaniem
elementu nalezy sprawdzi¢, czy grubo$¢ nie przekracza 5mm. O ile ten warunek nie
bedzie spetniony istniejgce oznakowanie istniejgce nalezy usungé metodg

uzgodniona z Zamawiajgcym

4.4.3 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczegodlng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od
czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego

przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania roznej jego
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przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdbw, z ktorych wykonano punktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy
zastosowac podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnosc przyklejanych punktowych

elementow odblaskowych do nawierzchni.

4.5. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: hydroblastingu, frezowania, piaskowania lub

wyjgtkowo zamalowania

— grubowarstwowego, metodg hydroblastingu lub frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz
na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢é wykonane przez
zamalowanie farbg barwy czarnej. Na drogach objetych gwarancjg usuniecie
oznakowania cienko/grubowarstwowego nalezy wykona¢ wytgcznie metodg
hydroblastingu

4.6. Zagospodarowanie materialdw pozostatych po usunieciu oznakowania
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaly srodowiska, i dokonac ich utylizacji.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (dotyczy aprobat technicznych,
certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materialéw przewidzianych do uzycia)

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Zamawiajgcemu do akceptacji

6. Obmiar
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6.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg remontu oznakowania poziomego jest 1m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow i powierzchni usunietego oznakowania lub liczba

(sztuk) umieszczonych elementow punktowych.

7. Odbior robot
7.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem

toleranciji, daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem

grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

7.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na

podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych

8. Podstawa ptatnosci
8.1 Cena jednostki obmiarowej
8.1.1 Cena 1 m? wykonania znakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),[Jprzedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i ,lInstrukcjag o znakach drogowych

poziomych”,
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— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia
robot i bezposrednio po ich wykonaniu

— przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

8.1.2 Cena 1 m? usunietego oznakowania poziomego obejmuije:
— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— usuniecie (frezowanie itp.) istniejgcego oznakowania,

— odwiezienie i utylizacja pozostatosci materialéw po usunieciu oznakowania,

8.1.3 Cena 1 m? zamocowania punktowego elementu odblaskowego:
- roboty pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- punktowe oczyszczenie podtoza

- mocowanie elementéw odblaskowych

- ochrona elementow przed zniszczeniem bezposrednio po ich wykonaniu

9. Dokumenty zwigzane

9.1 Norma PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie przechowywanie i transport
9.2 Norma PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe.

9.3 Zalgczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczenia na
drogach

9.4 Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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