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1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedstawione opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji elektrycznej
dla nowych urzadzen elektrycznych, zwigzanych z termomodernizacjg oraz wymiang
zrodta ciepta w Zespole Szkolno-Przedszkolnym nr 4 w Rybniku-Golejow.
Opracowanie spetnia wymogi projektu wykonawczego zgodnego =z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Projekt obejmuje:
— Stan istniejgcy kottowni - demontaze,
— Nowa tablica pomieszczenia pomp ciepta,
— Wykonanie instalacji wewnetrznej, zwigzanej z technologig pomp ciepfa,
— Oswietlenie podstawowe i ewakuacyjne pomieszczenia pomp ciepfa,
— Obliczenia.

2. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest:

Umowa miedzy Inwestorem, a projektantem.

Dokumentacja udostepniona przez Inwestora.

Wizja lokalna.

Dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udostepnianych przez

producentow.

o Wytyczne projektowania i wykonywania instalacji elektrycznej zawarte w
zeszytach norm PN-HD 60364 oraz PN-IEC 60364.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).

3. Stan istniejgcy obiektu

— gtéwne zasilanie budynku, wykonane poprzez kabel ziemny YAKY 4x120 mm?,

— zasilanie rezerwowe YAKY 4x120 mm?, prowadzone od stupa energetycznego,

— zlgcze kablowe, znajdujgce sie na fasadzie obiektu, przy wejsciu gtdwnym do
czesci szkolnej,

— wewnetrzna linia zasilajgca YAKY 4x70 mm?,

— wewnetrzna tablica rozdzielcza, w ktérej zabudowano 3 uktady pomiarowe
bezposrednie oraz zabezpieczenia na odbiorniki obiektu,

— wewnetrzna instalacja elektryczna: przewody miedziane i aluminiowe 2, 3 i 5
zytowe,

— urzadzenia odbiorcze: gniazda wtykowe, o$wietlenie, itp

— instalacja odgromowa.

4. Dane energetyczne budynku dla projektowanej instalacji

Napiecie zasilania 400/230V AC,
Moc szczytowa 40 kW (bez zmian),
Zabezpieczenie gtbwne 63 A,

5. Bilans mocy ukiadu pomp ciepta
W przedstawionym bilansie mocy, uwzgledniono nowo projektowane odbiorniki
energii elektrycznej. Grzatka elektryczna postuzy jako zrodto zapasowe do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej (nie uwzgledniono w bilansie).
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L . Moc . Wsp. Maks.

p- Nazwa urzadzenia znamionowa llosé Jedn. Moc
szczytowa

- - kW szt. - kW
1 Gazowa pompa ciepta 2,0 3 0,33 2,0
2 | Powietrzna pompa ciepta 6,0 1 1 6,0
3 | Gniazda 1-fazowe 16A 230V AC 3,6 1 0,25 0,9
4 Oswietlenie 2x36W 230V 0,07 6 1 0,4
5 Pompy obiegowe 0,3 11 0,5 1,65
Suma 10,9

6. Uktad pomiarowy

Istniejgcy uktad pomiarowy bezposredni, znajduje sie w istniejgcej tablicy
gtéwnej obiektu. Uktad nie ulega zmianie. Dla nowych urzadzen elektrycznych nie
wymagana jest zmiana mocy umownej dla obiektu.

7. Glowny wytacznik pradu obiektu

Istniejgcy gtdwny wytacznik pradu, zabudowany jest w wewnetrznej tablicy
rozdzielczej obiektu. Istniejgcy wytgcznik obiektu nie ulega zmianie.

Dodatkowo, w miejscu pokazanym na rysunki IE/1, zabudowany jest istniejgcy
wylgcznik prgdu pomieszczenia pomp ciepta. Istniejgcy wytgcznik prgdu, wykonany
jest jako roztgcznik izolacyjny 100A 3P, zabudowany w obudowie IP44 koloru
czerwonego.

8. Istniejaca tablica gtéwna budynku
Wewnatrz na parterze obiektu, zabudowana jest gtbwna tablica pomiarowa i
rozdzielcza obiektu. Istniejgcy uktad nie ulega zmianie.

9. Gléwna linia zasilajgca obiekt

Istniejgca gtdbwna linia zasilajgca budynek wykonana jest kablem ziemnym
YAKY o przekroju 4x120mm?. Kabel poprowadzony jest od stacji transformatorowej w
ziemi, do ztgcza kablowego, znajdujgcej sie na zewnetrznej Scianie obiektu. W ztgczu
kablowym, kabel YAKY 4x120mm?, zabezpieczony jest poprzez wkiadki topikowe
NHO02 gL/gG 100A.

Do istniejgcego zigcza, doprowadzone jest zasilanie rezerwowe z stupa
energetycznego. Zasilanie rezerwowe wykonane jest poprzez kabel ziemny YAKY
4x120mm?.

Istniejgce zasilanie obiektu, wykonane jest poprzez kabel ziemny YAKY
4x70mm?. Kabel prowadzony jest od zlgcza do tablicy wewnetrznej rozdzielczej,
kanatem wewnetrznym, znajdujgcym sie na poziomie piwnicy obiektu. W zigczu
kablowym, kabel YKY 4x70mm?, zabezpieczony jest poprzez wktadki topikowe NHO2
gL/gG 80A.

10.Glowne zasilanie pomieszczenia pomp ciepta

Od wewnetrznej tablicy rozdzielczej obiektu, poprowadzone jest istniejgce
zasilanie pomieszczenia pomp ciepta. Zasilanie wykonane jest poprzez przewod
YDYzo 5x6mm? 450/750V, prowadzonym podtynkowo oraz natynkowo w rurach
ostonowych. Obwod zabezpieczony jest w rozdzielnicy gtbwnej wewnetrznej, poprzez
wktadki topikowe 25A zwitoczne. Istniejgce zasilanie oraz zabezpieczenie
pomieszczenia pomp ciepta, nie ulega zmianie.



11.Demontaz istniejacych elementéw instalacji elektrycznej kottowni

Na potrzeby nowego ukfadu pomp ciepta, nalezy zdemontowac istniejgcg
instalacje elektryczng kottdw weglowych oraz aparatury pomocniczej kottéw, zasilanej
z tablicy rozdzielczej kottbw weglowych. Dodatkowo nalezy zdemontowaé oprawy
o$wietleniowe oraz punkty gniazd wtykowych pomieszczeniu pomp ciepta (montaz
nowych punktéw).

Zdemontowane elementy nalezy zutylizowaé, a otrzymane w ten sposéb Srodki
przekazac dyrektorowi obiektu.

12.Nowa tablica rozdzielcza pomp ciepta TR-PC

Istniejgcg tablice pomieszczenia pomp ciepta, nalezy zdemontowac. Dla
nowego ukiadu pomp ciepta, nalezy wykorzysta¢ istniejgce gtdbwne zasilanie
demontowanej tablicy oraz istniejgcy wytgcznik prgdu.

W miejscu pokazanym na rysunku IE/1, nalezy zabudowa¢ nowg tablice
rozdzielczg pomp ciepta. Z nowej tablicy TR-PC zasilone zostang wszystkie elementy
zwigzane z technologia gazowych pomp ciepta, powietrznej pompy ciepta oraz
aparaturg dodatkowg. Tablice TR-PC wykonac¢ jako tablice natynkowg 1P44 lub wiecej,
wykonang z tworzywa sztucznego lub metalu, modutowg 3x18 lub wieksza.

13.Technologia gazowych pomp ciepta

Uktad gazowych pomp ciepta, sktadac sie bedzie z 3 jednostek zewnetrznych o
mocy elektrycznej jednostkowej 2,0kW, wewnetrznych wymiennikéw freon/woda, 1-
fazowych pomp obiegowych oraz czujnikébw temperatur. Instalacje elektryczng
gazowych pomp ciepta nalezy wykona¢ nastepujgco:

a) Kazdg jednostke zewnetrzng nalezy zasili¢ z tablicy TR-PC, kablem
ziemnym YKY 3x2,5mm? 0,6/1kV prowadzonym w rurze ostonowej
karbowanej fi 50 w ziemi oraz w rurze lub kanale elektroinstalacyjnym w
pomieszczeniu. Obwody nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami typu C16A 1P
6kA (ze wzgledu na chwilowy wyzszy pobor pragdu spowodowany przez
rozrusznik silnika gazowego).

b) Jednostki wewnetrznych wymiennikéw freon/woda, nalezy zasili¢ z tablicy
TR-PC, przewodami YDY 3x1,5mm? 450/750V, prowadzonymi w rurach lub
kanatach elektroinstalacyjnych. Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadprgdowymi typu B6A 1P 6kA.

c) Z jednostek zewnetrznych, nalezy wysterowaé poprzez dodatkowe
zabezpieczenie oraz styczniki sterujgce, wewnetrzne pompy obiegow
odzysku. Obwody wykonaé¢ kablami ziemnymi YKY 3x1,5mm? 0,6/1kV.
Kable prowadzi¢ w rurach ostonowych karbowanych fi 50mm w ziemi oraz
rurach lub kanatach elektroinstalacyjnych w pomieszczeniu. W obwody
zasilajgce pompy, nalezy zabudowac¢ styczniki sterujgce (230V lub 24V w
zaleznosci od wymagan producenta), z mozliwoscig przetgczania praca
automat/reczna oraz zabezpieczenia B6A 1P 6kA. Schemat ideowy
sterowania pokazano na rysunku IE/3-4.

d) Od wewnetrznych wymiennikow, nalezy wysterowaé poprzez dodatkowe
zabezpieczenia oraz styczniki sterujgce, wewnetrze pompy obiegowe wody
technologicznej. W obwody zasilajgce nalezy zabudowac styczniki sterujgce
230V 2Z, z mozliwoscig przetgczania praca automat/reczna oraz
zabezpieczenia B6A 1P 6KkA.

e) Miedzy wymiennikami freon/woda a jednostkami zewnetrznymi, nalezy
wykonac¢ potgczenia komunikacyjne. Przewody komunikacyjne wykonac
poprzez: YKSLYekw 2x1,5mm? 300/500V oraz F/UTPw kat. 5e. Dodatkowy
przewdd sygnatowy F/UTPw stanowi¢ bedzie komunikacje rezerwowg
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(rozbudowa uktadu o monitoring). Przewody komunikacji prowadzi¢ w rurach
ostonowych karbowanych fi 50mm w ziemi oraz rurach i kanatach
elektroinstalacyjnych w pomieszczeniu.

f) Wewnetrzne wymienniki freon/woda, nalezy potaczy¢ z sobg poprzez
przewdd F/UTP kat. 5e.

g) Uktad gazowych pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w dodatkowy pomiar
temperatury zewnetrznej oraz temperatury w zbiorniku wody technologicznej
(bufor). Czujniki nalezy potgczy¢ z wymiennikiem freon/woda ustawionym
jako master. Potgczenia czujnikdw z potgczeniami sygnatowymi wymiennika
wykonac¢ przewodami F/UTP kat Se.

h) Zgodnie z schematem pokazanym na rysunku IE/3, gazowe pompy ciepta
nalezy doposazy w 1-fazowe liczniki energii elektrycznej. Nalezy dobraé
liczniki 1-fazowe 230V w mozliwoscig odczytu mocy chwilowej pobierane;j
przez kazdy uktad gazowych pomp ciepta tj. jednostka zewnetrzna,
wymiennik, pompa glikolowa, pompa obiegowa wody technologiczne;j.

14. AKPiA uktadu pomp ciepta

Uktad 3 gazowych pomp ciepta, pracowa¢ bedzie w uktadzie kaskadowym,
wytgcznie na cele grzewcze obiektu. Pompa ciepta (jednostka wewnetrzna WC1),
ustawiona bedzie jako master, pozostate jednostki nalezy ustawi¢ jako podrzedne.
Kazda pompa ciepta, wyposazona bedzie w fabryczny sterownik, przeznaczony do
automatycznej pracy ukfadu.

System pomp ciepta, pracowa¢ bedzie w pracy pogodowej. Uktad nalezy
wyposazy¢ w czujnik temperatury zewnetrznej, dzieki ktéremu sterownik wyznaczy
automatycznie punkt pracy ogrzewania. Wstepne nastawy grzewcze wykona¢ musi
odpowiednio wykwalifikowany instalator pomp ciepta. Dodatkowo system wyposazony
bedzie w czujnik temperatury bufora, dzieki ktoremu sterownik decydowac bedzie
automatycznie o wigczeniu/wytgczeniu poszczegdlinego stopnia grzania (sprezarki).

Dodatkowo, w celu parametryzacji ukftadu pomp ciepta, na zasilaniu
elektrycznym poszczegolnej pompy, nalezy zabudowac liczniki energii elektrycznej, z
pomiarem bezposrednim, mozliwoscig odczytu mocy sumarycznej, chwilowej oraz
podstawowych parametrow pracy pompy (prady, napiecia, czestotliwos¢, moc czynna i
bierna sumaryczna i chwilowa, moc czynna maksymalna pobierana). Dobrane liczniki
energii elektrycznej, muszg posiadac wyjscie sygnatowe, umozliwiajgce zdalny odczyt
parametréw pracy (RS485, M-bus iz.). Uklad pomp ciepta, wyposazony bedzie
réwniez w liczniki ciepta oraz zuzycia gazu (dotyczy odrebnego opracowania).

Schemat ideowy AKPIA pokazano na rysunku IE/4.

15.Powietrzna pompa ciepta

Na cele podgrzewu cieptej wody uzytkowej, przewiduje sie montaz powietrznej
pompy ciepta, o mocy elektrycznej maksymalnej 6kW. Ukfad pompy, sktadac sie
bedzie z jednostki zewnetrznej oraz wewnetrznej.

Zasilanie elektryczne, nalezy doprowadzi¢ do jednostki wewnetrznej. Jednostke
nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TR-PC, przewodem YDYzo 5x2,5mm? 450/750V. Obwdd
zabezpieczyC¢ wytgcznikiem nadprgdowymi typu C10A 3P 6kA. Jednostke zewnetrzng
zasili¢ od jednostki wewnetrznej, poprzez kabel ziemny YKY 5x2,5mm? 0,6/1kV +
F/UTPw kat 5e.

16.Dodatkowe pompy obiegowe

Na rozdzielaczu centralnego ogrzewania, zabudowane zostang 4 pompy
obiegowe 1-fazowe 230W. Pompy nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TR-PC, przewodami
YDYzo 3x1,5mm? 450/750V. Obwody zabezpieczyé¢ wytacznikami nadpradowymi typu
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B6A 1P 6kA. W obwody zasilajgce, w rozdzielnicy TR-PC, nalezy zabudowac
dodatkowe styczniki 2Z 16A 230V auto-off-on, ktére sterowane bedg z dodatkowego
sterownika pogodowego (on/off w zaleznosci od temperatury zewnetrznej).

Przy zbiorniku cieptej wody uzytkowej, zabudowana zostanie pompa
cyrkulacyjna 1-fazowa 230V. Pompe nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TR-PC, przewodem
YDYzo 3x1,5mm? 450/750V. Obwod zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpradowym typu
B6A 1P 6kA. W obwdd zasilania, w rozdzielnicy TR-PC, nalezy zabudowac sterownik
czasowy tygodniowy, umozliwiajgcy tygodniowg nastawe czasowa dla pompy
cyrkulacyjne;.

17.0s8wietlenie pomieszczenia

W pomieszczeniu pomp ciepta i technicznym, nalezy zabudowa¢ 8 nowych
oprawy oswietleniowe 2x36W T8 230V IP65 lub rownowazne. Oprawy nalezy zasili¢ z
tablicy TR-PC. Obwdd wykonaé¢ przewodem YDYZo 3x1,5mm? 450/750V. Przewody
prowadzi¢ natynkowo w rurach ostonowych lub korytach elektroinstalacyjnych. Obwod
o$wietlenia zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym typu B10A 1P 6KkA.

W obwdd oswietlenia, przy gtdbwnych wejsciach do pomieszczen, nalezy
wbudowacé pojedyncze tgczniki natynkowe 10A 1P 230V.

18.0swietlenie awaryjne

W pomieszczeniu pomp ciepta oraz technicznym, nalezy zabudowac 5 nowych
opraw o$wietlenia ewakuacyjnego 230AC-12VDC 1h 1W led CNBOP. Oprawy nalezy
zasili¢ z tablicy TR-PC. Obwdd wykonaé przewodem PH90 HDGS 3x1,5 mm? 300/500
V. Przewody prowadzi¢ natynkowo w rurach ostonowych lub korytach
elektroinstalacyjnych. Obwo6d os$wietlenia awaryjnego zabezpieczy¢ wytgcznikiem
nadprgdowym typu B6A 1P 6KA.

19.Gniazda 1-fazowe wtykowe

Na potrzeby dodatkowych urzgdzen technologii pomp ciepta, nalezy zabudowaé
2 nowe punkty gniazd wtykowych podwojnych 16A 2P+Z 230V IP44. Gniazda nalezy
zasili¢ z tablicy TR-PC. Obwdd wykonaé przewodem YDYzo 3x2,5mm? 450/750V.
Przewody prowadzi¢ natynkowo w rurach  ostonowych lub  korytach
elektroinstalacyjnych. Obwod gniazd zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym typu
B16A 1P 6kA.

20.Grzatka elektryczna

Do rezerwowego dogrzewu cieptej wody uzytkowej, w zbiorniku c.w.u.
zabudowana zostanie grzatka elektryczna o mocy 6 kW 3x400V. Grzatke nalezy
zasili¢ z tablicy TR-PC. Obwéd wykonaé przewodem YDYzo 5x2,5mm? 450/750V.
Przewéd  prowadzi¢c natynkowo w  rurach  ostonowych lub  korytach
elektroinstalacyjnych. Obwod grzatki zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym typu
B10A 3P 6kA. Grzatka wyposazona bedzie w wewnetrzny regulator termostatyczny, z
opcjg wigcz/wytgcz.

21.0chrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg, stanowi¢ bedzie izolacja
podstawowa kabli i przewodow elektrycznych, obudowy i elementy ostonowe urzgdzen
elektrycznych. Ochrone przeciwporazeniowg uzupetniajgca stanowi¢ bedzie
samoczynne wytgczenie zasilania, realizowane w postaci wysokoczutych wytgcznikow
réznicowo-prgdowych oraz wytgcznikbw nadprgdowych.

Dodatkowo, do istniejgcej miejscowej szyny wyréwnawczej FeZn 3x30mm,
nalezy podigczy¢ poprzez przewody gietkie miedziane 1x6 mm? z izolacjg w kolorze
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z6tto-zielonym, wszystkie dostepne metalowe elementy instalacji pompy ciepta,
centralnego ogrzewania oraz wody uzytkowe;.

W zigczu kontrolnym, nalezy wykonacC pomiar rezystancji uziemienia. Jezeli
otrzymany wynik oscylowa¢ bedzie powyzej wartosci >10Q, nalezy wykonaé
dodatkowe punktowe uziemienie pionowe (poprzez szpilke uziemiajgcg h=3m lub
wiecej fi 16mm) i potgczyé z istniejgcym uziemieniem poprzez tasme stalowg
ocynkowana >100mm?.

22.0chrona przepieciowa

W nowej tablicy rozdzielczej TR-PC, nalezy zabudowaé nowy ogranicznik
przepie¢ typu B+C 4P 12,5kA 230/400V 1,5kV TN-S. Wyjscie PE ogranicznika,
potaczy¢ z tasma stalowa FeZn poprzez przewdd gietki LgY 1x16 mm?.

23.0bliczenia
e Obcigzalnosé pradowa przewodoéw i kabli
Zasilanie gtébwne pomieszczenia pomp ciepta, wykonane jest przewodem
YDYzo 5x6mm?. Obcigzalno$é pradowa przewody YDY o przekroju zyty 6mm?
utozonego w rurze ostonowej w powietrzu wynosi Iz = 36A. Obcigzenie maksymalne
linii wyniesie Ig = 14 A.

_ P _ 10,9k 16,64
J3-U,-cosp  ~/3-400-0,95
gdzie:
P - moc maksymalna, wynikajgca z bilansu mocy,
Un - napiecie znamionowe sieci zasilajgcej,

cos - wspotczynnik mocy (pompy obiegowe, .

Kabel zasilajgcy zabezpieczony wktadkami topikowymi zwltocznymi gG 25A.
Poprawnos¢ doboru kabla i zabezpieczenia przecigzeniowego przewodu zachodzi,
gdy spetniona jest nastepujgca zaleznosc¢:

I,<I <I,
16,6 <25<36

Do obliczeh przyjeto: maksymalny prad obcigzenia |l = 16,6A, prad
znamionowy zabezpieczenia |, = 25A, prad dopuszczalny dtugotrwale przewodu 1z =
36A.

Dla pozostatych odbiorow, wyniki zestawiono w tabeli ponizej:

Obwéd/urzadzenie Przekrdj Prad dop. Zab. Ffra;d . Spetnienie

przewodu | Przewodu obwodu | obcigzenia | warunku

- mm? A A A Tak/Nie
GHP-jed. Zewnetrzne 2,5 24 16/1 8 Tak
GHP-jed. Wewnetrzne 1,5 17 6/1 1 Tak
Pompy odzysku ciepta 1,5 17 6/1 2 Tak
Pompy obiegowe wodne 1,5 17 6/1 2 Tak
Powietrzna pompa ciepta 2,5 21 10/3 9 Tak
Pompy obiegowe c.o. 1,5 17 6/1 1 Tak
Pompa cyrkulacyjna 1,5 17 6/1 1 Tak
Gniazdo 1-fazowe 2,5 24 16/1 10 Tak
Grzatka elektryczna 2,5 21 10/3 9 Tak
Oswietlenie 1,5 17 10/1 2 Tak
Oswietlenie awaryjne 1,5 17 6/1 1 Tak




e Poprawnosé¢ doboru przewodéw ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowa,
obliczenia impedancji petli zwarcia oraz dopuszczalny spadek napiecia
Aby przewody byty bezpieczne na prad zwarciowy, czas zadziatania wytgcznika
zwarciowego musi by¢ mniejszy niz czas potrzebny do osiggniecia przez przewdd
temperatury granicznej dopuszczalnej. Czas liczony jest z nastepujgcego wzoru:

2
S

tkmax = k_]
( Ik

gdzie:

tkmax - Maksymalny czas przeptywu prgdu zwarciowego przez przewod,

k - wspétczynnik zalezny od materiatu przewodu i izolacji (115 dla miedzi),
I - spodziewany prgd zwarciowy na koncu przewody,

S - przekroj przewodu w mm?.

Spodziewany prad zwarciowy oblicza sie ze wzoru:

I = 1,05-U,
VA
gdzie:
Uo - napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig,
4 - suma impedancji przewodow od punktu rozdziatu energii elektrycznej do

zaciskow odbiornika, do obliczen przyjeto Z=R,
Rezystancje przewodoéw zasilajgcych oblicza sie ze wzoru:

[

R=—_
Vs

gdzie:

I - dlugos¢ przewodu,

S - przekréj przewodu,

Y - przewodnos¢ miedzi 56 MS,

Dopuszczalng impedancje obwodu oblicza sie ze wzoru:

I = 0,95-U,
I-n
gdzie:
I - prad znamionowy zabezpieczenia
n - krotno$¢ prgdu znamionowego zabezpieczenia nadprgdowego.

Warunek impedancji petli zwarcia zachodzi, gdy spetniony jest nastepujgcy
warunek:

Zobw S Zdop
gdzie:
Zoow - impedancja petli zwarcia (obwodu zasilajgcego dany odbiornik od miejsca
zasilanie do punktu przytgczenia przewoddéw do odbiornika), do analizy przyjeto
Zobw= Robw

Zyop - dopuszczalna warto$¢ impedancji petli zwarcia, zalezng od wartosci i typu
zabezpieczenia obwodu, do analizy przyjeto Zgop= Rdop



Dopuszczalny spadek napiecia, od miejsca dostarczenia przez zaktad energii
elektrycznej do odbiornika kohcowego, nie powinien przekraczaé 4% wartosci
znamionowej sieci (dla indywidualnych odbioréw, zgodnie z DTR urzadzenia wartosci
te mogg byc¢ inne). Catkowity spadek napiecia, to suma spadkdéw napiec¢ na drodze od
ztgcza kablowego/pomiarowego do koncowego odbioru (gniazdo wtykowe, oprawa
o$wietleniowa iz.). Spadek napiecia dla poszczegdlnego odcinka oblicza sie z
nastepujgcego wzoru:

AU = 100- P1 -21
y-s-U,

gdzie: P1 — moc szczytowa dla danego urzgdzenia/odcinka linii zasilajgcej, | —
dtugos¢ poszczegodlnego odcinka linii, Un — napiecie znamionowe zasilania, y —
konduktywnos¢ miedzi 56MS.

Wyniki obliczen:

Obwdd/urzadzenie Przekrdj | Dtugos¢ | Ropw | Raop | lzab | 12 | tmax | tzab ::;i:iil; Warunek

- mm2 m Q QO |A] A s S % Tak/Nie
Tablica rozdzielcza TR-PC 6 20 |0,24|0,92|25|1015|0,46|0,01| 1,58 Tak
GHP-jed. Zewnetrzne 2,5 8 0,24(2,88|16(1025|0,08|0,01| 1,92 Tak
GHP-jed. Wewnetrzne 1,5 20 |0,42|7,67| 6 | 579 |0,09|0,01| 1,74 Tak
Pompy odzysku ciepta 1,5 6 |0,25|7,67| 6 | 966 |0,03]0,01| 1,60 Tak
Pompy obiegowe wodne 1,5 5 0,24|7,67| 6 |1015|0,03|0,01| 1,60 Tak
Powietrzna pompa ciepta 2,5 15 10,29(2,30|10| 845 |0,12(0,01| 3,47 Tak
Pompy obiegowe c.o. 1,5 10 0,30|7,67| 6 | 811 |0,05/0,01| 1,62 Tak
Pompa cyrkulacyjna 1,5 4 0,23|7,67| 6 |{1068|0,03|0,01| 1,59 Tak
Gniazdo 1-fazowe 2,5 15 0,29(2,88|16| 845 (0,12|0,01| 2,15 Tak
Grzatka elektryczna 2.5 5 0,13/4,60|10|1802(0,03|0,01| 2,21 Tak
Oswietlenie 1,5 20 0,34|7,67| 6 | 717 |0,06|0,01| 2,07 Tak
OsSwietlenie awaryjne 1,5 20 |0,34|7,67| 6 | 717 |0,06|0,01| 1,65 Tak

gdzie: przekréj — przekréj poprzeczny przewodu zasilajgcego, dtugos¢ —
dtugosc¢ linii/obwodu zasilajgcego odbiornik, Rq,w — Obliczona rezystancja obwodu
(pominiecie reaktancji), Rgqop — dopuszczalna wartoS¢ rezystancji dla obwodu
(impedancja petli zwarcia), |, — znamionowy prgd zabezpieczenia, 1z — obliczony prad
zwarcia, tmax — Obliczony dopuszczalny czas trwania przeptywu prgdy zwarciowego, t,
— spodziewany czas zadziatania zabezpieczenia. Do obliczen rezystancji, doliczono
rezystancje systemu na poziomie R,4s=0,148 Q.




24.Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami, a w szczegolnosci z arkuszami normy PN-HD 60364 oraz PN-IEC 60364.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji konsultowaé z projektantem i
inwestorem. Przy wykonywaniu instalacji nalezy stosowac sie do przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia okreslonych w informacji BIOZ. Prace wykonywac
powinni pracownicy o odpowiednim przeszkoleniu pod kontrolg posiadajgcego
stosowne uprawnienia kierownika robot. Zastosowane materiaty powinny posiadac¢
wymagane stosownymi przepisami atesty, certyfikaty i oznaczenia CE.

Po wykonaniu wszystkich prac koncowych, nalezy wykona¢ pomiary i proby
zwigzane z: pomiarem impedancji petli zwarcia, pomiar rezystanciji izolacji przewodow
i kabli, pomiar czasu zadziatania wytgcznikéw réznicowo-prgdowych, pomiar potgczen
przewodow wyréwnawczych i ochronnych oraz probe skutecznosci zadziatania
wytgcznikow gtownych. Po wykonaniu pomiaréw i sprawdzen, nalezy wykonaé
odpowiednie protokoty pomiarowe, potwierdzajgce prawidtowos¢ wykonanej instalacji.

Przed zakonczeniem prac zanikajgcych, w obecnosci inwestora oraz kierownika
rob6t, nalezy wykona¢ odpowiednie proby, pomiary i ogledziny. Wyniki z
przeprowadzonych prob, pomiaréw i ogledzin, nalezy zapisa¢ w formie papierowe;.
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25.Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa urzgdzenia ‘ llos¢ ‘ Jedn.
OBUDOWY | ROZDZIELNICE
1 Rozdzielnica natynkowa modutowa 1P65 4x18 1 szt.
2 Tablica licznikowa 3x400V 63A natynkowa 4 szt.
APARATURA MODULOWA | ROZDZIELCZA
1 Ogranicznik przepie¢ B+C 12,5kA 230/400V 1,5kV TN-S 1 szt.
2 Roztgcznik izolacyjny 3P 100A 690V 1 szt.
3 Wytacznik réznicowo-prgdowy 25A 4P 30mA 10kA 2 szt.
4 Wytacznik réznicowo-prgdowy 25A 2P 30mA 10kA 3 szt.
5 Wskaznik obecnoéci faz 3F 230V 1 szt.
6 Czujnik zaniku i asymetrii faz 3x400V 10A 1P 20-80V 1 szt.
7 Wytgcznik nadprgdowy C10A 3P 6kA 1 szt.
8 Wytgcznik nadprgdowy C16A 1P 6kA 3 szt.
9 Wytgcznik nadprgdowy B10A 3P 6kA 1 szt.
10 | Wytagcznik nadpragdowy B6A 3P 6kA 1 szt.
11 |Wytacznik nadprgdowy B16A 1P 6kA 1 szt.
12 | Wytagcznik nadprgdowy B10A 1P 6kA 1 szt.
13 | Wytagcznik nadpragdowy B6A 1P 6kA 15 szt.
14 | Stycznik modutowy 4Z OR 25A 230V 1 szt.
15 | Stycznik modutowy 2Z OR 16A 230V auto-on-off 10 szt.
16 | Sterownik czasowy dobowy 10A 230V 1 szt.

OSPRZET INSTALACYJNY

1 Oprawa os$wietleniowa 2x36W 230V G13 8 kpl.
2 Gniazdo natynkowe podwojne 16A 230V IP44 2 szt.
3 Oprawa awaryjna led 1W 1h IP65 230AC-12VDC CNBOP 5 szt.
4 tacznik pojedynczy natynkowy 10A 230V 2 szt.
URZADZENIA | UKLADY ELEKTRYCZNE
1 Licznik energii elektrycznej 3-fazowy 4 kpl.
2 Sterownik pogodowy 1 kpl.
KABLE, PRZEWODY, POZOSTALE ELEMENTY
1 YKY 5x2,5mm? 0,6/1kV 15 mb.
2 | YKY 3x2,5mm? 0,6/1kV 60 mb.
3 YKY 3x1,5mm? 0,6/1kV 60 mb.
4 YKSLYewk 2x1,5 300/500V 60 mb.
5 F/UTPw kat 5e 60 mb.
6 YDYZo 5x2,5mm? 450/750V 10 mb.
7 YDYZo 3x2,5mm? 450/750V 25 mb.
8 YDYZo 3x1,5mm? 450/750V 50 mb.
9 YDY 2x1,5mm? 300/500V 10 mb.
10 |LgY 1x6mm? 450/750V 10 mb.
11 | Drabinka kablowa metalowa 100x50 15 mb
12 | Rura elektroinstalacyjna RL-22 40 mb.

13 Rura ostonowa karbowana fi 50mm 20 mb.
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Zatgcznik 1
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1. Podstawa opracowania
— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ,
— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych.

2. Opis zasadniczych robot

Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie nowej instalacji
elektrycznej dla technologii pomp ciepta w obiekcie zespotu Szkolno-Przedszkolnego
nr 4 w Rybniku dzielnicy Golejow.

3. Kolejnos¢ przewidywanych robot
a) Demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej kottdéw weglowych,
b) Montaz nowej tablicy rozdzielczej TR-PC,
c) Wykonanie nowej instalacji elektrycznej technologii pomp ciepfa,
d) Montaz osprzetu elektrycznego pomieszczenia wraz z podtgczeniem,
e) Podtgczenie projektowanych urzgdzen elektroenergetycznych,
f) Wykonanie potgczen i montaz zabezpieczen w tablicach rozdzielczych,
g) Wykonanie pomiaréw elektrycznych, préb i ogledzin,
h) Wykonanie protokotéw z pomiaréw, prob i ogledzin,
i) Montaz oznaczen, opiséw i schematéw elektrycznych w tablicach rozdzielczych
i pomieszczeniach
j) Uruchomienie wykonanych uktadow.

4. Przewidywane zagrozenia
Najwazniejszymi moggcymi wystgpi¢ zagrozeniami sa:
a) Porazenie prgdem elektrycznym,
b) Poparzenia podczas prowadzenia prac zwigzanych z cieciem,
c) Zaproészenie oczu podczas wykonywania prac montazowych,

5. Prowadzenie instruktazu

a) Przed przystgpieniem do robét pracownicy muszg zostaé przeszkoleni,

b) Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang
poinformowani przez osoby dozoru o moggcych wystgpi¢ zagrozeniach i
sposobach ich unikniecia,

c) Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
zapozna z nim pracownikéw.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

a) Rejon prowadzenia rob6t ogrodzi¢ tasmg biato — czerwong i ustawic tablice
ostrzegawcze,

b) Uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty,

c) Pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robét
sprzet ochrony osobistej

d) Wszystkie prace demontazowe instalacji elektrycznej, wykonywaé w stanie
beznapieciowym,

e) Nalezy zachowaC szczegoOlng ostroznoS¢ przy instalacjach, znajdujgcych sie
pod napieciem,

f) Wszystkie prace zwigzane z instalacjg elektryczng, mogg by¢ wykonywane
wylgcznie przez pracownikéw, posiadajgcych odpowiednie i wazne dla danego
stanowiska uprawienie SEP.

7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia roboét
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a)

b)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst
jednolity z Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 213 r. (Dz. U. 2013 Nr O
poz 492) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr47, poz. 401);

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 , poz. 1126);

Wszystkie prace nalezy wykonywacC zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru robét” oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
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