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WYKONUJEMY 
USŁUGI 

W ZAKRESIE : 

WYDRUKI 
WIELKOFORMATOWE 
DO SZEROKO�CI A-0 

• PRZEGL�DY 

KOMINIARSKIE  

• PROJEKTY 

BUDOWLANE: 

• OBIEKTY 

SPORTOWE  

• Obiekty usługowo - 

handlowe 

• Domów 

jednorodzinnych 

• Gara�y 

• Nadbudowy, 

rozbudowy 

• Zmiana sposobu 

u�ytkowania 

• KOSZTORYSOWANIE 

• NADZORY  

INWESTORSKIE 

BUDOWLANE I 

DROGOWE 

• PORADY 

BUDOWLANE 

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
INWESTYCJA:

„TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOŁU 
SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO NR 4  

PRZY UL.KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ 29  
W RYBNIKU (DZ.GOLEJÓW)” 

MODERNIZACJA �RÓDŁA CIEPŁA Z KOTŁOWNI 
W�GLOWEJ NA W�ZEŁ GAZOWYCH POMP 

CIEPŁA 

BRAN�A ELEKTRYCZNA 

Inwestor: 
GMINA MIASTA RYBNIK

UL.B. CHROBREGO 2
44-200 RYBNIK

Lokalizacja:
UL.KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ 29  

44-207 RYBNIK 
PARCELA:927/150; 928/150; 708/112; 706/146

O�WIADCZENIE PROJEKTANTA
Zgodnie z   ustaw� z dnia 07.07.1994 r.„Prawo budowlane Dz. U. z 2017 r. , 

poz. 1332 ze zmianami  )  o�wiadczam, �e projekt budowlany  został  

sporz�dzony zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej. Projekt  zgodny jest z ustaleniami miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego. 

  PROJEKTOWAŁ
 In�. Andrzej Zielonka

 nr upr. SLK /1262/POOE/06

�����
����
	��������
�
�������������
��
����
�
����������	��
������	
��
��������������������������
������	�
������
����
	�����	�
���	�����
���������������
��



OPIS TECHNICZNY

��� �����	
���
��
��������
���
�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� �����
�
����
���
�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ��
��
���
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� �
��������������������������
����������
����
���
�
��
�������������������������������������������������������������������������������������
��� �
�
���	�������
�����	���
���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ���
����	

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �� ��!�����������
����������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
"�� 
���
����
��
��
�
���!��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
#�� ��!��
��
�

��
�
�
���
���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�$�� ��!�����
�
�
�
����	
�������

���	���
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��	���
%�
���
������&����	���!��
���
�
��
���������������������
������������������������������������������������������������������
���� ���
��
��
�
������
����
���	���
���
���'������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���&�����

��
�����&���	���
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 
��

����
�����	���
���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���
�����
���	�
��
���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���
��������	�����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� �� �(�
�����
����	
�������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�"�� �(�
�����
��
�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�#�� ��

��
��')
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�$�� ���
��
�����������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��&���
������
����
%��
��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��&���
������
*�
��
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� ���
����

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
���� ��
�
���+������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�
���� ����
�
��
��	
���

�!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������	�
���
�����
��������������
�
������

�������
����������������������������������������������������������������
���

ZAŁ�CZNIKI 
Zał�cznik 1. Informacja dotycz�ca bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia 
Zał�cznik 2. Uprawienia budowlane 
Zał�cznik 3.  Za�wiadczenie przynale�no�ci do �LOIIB 

RYSUNKI 
Rys. IE/1 Rzut piwnicy – instalacje elektryczne    Skala 1:50 
Rys. IE/2 Schemat ideowy zasilania głównego     Skala   - 
Rys. IE/3 Schemat ideowy rozdzielnicy TR-PC    Skala   - 
Rys. IE/4 Schemat ideowy AKPiA gazowych pomp    Skala   - 
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1. Przedmiot i zakres opracowania 
Przedstawione opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji elektrycznej 

dla nowych urz�dze� elektrycznych, zwi�zanych z termomodernizacj� oraz wymian�
�ródła ciepła w Zespole Szkolno-Przedszkolnym nr 4 w Rybniku-Golejów.  

Opracowanie spełnia wymogi projektu wykonawczego zgodnego z 
rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego z dnia 2 wrze�nia 2004 r. 
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072). 
 Projekt obejmuje: 

− Stan istniej�cy kotłowni - demonta�e, 

− Nowa tablica pomieszczenia pomp ciepła, 

− Wykonanie instalacji wewn�trznej, zwi�zanej z technologi� pomp ciepła, 

− O�wietlenie podstawowe i ewakuacyjne pomieszczenia pomp ciepła, 

− Obliczenia. 

2. Podstawa opracowania 
Podstaw� niniejszego opracowania jest: 

• Umowa mi�dzy Inwestorem, a projektantem. 

• Dokumentacja udost�pniona przez Inwestora. 

• Wizja lokalna. 

• Dane techniczne urz�dze� zawarte w materiałach udost�pnianych przez 
producentów. 

• Wytyczne  projektowania i wykonywania instalacji elektrycznej zawarte w 
zeszytach norm PN–HD 60364 oraz PN-IEC 60364. 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich  usytuowanie 
(Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pó�n. zm.). 

3. Stan istniej�cy obiektu 
− główne zasilanie budynku, wykonane poprzez kabel ziemny YAKY 4x120 mm2, 

− zasilanie rezerwowe YAKY 4x120 mm2, prowadzone od słupa energetycznego, 

− zł�cze kablowe, znajduj�ce si� na fasadzie obiektu, przy wej�ciu głównym do 
cz��ci szkolnej, 

− wewn�trzna linia zasilaj�ca YAKY 4x70 mm2, 

− wewn�trzna tablica rozdzielcza, w której zabudowano 3 układy pomiarowe 
bezpo�rednie oraz zabezpieczenia na odbiorniki obiektu, 

− wewn�trzna instalacja elektryczna: przewody miedziane i aluminiowe 2, 3 i 5 
�yłowe, 

− urz�dzenia odbiorcze: gniazda wtykowe, o�wietlenie, itp 

− instalacja odgromowa. 

4. Dane energetyczne budynku dla projektowanej instalacji 
Napi�cie zasilania    400/230V AC, 
Moc szczytowa  40 kW (bez zmian), 
Zabezpieczenie główne   63 A, 

5. Bilans mocy układu pomp ciepła 
W przedstawionym bilansie mocy, uwzgl�dniono nowo projektowane odbiorniki 

energii elektrycznej. Grzałka elektryczna posłu�y jako �ródło zapasowe do podgrzewu 
ciepłej wody u�ytkowej (nie uwzgl�dniono w bilansie). 
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Lp. Nazwa urz�dzenia 
Moc 

znamionowa
Ilo��

Wsp. 
Jedn. 

Maks. 
Moc 

szczytowa

- - kW szt. - kW 

1 Gazowa pompa ciepła 2,0 3 0,33 2,0

2 Powietrzna pompa ciepła  6,0 1 1 6,0

3 Gniazda 1-fazowe 16A 230V AC 3,6 1 0,25 0,9

4 O�wietlenie 2x36W 230V 0,07 6 1 0,4

5 Pompy obiegowe 0,3 11 0,5 1,65

Suma 10,9

6. Układ pomiarowy 
Istniej�cy układ pomiarowy bezpo�redni, znajduje si� w istniej�cej tablicy 

głównej obiektu. Układ nie ulega zmianie. Dla nowych urz�dze� elektrycznych nie 
wymagana jest zmiana mocy umownej dla obiektu. 

7. Główny wył�cznik pr�du obiektu 
Istniej�cy główny wył�cznik pr�du, zabudowany jest w wewn�trznej tablicy 

rozdzielczej obiektu. Istniej�cy wył�cznik obiektu nie ulega zmianie. 
Dodatkowo, w miejscu pokazanym na rysunki IE/1, zabudowany jest istniej�cy 

wył�cznik pr�du pomieszczenia pomp ciepła. Istniej�cy wył�cznik pr�du, wykonany 
jest jako rozł�cznik izolacyjny 100A 3P, zabudowany w obudowie IP44 koloru 
czerwonego. 

8. Istniej�ca tablica główna budynku 
Wewn�trz na parterze obiektu, zabudowana jest główna tablica pomiarowa i 

rozdzielcza obiektu. Istniej�cy układ nie ulega zmianie.  

9. Główna linia zasilaj�ca obiekt 
Istniej�ca główna linia zasilaj�ca budynek wykonana jest kablem ziemnym 

YAKY o przekroju 4x120mm2. Kabel poprowadzony jest od stacji transformatorowej w 
ziemi, do zł�cza kablowego, znajduj�cej si� na zewn�trznej �cianie obiektu. W zł�czu 
kablowym, kabel YAKY 4x120mm2, zabezpieczony jest poprzez wkładki topikowe 
NH02 gL/gG 100A. 

Do istniej�cego zł�cza, doprowadzone jest zasilanie rezerwowe z słupa 
energetycznego. Zasilanie rezerwowe wykonane jest poprzez kabel ziemny YAKY 
4x120mm2. 

Istniej�ce zasilanie obiektu, wykonane jest poprzez kabel ziemny YAKY 
4x70mm2. Kabel prowadzony jest od zł�cza do tablicy wewn�trznej rozdzielczej, 
kanałem wewn�trznym, znajduj�cym si� na poziomie piwnicy obiektu. W zł�czu 
kablowym, kabel YKY 4x70mm2, zabezpieczony jest poprzez wkładki topikowe NH02 
gL/gG 80A.  

10. Główne zasilanie pomieszczenia pomp ciepła 
Od wewn�trznej tablicy rozdzielczej obiektu, poprowadzone jest istniej�ce 

zasilanie pomieszczenia pomp ciepła. Zasilanie wykonane jest poprzez przewód 
YDY�o 5x6mm2 450/750V, prowadzonym podtynkowo oraz natynkowo w rurach 
osłonowych. Obwód zabezpieczony jest w rozdzielnicy głównej wewn�trznej, poprzez 
wkładki topikowe 25A zwłoczne. Istniej�ce zasilanie oraz zabezpieczenie 
pomieszczenia pomp ciepła, nie ulega zmianie. 
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11. Demonta� istniej�cych elementów instalacji elektrycznej kotłowni 
Na potrzeby nowego układu pomp ciepła, nale�y zdemontowa� istniej�c�

instalacj� elektryczn� kotłów w�glowych oraz aparatury pomocniczej kotłów, zasilanej 
z tablicy rozdzielczej kotłów w�glowych. Dodatkowo nale�y zdemontowa� oprawy 
o�wietleniowe oraz punkty gniazd wtykowych pomieszczeniu pomp ciepła (monta�
nowych punktów). 

Zdemontowane elementy nale�y zutylizowa�, a otrzymane w ten sposób �rodki 
przekaza� dyrektorowi obiektu. 

12. Nowa tablica rozdzielcza pomp ciepła TR-PC 
Istniej�c� tablic� pomieszczenia pomp ciepła, nale�y zdemontowa�. Dla 

nowego układu pomp ciepła, nale�y wykorzysta� istniej�ce główne zasilanie 
demontowanej tablicy oraz istniej�cy wył�cznik pr�du. 

W miejscu pokazanym na rysunku IE/1, nale�y zabudowa� now� tablic�
rozdzielcz� pomp ciepła. Z nowej tablicy TR-PC zasilone zostan� wszystkie elementy 
zwi�zane z technologi� gazowych pomp ciepła, powietrznej pompy ciepła oraz 
aparatur� dodatkow�. Tablic� TR-PC wykona� jako tablic� natynkow� IP44 lub wi�cej, 
wykonan� z tworzywa sztucznego lub metalu, modułow� 3x18 lub wi�ksz�. 

13. Technologia gazowych pomp ciepła 
Układ gazowych pomp ciepła, składa� si� b�dzie z 3 jednostek zewn�trznych o 

mocy elektrycznej jednostkowej 2,0kW, wewn�trznych wymienników freon/woda, 1-
fazowych pomp obiegowych oraz czujników temperatur. Instalacj� elektryczn�
gazowych pomp ciepła nale�y wykona� nast�puj�co: 

a) Ka�d� jednostk� zewn�trzn� nale�y zasili� z tablicy TR-PC, kablem 
ziemnym YKY 3x2,5mm2 0,6/1kV prowadzonym w rurze osłonowej 
karbowanej fi 50 w ziemi oraz w rurze lub kanale elektroinstalacyjnym w 
pomieszczeniu. Obwody nale�y zabezpieczy� wył�cznikami typu C16A 1P 
6kA (ze wzgl�du na chwilowy wy�szy pobór pr�du spowodowany przez 
rozrusznik silnika gazowego). 

b) Jednostki wewn�trznych wymienników freon/woda, nale�y zasili� z tablicy 
TR-PC, przewodami YDY 3x1,5mm2 450/750V, prowadzonymi w rurach lub 
kanałach elektroinstalacyjnych. Obwody zabezpieczy� wył�cznikami 
nadpr�dowymi typu B6A 1P 6kA. 

c) Z jednostek zewn�trznych, nale�y wysterowa� poprzez dodatkowe 
zabezpieczenie oraz styczniki steruj�ce, wewn�trzne pompy obiegów 
odzysku. Obwody wykona� kablami ziemnymi YKY 3x1,5mm2 0,6/1kV. 
Kable prowadzi� w rurach osłonowych karbowanych fi 50mm w ziemi oraz 
rurach lub kanałach elektroinstalacyjnych w pomieszczeniu. W obwody 
zasilaj�ce pompy, nale�y zabudowa� styczniki steruj�ce (230V lub 24V w 
zale�no�ci od wymaga� producenta), z mo�liwo�ci� przeł�czania praca 
automat/r�czna oraz zabezpieczenia B6A 1P 6kA. Schemat ideowy 
sterowania pokazano na rysunku IE/3-4. 

d) Od wewn�trznych wymienników, nale�y wysterowa� poprzez dodatkowe 
zabezpieczenia oraz styczniki steruj�ce, wewn�trze pompy obiegowe wody 
technologicznej. W obwody zasilaj�ce nale�y zabudowa� styczniki steruj�ce 
230V 2Z, z mo�liwo�ci� przeł�czania praca automat/r�czna oraz 
zabezpieczenia B6A 1P 6kA. 

e) Mi�dzy wymiennikami freon/woda a jednostkami zewn�trznymi, nale�y 
wykona� poł�czenia komunikacyjne. Przewody komunikacyjne wykona�
poprzez: YKSLYekw 2x1,5mm2 300/500V oraz F/UTPw kat. 5e. Dodatkowy 
przewód sygnałowy F/UTPw stanowi� b�dzie komunikacj� rezerwow�
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(rozbudowa układu o monitoring). Przewody komunikacji prowadzi� w rurach 
osłonowych karbowanych fi 50mm w ziemi oraz rurach i kanałach 
elektroinstalacyjnych w pomieszczeniu. 

f) Wewn�trzne wymienniki freon/woda, nale�y poł�czy� z sob� poprzez 
przewód F/UTP kat. 5e. 

g) Układ gazowych pomp ciepła nale�y wyposa�y� w dodatkowy pomiar 
temperatury zewn�trznej oraz temperatury w zbiorniku wody technologicznej 
(bufor). Czujniki nale�y poł�czy� z wymiennikiem freon/woda ustawionym 
jako master. Poł�czenia czujników z poł�czeniami sygnałowymi wymiennika 
wykona� przewodami F/UTP kat 5e. 

h) Zgodnie z schematem pokazanym na rysunku IE/3, gazowe pompy ciepła 
nale�y doposa�y w 1-fazowe liczniki energii elektrycznej. Nale�y dobra�
liczniki 1-fazowe 230V w mo�liwo�ci� odczytu mocy chwilowej pobieranej 
przez ka�dy układ gazowych pomp ciepła tj. jednostka zewn�trzna, 
wymiennik, pompa glikolowa, pompa obiegowa wody technologicznej. 

14. AKPiA układu pomp ciepła 
Układ 3 gazowych pomp ciepła, pracowa� b�dzie w układzie kaskadowym, 

wył�cznie na cele grzewcze obiektu. Pompa ciepła (jednostka wewn�trzna WC1), 
ustawiona b�dzie jako master, pozostałe jednostki nale�y ustawi� jako podrz�dne. 
Ka�da pompa ciepła, wyposa�ona b�dzie w fabryczny sterownik, przeznaczony do 
automatycznej pracy układu. 

System pomp ciepła, pracowa� b�dzie w pracy pogodowej. Układ nale�y 
wyposa�y� w czujnik temperatury zewn�trznej, dzi�ki któremu sterownik wyznaczy 
automatycznie punkt pracy ogrzewania. Wst�pne nastawy grzewcze wykona� musi 
odpowiednio wykwalifikowany instalator pomp ciepła. Dodatkowo system wyposa�ony 
b�dzie w czujnik temperatury bufora, dzi�ki któremu sterownik decydowa� b�dzie 
automatycznie o wł�czeniu/wył�czeniu poszczególnego stopnia grzania (spr��arki). 

Dodatkowo, w celu parametryzacji układu pomp ciepła, na zasilaniu 
elektrycznym poszczególnej pompy, nale�y zabudowa� liczniki energii elektrycznej, z 
pomiarem bezpo�rednim, mo�liwo�ci� odczytu mocy sumarycznej, chwilowej oraz 
podstawowych parametrów pracy pompy (pr�dy, napi�cia, cz�stotliwo��, moc czynna i 
bierna sumaryczna i chwilowa, moc czynna maksymalna pobierana). Dobrane liczniki 
energii elektrycznej, musz� posiada� wyj�cie sygnałowe, umo�liwiaj�ce zdalny odczyt 
parametrów pracy (RS485, M-bus i�.). Układ pomp ciepła, wyposa�ony b�dzie 
równie� w liczniki ciepła oraz zu�ycia gazu (dotyczy odr�bnego opracowania).  

Schemat ideowy AKPiA pokazano na rysunku IE/4.

15. Powietrzna pompa ciepła 
Na cele podgrzewu ciepłej wody u�ytkowej, przewiduje si� monta� powietrznej 

pompy ciepła, o mocy elektrycznej maksymalnej 6kW. Układ pompy, składa� si�
b�dzie z jednostki zewn�trznej oraz wewn�trznej. 

Zasilanie elektryczne, nale�y doprowadzi� do jednostki wewn�trznej. Jednostk�
nale�y zasili� z rozdzielnicy TR-PC, przewodem YDY�o 5x2,5mm2 450/750V. Obwód 
zabezpieczy� wył�cznikiem nadpr�dowymi typu C10A 3P 6kA. Jednostk� zewn�trzn�
zasili� od jednostki wewn�trznej, poprzez kabel ziemny YKY 5x2,5mm2 0,6/1kV + 
F/UTPw kat 5e. 

16. Dodatkowe pompy obiegowe 
Na rozdzielaczu centralnego ogrzewania, zabudowane zostan� 4 pompy 

obiegowe 1-fazowe 230W. Pompy nale�y zasili� z rozdzielnicy TR-PC, przewodami 
YDY�o 3x1,5mm2 450/750V. Obwody zabezpieczy� wył�cznikami nadpr�dowymi typu 
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B6A 1P 6kA. W obwody zasilaj�ce, w rozdzielnicy TR-PC, nale�y zabudowa�
dodatkowe styczniki 2Z 16A 230V auto-off-on, które sterowane b�d� z dodatkowego 
sterownika pogodowego (on/off w zale�no�ci od temperatury zewn�trznej). 

Przy zbiorniku ciepłej wody u�ytkowej, zabudowana zostanie pompa 
cyrkulacyjna 1-fazowa 230V. Pomp� nale�y zasili� z rozdzielnicy TR-PC, przewodem 
YDY�o 3x1,5mm2 450/750V. Obwód zabezpieczy� wył�cznikiem nadpr�dowym typu 
B6A 1P 6kA. W obwód zasilania, w rozdzielnicy TR-PC, nale�y zabudowa� sterownik 
czasowy tygodniowy, umo�liwiaj�cy tygodniow� nastaw� czasowa dla pompy 
cyrkulacyjnej. 

17. O�wietlenie pomieszczenia 
W pomieszczeniu pomp ciepła i technicznym, nale�y zabudowa� 8 nowych 

oprawy o�wietleniowe 2x36W T8 230V IP65 lub równowa�ne. Oprawy nale�y zasili� z 
tablicy TR-PC. Obwód wykona� przewodem YDY�o 3x1,5mm2 450/750V. Przewody 
prowadzi� natynkowo w rurach osłonowych lub korytach elektroinstalacyjnych. Obwód 
o�wietlenia zabezpieczy� wył�cznikiem nadpr�dowym typu B10A 1P 6kA. 

W obwód o�wietlenia, przy głównych wej�ciach do pomieszcze�, nale�y 
wbudowa� pojedyncze ł�czniki natynkowe 10A 1P 230V. 

18. O�wietlenie awaryjne 
W pomieszczeniu pomp ciepła oraz technicznym, nale�y zabudowa� 5 nowych 

opraw o�wietlenia ewakuacyjnego 230AC-12VDC  1h 1W led CNBOP. Oprawy nale�y 
zasili� z tablicy TR-PC. Obwód wykona� przewodem PH90 HDGS 3x1,5 mm2 300/500 
V. Przewody prowadzi� natynkowo w rurach osłonowych lub korytach 
elektroinstalacyjnych. Obwód o�wietlenia awaryjnego zabezpieczy� wył�cznikiem 
nadpr�dowym typu B6A 1P 6kA. 

19. Gniazda 1-fazowe wtykowe 
Na potrzeby dodatkowych urz�dze� technologii pomp ciepła, nale�y zabudowa�

2 nowe punkty gniazd wtykowych podwójnych 16A 2P+Z 230V IP44. Gniazda nale�y 
zasili� z tablicy TR-PC. Obwód wykona� przewodem YDY�o 3x2,5mm2 450/750V. 
Przewody prowadzi� natynkowo w rurach osłonowych lub korytach 
elektroinstalacyjnych. Obwód gniazd zabezpieczy� wył�cznikiem nadpr�dowym typu 
B16A 1P 6kA. 

20. Grzałka elektryczna 
Do rezerwowego dogrzewu ciepłej wody u�ytkowej, w zbiorniku c.w.u. 

zabudowana zostanie grzałka elektryczna o mocy 6 kW 3x400V. Grzałk� nale�y 
zasili� z tablicy TR-PC. Obwód wykona� przewodem YDY�o 5x2,5mm2 450/750V. 
Przewód prowadzi� natynkowo w rurach osłonowych lub korytach 
elektroinstalacyjnych. Obwód grzałki zabezpieczy� wył�cznikiem nadpr�dowym typu 
B10A 3P 6kA. Grzałka wyposa�ona b�dzie w wewn�trzny regulator termostatyczny, z 
opcj� wł�cz/wył�cz. 

21. Ochrona przeciwpora�eniowa 
Podstawow� ochron� przeciwpora�eniow�, stanowi� b�dzie izolacja 

podstawowa kabli i przewodów elektrycznych, obudowy i elementy osłonowe urz�dze�
elektrycznych. Ochron� przeciwpora�eniow� uzupełniaj�ca stanowi� b�dzie 
samoczynne wył�czenie zasilania, realizowane w postaci wysokoczułych wył�czników 
ró�nicowo-pr�dowych oraz wył�czników nadpr�dowych. 

Dodatkowo, do istniej�cej miejscowej szyny wyrównawczej FeZn 3x30mm, 
nale�y podł�czy� poprzez przewody gi�tkie miedziane 1x6 mm2 z izolacj� w kolorze 
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�ółto-zielonym, wszystkie dost�pne metalowe elementy instalacji pompy ciepła, 
centralnego ogrzewania oraz wody u�ytkowej. 

W zł�czu kontrolnym, nale�y wykona� pomiar rezystancji uziemienia. Je�eli 
otrzymany wynik oscylowa� b�dzie powy�ej warto�ci >10	, nale�y wykona�
dodatkowe punktowe uziemienie pionowe (poprzez szpilk� uziemiaj�c� h=3m lub 
wi�cej fi 16mm) i poł�czy� z istniej�cym uziemieniem poprzez ta�m� stalow�
ocynkowana >100mm2. 

22. Ochrona przepi�ciowa 
W nowej tablicy rozdzielczej TR-PC, nale�y zabudowa� nowy ogranicznik 

przepi�� typu B+C 4P 12,5kA 230/400V 1,5kV TN-S. Wyj�cie PE ogranicznika, 
poł�czy� z ta�m� stalow� FeZn poprzez przewód gi�tki LgY 1x16 mm2. 

23. Obliczenia 
• Obci��alno�� pr�dowa przewodów i kabli 

Zasilanie główne pomieszczenia pomp ciepła, wykonane jest przewodem 
YDY�o 5x6mm2. Obci��alno�� pr�dowa przewody YDY o przekroju �yły 6mm2  
uło�onego w rurze osłonowej w powietrzu wynosi I� =  36A. Obci��enie maksymalne 
linii wyniesie IB = 14 A. 

A
k

U

P
I

n

6,16
95,04003

9,10

cos3
=

⋅⋅
=

⋅⋅
=

ϕ

gdzie: 
P - moc maksymalna, wynikaj�ca z bilansu mocy, 
Un - napi�cie znamionowe sieci zasilaj�cej, 
cos - współczynnik mocy (pompy obiegowe, . 

Kabel zasilaj�cy zabezpieczony wkładkami topikowymi zwłocznymi gG 25A. 
Poprawno�� doboru kabla i zabezpieczenia przeci��eniowego przewodu zachodzi, 
gdy spełniona jest nast�puj�ca zale�no��: 

ZnB III ≤≤

36256,16 ≤≤

Do oblicze� przyj�to: maksymalny pr�d obci��enia IB = 16,6A, pr�d 
znamionowy zabezpieczenia In = 25A, pr�d dopuszczalny długotrwale przewodu I� = 
36A. 

Dla pozostałych odbiorów, wyniki zestawiono w tabeli poni�ej: 

Obwód/urz�dzenie 
Przekrój 

przewodu
Pr�d dop. 
Przewodu 

Zab. 
obwodu 

Pr�d 
obci��enia

Spełnienie 
warunku 

- mm2 A A A Tak/Nie 

GHP-jed. Zewn�trzne 2,5 24 16/1 8 Tak 

GHP-jed. Wewn�trzne 1,5 17 6/1 1 Tak 

Pompy odzysku ciepła 1,5 17 6/1 2 Tak 

Pompy obiegowe wodne 1,5 17 6/1 2 Tak 

Powietrzna pompa ciepła 2,5 21 10/3 9 Tak 

Pompy obiegowe c.o. 1,5 17 6/1 1 Tak 

Pompa cyrkulacyjna 1,5 17 6/1 1 Tak 

Gniazdo 1-fazowe 2,5 24 16/1 10 Tak 

Grzałka elektryczna 2,5 21 10/3 9 Tak 

O�wietlenie 1,5 17 10/1 2 Tak 

O�wietlenie awaryjne 1,5 17 6/1 1 Tak 
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•  Poprawno�� doboru przewodów ze wzgl�du na wytrzymało�� zwarciow�, 
obliczenia impedancji p�tli zwarcia oraz dopuszczalny spadek napi�cia 
Aby przewody były bezpieczne na pr�d zwarciowy, czas zadziałania wył�cznika 

zwarciowego musi by� mniejszy ni� czas potrzebny do osi�gni�cia przez przewód 
temperatury granicznej dopuszczalnej. Czas liczony jest z nast�puj�cego wzoru: 

2

max ��
�

�
��
�

�
⋅=

k

k
I

s
kt

gdzie: 
tkmax - maksymalny czas przepływu pr�du zwarciowego przez przewód, 
k - współczynnik zale�ny od materiału przewodu i izolacji (115 dla miedzi), 
Ik - spodziewany pr�d zwarciowy na ko�cu przewody, 
s - przekrój przewodu w mm2. 
  
Spodziewany pr�d zwarciowy oblicza si� ze wzoru: 

Z

U
I k

0
05,1 ⋅

=

gdzie: 
U0 - napi�cie mi�dzy przewodem fazowym a ziemi�, 
Z - suma impedancji  przewodów od punktu rozdziału energii elektrycznej do 

zacisków  odbiornika, do oblicze� przyj�to  Z=R, 
 Rezystancje przewodów zasilaj�cych oblicza si� ze wzoru: 

s

l
R

⋅
=

γ

gdzie: 
l - długo�� przewodu, 
s - przekrój przewodu, 

 - przewodno�� miedzi 56 MS, 
 Dopuszczaln� impedancj� obwodu oblicza si� ze wzoru: 

nI

U
Ik

⋅

⋅
= 0

95,0

gdzie: 
I - pr�d znamionowy zabezpieczenia 
n - krotno�� pr�du znamionowego zabezpieczenia nadpr�dowego. 

Warunek impedancji p�tli zwarcia zachodzi, gdy spełniony jest nast�puj�cy 
warunek: 

dopobw ZZ ≤

gdzie: 
Zobw - impedancja p�tli zwarcia (obwodu zasilaj�cego dany odbiornik od miejsca 

zasilanie do punktu przył�czenia przewodów do odbiornika), do analizy przyj�to 
Zobw= Robw 

Zdop - dopuszczalna warto�� impedancji p�tli zwarcia, zale�n� od warto�ci i typu 
zabezpieczenia obwodu, do analizy przyj�to Zdop= Rdop
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Dopuszczalny spadek napi�cia, od miejsca dostarczenia przez zakład energii 
elektrycznej do odbiornika ko�cowego, nie powinien przekracza� 4% warto�ci 
znamionowej sieci (dla indywidualnych odbiorów, zgodnie z DTR urz�dzenia warto�ci 
te mog� by� inne). Całkowity spadek napi�cia, to suma spadków napi�� na drodze od 
zł�cza kablowego/pomiarowego do ko�cowego odbioru (gniazdo wtykowe, oprawa 
o�wietleniowa i�.). Spadek napi�cia dla poszczególnego odcinka oblicza si� z 
nast�puj�cego wzoru: 

2

1100

nUs

lP
U

⋅⋅

⋅⋅
=∆

γ

gdzie: P1 – moc szczytowa dla danego urz�dzenia/odcinka linii zasilaj�cej, l – 
długo�� poszczególnego odcinka linii, Un – napi�cie znamionowe zasilania, 
 – 
konduktywno�� miedzi 56MS. 

Wyniki oblicze�: 

�,-./01234/35675� �23582.9� �:1;<=>� �<,-� �/<?� 
3@,� 
A� BC@D� B3@,�
�?@/58�
6@?7EF7@�

�@21658�

- CC�� C� G� G� 
� 
� H� H� I� �@80�75�

Tablica rozdzielcza TR-PC 6 �$� $J��� $J#�� 25 �$��� $J��� $J$�� �J�"� �@8�

GHP-jed. Zewn�trzne 2,5 "� $J��� �J""� 16 �$��� $J$"� $J$�� �J#�� �@8�

GHP-jed. Wewn�trzne 1,5 �$� $J���  J� � 6 � #� $J$#� $J$�� �J �� �@8�

Pompy odzysku ciepła 1,5 �� $J���  J� � 6 #��� $J$�� $J$�� �J�$� �@8�

Pompy obiegowe wodne 1,5 �� $J���  J� � 6 �$��� $J$�� $J$�� �J�$� �@8�

Powietrzna pompa ciepła 2,5 ��� $J�#� �J�$� 10 "��� $J��� $J$�� �J� � �@8�

Pompy obiegowe c.o. 1,5 �$� $J�$�  J� � 6 "��� $J$�� $J$�� �J��� �@8�

Pompa cyrkulacyjna 1,5 �� $J���  J� � 6 �$�"� $J$�� $J$�� �J�#� �@8�

Gniazdo 1-fazowe 2,5 ��� $J�#� �J""� 16 "��� $J��� $J$�� �J��� �@8�

Grzałka elektryczna 2,5 �� $J��� �J�$� 10 �"$�� $J$�� $J$�� �J��� �@8�

O�wietlenie 1,5 �$� $J���  J� � 6  � � $J$�� $J$�� �J$ � �@8�

O�wietlenie awaryjne 1,5 �$� $J���  J� � 6  � � $J$�� $J$�� �J��� �@8�

gdzie: przekrój – przekrój poprzeczny przewodu zasilaj�cego, długo�� – 
długo�� linii/obwodu zasilaj�cego odbiornik, Robw – obliczona rezystancja obwodu 
(pomini�cie reaktancji), Rdop – dopuszczalna warto�� rezystancji dla obwodu 
(impedancja p�tli zwarcia), In – znamionowy pr�d zabezpieczenia, I� – obliczony pr�d 
zwarcia, tmax – obliczony dopuszczalny czas trwania przepływu pr�dy zwarciowego, tz
– spodziewany czas zadziałania zabezpieczenia. Do oblicze� rezystancji, doliczono 
rezystancj� systemu na poziomie Rzas=0,148 	. 
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24. Uwagi ko�cowe 
Wszystkie prace nale�y wykona� zgodnie z obowi�zuj�cymi normami i 

przepisami, a w szczególno�ci z arkuszami normy PN-HD 60364 oraz PN-IEC 60364.
Wszelkie zmiany wynikłe w trakcie realizacji konsultowa� z projektantem i 

inwestorem. Przy wykonywaniu instalacji nale�y stosowa� si� do przepisów z zakresu 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia okre�lonych w informacji BIOZ. Prace wykonywa�
powinni pracownicy o odpowiednim przeszkoleniu pod kontrol� posiadaj�cego 
stosowne uprawnienia kierownika robót. Zastosowane materiały powinny posiada�
wymagane stosownymi przepisami atesty, certyfikaty i oznaczenia CE. 

Po wykonaniu wszystkich prac ko�cowych, nale�y wykona� pomiary i próby 
zwi�zane z: pomiarem impedancji p�tli zwarcia, pomiar rezystancji izolacji przewodów 
i kabli, pomiar czasu zadziałania wył�czników ró�nicowo-pr�dowych, pomiar poł�cze�
przewodów wyrównawczych i ochronnych oraz prób� skuteczno�ci zadziałania 
wył�czników głównych. Po wykonaniu pomiarów i sprawdze�, nale�y wykona�
odpowiednie protokoły pomiarowe, potwierdzaj�ce prawidłowo�� wykonanej instalacji. 

Przed zako�czeniem prac zanikaj�cych, w obecno�ci inwestora oraz kierownika 
robót, nale�y wykona� odpowiednie próby, pomiary i ogl�dziny. Wyniki z 
przeprowadzonych prób, pomiarów i ogl�dzin, nale�y zapisa� w formie papierowej. 
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25. Zestawienie materiałów 

Lp. Nazwa urz�dzenia Ilo�� Jedn. 

OBUDOWY I ROZDZIELNICE 

1 Rozdzielnica natynkowa modułowa IP65 4x18 1 szt. 

2 Tablica licznikowa 3x400V 63A natynkowa 4 szt. 

APARATURA MODUŁOWA I ROZDZIELCZA 
1 Ogranicznik przepi�� B+C 12,5kA 230/400V 1,5kV TN-S 1 szt. 

2 Rozł�cznik izolacyjny 3P 100A 690V 1 szt. 

3 Wył�cznik ró�nicowo-pr�dowy 25A 4P 30mA 10kA 2 szt. 

4 Wył�cznik ró�nicowo-pr�dowy 25A 2P 30mA 10kA 3 szt. 

5 Wska�nik obecno�ci faz 3F 230V 1 szt. 

6 Czujnik zaniku i asymetrii faz 3x400V 10A 1P 20-80V 1 szt. 

7 Wył�cznik nadpr�dowy C10A 3P 6kA 1 szt. 

8 Wył�cznik nadpr�dowy C16A 1P 6kA 3 szt. 

9 Wył�cznik nadpr�dowy B10A 3P 6kA 1 szt. 

10 Wył�cznik nadpr�dowy B6A 3P 6kA 1 szt. 

11 Wył�cznik nadpr�dowy B16A 1P 6kA 1 szt. 

12 Wył�cznik nadpr�dowy B10A 1P 6kA 1 szt. 

13 Wył�cznik nadpr�dowy B6A 1P 6kA 15 szt. 

14 Stycznik modułowy 4Z 0R 25A 230V 1 szt. 

15 Stycznik modułowy 2Z 0R 16A 230V auto-on-off 10 szt. 

16 Sterownik czasowy dobowy 10A 230V  1 szt. 

OSPRZ�T INSTALACYJNY 
1 Oprawa o�wietleniowa 2x36W 230V G13 8 kpl. 

2 Gniazdo natynkowe podwójne 16A 230V IP44 2 szt. 

3 Oprawa awaryjna led 1W 1h IP65 230AC-12VDC CNBOP 5 szt. 

4 Ł�cznik pojedynczy natynkowy 10A 230V 2 szt. 

URZ�DZENIA I UKŁADY ELEKTRYCZNE 
1 Licznik energii elektrycznej 3-fazowy 4 kpl. 

2 Sterownik pogodowy 1 kpl. 

KABLE, PRZEWODY, POZOSTAŁE ELEMENTY 
1 YKY 5x2,5mm2 0,6/1kV 15 mb. 

2 YKY 3x2,5mm2 0,6/1kV 60 mb. 

3 YKY 3x1,5mm2 0,6/1kV 60 mb. 

4 YKSLYewk 2x1,5 300/500V 60 mb. 

5 F/UTPw kat 5e 60 mb. 

6 YDY�o 5x2,5mm2 450/750V 10 mb. 

7 YDY�o 3x2,5mm2 450/750V 25 mb. 

8 YDY�o 3x1,5mm2 450/750V 50 mb. 

9 YDY 2x1,5mm2 300/500V 10 mb. 

10 LgY 1x6mm2 450/750V  10 mb. 

11 Drabinka kablowa metalowa 100x50 15 mb 

12 Rura elektroinstalacyjna RL-22 40 mb. 

13 Rura osłonowa karbowana fi 50mm 20 mb. 
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Zał�cznik 1 

INFORMACJA DOTYCZ�CA BEZPIECZE�STWA I 
OCHRONY ZDROWIA 

„TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOŁU 
SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO NR 4  

PRZY UL.KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ 29  
W RYBNIKU (DZ.GOLEJÓW)” 

MODERNIZACJA 	RÓDŁA CIEPŁA Z KOTŁOWNI 
W�GLOWEJ NA W�ZEŁ GAZOWYCH POMP CIEPŁA 

Inwestor:  
GMINA MIASTA RYBNIK 

UL.B. CHROBREGO 2 
44-200 RYBNIK

Lokalizacja: 
UL.KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ 29   

44-207 RYBNIK  
PARCELA:927/150; 928/150; 708/112; 706/146

     Projektant: 
  in�. Andrzej Zielonka 

upr. nr SLK/1262/POOE/06 

Kwiecie� 2018 



13 

1. Podstawa opracowania 
− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie 

informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ, 

− Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach energetycznych. 

2. Opis zasadniczych robót 
Przedmiotem omawianego przedsi�wzi�cia jest wykonanie nowej instalacji 

elektrycznej dla technologii pomp ciepła w obiekcie zespołu Szkolno-Przedszkolnego 
nr 4 w Rybniku dzielnicy Golejów. 

3. Kolejno�� przewidywanych robót 
a) Demonta� istniej�cej instalacji elektrycznej kotłów w�glowych, 
b) Monta� nowej tablicy rozdzielczej TR-PC, 
c) Wykonanie nowej instalacji elektrycznej technologii pomp ciepła, 
d) Monta� osprz�tu elektrycznego pomieszczenia wraz z podł�czeniem, 
e) Podł�czenie projektowanych urz�dze� elektroenergetycznych, 
f) Wykonanie poł�cze� i monta� zabezpiecze� w tablicach rozdzielczych, 
g) Wykonanie pomiarów elektrycznych, prób i ogl�dzin, 
h) Wykonanie protokołów z pomiarów, prób i ogl�dzin, 
i) Monta� oznacze�, opisów i schematów elektrycznych w tablicach rozdzielczych 

i pomieszczeniach 
j) Uruchomienie wykonanych układów. 

4. Przewidywane zagro�enia 
Najwa�niejszymi mog�cymi wyst�pi� zagro�eniami s�: 

a) Pora�enie pr�dem elektrycznym, 
b) Poparzenia podczas prowadzenia prac zwi�zanych z ci�ciem, 
c) Zaprószenie oczu podczas wykonywania prac monta�owych, 

5. Prowadzenie instrukta�u 
a) Przed przyst�pieniem do robót pracownicy musz� zosta� przeszkoleni, 
b) Przed przyst�pieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostan�

poinformowani przez osoby dozoru o mog�cych wyst�pi� zagro�eniach i 
sposobach ich unikni�cia, 

c) Kierownik budowy sporz�dzi plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz 
zapozna z nim pracowników. 

6. 
rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj�ce niebezpiecze�stwom 
a) Rejon prowadzenia robót ogrodzi� ta�m� biało – czerwon� i ustawi� tablice 

ostrzegawcze, 
b) U�ywane narz�dzia musz� by� sprawne i posiada� odpowiednie atesty, 
c) Pracownicy b�d� wyposa�eni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robót 

sprz�t ochrony osobistej 
d) Wszystkie prace demonta�owe instalacji elektrycznej, wykonywa� w stanie 

beznapi�ciowym, 
e) Nale�y zachowa� szczególn� ostro�no�� przy instalacjach, znajduj�cych si�

pod napi�ciem, 
f) Wszystkie prace zwi�zane z instalacj� elektryczn�, mog� by� wykonywane 

wył�cznie przez pracowników, posiadaj�cych odpowiednie i wa�ne dla danego 
stanowiska uprawienie SEP. 

7. Przepisy BHP dotycz�ce prowadzenia robót 
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a) Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst 
jednolity z Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogólnych przepisów 
bezpiecze�stwa i higieny pracy, 

b) Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 213 r. (Dz. U. 2013 Nr 0 
poz 492) w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach 
energetycznych. 

c) Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. 
U. Nr 47, poz. 401); 

d) Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 
informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 , poz. 1126);

e) Wszystkie prace nale�y wykonywa� zgodnie z “Warunkami technicznymi 
wykonawstwa i odbioru robót” oraz przepisami bezpiecze�stwa i higieny pracy. 

  


