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1. Przedmiot i zakres opracowania
Opracowanie obejmuje projekt budowlano-wykonawczy modernizacji zrodta
ciepta poprzez zmiane sposobu ogrzewania z kottowni weglowej na wezet gazowych
pomp ciepta w budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 4 przy ul. Komisji
Edukacji Narodowej 29 w Rybniku.
Projekt obejmuje:
— dobdér gazowych, sprezarkowych pomp ciepta pracujgcych na cele centralnego
ogrzewania,
— dobér uktadu technologicznego wezta pomp ciepta,
— dobdr technologii powietrznej pompy ciepta typu split pracujgcej na potrzeby
cieptej wody uzytkowej,
— zestawienie materiatéw.

2. Podstawa opracowania
Podstawg niniejszego opracowania jest:

a) Umowa miedzy inwestorem, a projektantem;

b) Warunki przytgczenia do sieci gazowej wydane przez PSG sp. z 0.0,;

c) Dane techniczne urzadzeh zawarte w materialach udostepnianych przez
producentow;

d) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 tekst jednolity Dz.U. z 2015 poz. 1422);

e) Obowigzujgce normy i przepisy techniczne;

f) Wizja lokalna.

3. Opis stanu istniejgcego
Obecnie (przed ociepleniem) obiekt ogrzewany jest z kottbw weglowych o mocy

200kW kazdy zlokalizowanych w piwnicy budynku. W pomieszczeniach zamontowane
sg grzejniki zeliwne oraz grzejniki stalowe ptytowe.
Istniejgca kottownia weglowa wytwarza energie cieplng dla potrzeb:

e centralnego ogrzewania Zespotu Szkolno-Przedszkolnego,

e produkcji cieptej wody uzytkowej.
Niezaleznym zrédtem cieptej wody uzytkowej jest instalacja kolektorow stonecznych.
Powierzchnia uzytkowa budynku: 2 560,32m?

4. Opis projektowanych rozwigzan

Nalezy zlikwidowac¢ kottownie weglowg wraz z zasobnikami c.w.u., armaturg i
przewodami. Ztom nalezy wywieS¢ na ztomowisko a Srodki finansowe uzyskane ze
ztomowania przekazac dyrektorowi placowki.

Zrodtem ciepta bedg trzy gazowe sprezarkowe pompy ciepta o mocy 65kW

kazda, ktore zapewnig zapotrzebowanie na moc cieping, po planowanym ociepleniu
budynku. Pompy ciepta zlokalizowane bedg na zewnatrz budynku. Bufor ciepta oraz
wymienniki ciepta typu freon/woda wraz z pozostatg armaturg zostang zlokalizowane
w pomieszczeniu dotychczasowej kottowni.



Z uwagi na zmiane zrodta ciepta na niskoparametrowe gazowe pompy ciepta
konieczna bedzie wymiana grzejnikbw na elementy grzejne o wiekszej powierzchni
wymiany ciepta. Projekt instalacji grzewczej dla parametrow wody grzewczej 50/40°C
stanowi odrebne opracowanie.

Zrodtem ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej dla potrzeb szkoty
bedzie powietrzna pomp ciepta typu split, ktdérej jednostka wewnetrzna zlokalizowana
bedzie w dotychczasowej kottowni. Zaprojektowano zasobnik dwuwezownicowy. Do
dolnej wezownicy nalezy przepigc istniejgcy instalacje kolektorow stonecznych.

5. Technologia gazowych pomp ciepta

Technologia gazowych pomp ciepta GHP polega na wykorzystaniu silnika
spalinowego zasilanego gazem ziemnym do napedu zespotu sprezarek pracujgcych w
uktadzie pompy ciepta. Urzgdzenia pracujg ze zmienng wydajnoscig w zaleznosci od
biezgcego obcigzenia uktadu.

Dobrano trzy gazowe pompy ciepta pracujgce w kaskadzie o tgcznej mocy
uktadu wynoszacej 195kW. Kazda z jednostek zewnetrznych pomp ciepta potaczona
bedzie obiegiem freonowym =z jednostkg wewnetrzng (wymiennikiem ciepta)
zlokalizowang w dawnej kottowni. W ukftadzie pomp ciepta zastosowano czynnik
chtodniczy R410A. Dobrano jednostke wewnetrzng bez wbudowanej pompy
obiegowej. Osiggana temperatura wody grzewczej wynosi 50°C.

Czynnik chtodniczy (R410A) sprezany w jednostce zewnetrznej GHP wptywa do
jednostki wewnetrznej jako przegrzana para pod wysokim ciSnieniem. Gaz w
jednostce wewnetrznej skrapla sie w ptytowym wymienniku ciepta. Wraca do GHP
jako ciecz pod wysokim ci$nieniem. Jednocze$nie woda pochodzgca ze zbiornika
buforowego jest podgrzewana i pompowana ponownie do zbiornika przez pompe
obiegowg obiegu pierwotnego. Obieg wodny kazdego z wymiennikbw wyposazony w
pompe obiegowg sterowang z wymiennikdw nalezy wigczy¢ do wspolnej belki
zasilajgcej izolowany bufor ciepta o pojemnosci 1500I.

W buforze nalezy umiesci¢ czujnik temperatury. Sterownik wymiennika ciepta
wiodgcego WC1 w zaleznoéci od odczytdéw czujnika temperatury zewnetrznej bedzie
sterowat temperaturg wody w buforze wg zadanej krzywej grzewczej (pogodowej).
Dobrano izolowany bufor ciepta z wezownicg o powierzchni min. 3,6m?, przytgcza
zasilania i powrotu kotnierzowe DN8O.

W okresie cieplejszych temperatur zewnetrznych (ok. 0-15°C) nalezy
wykorzysta¢ odzysk ciepta z obwodu chtodzenia silnikbw jednostek zewnetrznych
pomp ciepta. W tym celu nalezy doprowadzi¢ obieg roztworu glikolu do wezownicy w
buforze. Instalacje glikolowg prowadzong na zewnatrz budynku prowadzi¢ w rurach
preizolowanych na gtebokosci 80cm. Kazdy z obiegdbw posiada wlasng pompe
obiegowg sterowang z jednostki zewnetrznej pomp ciepta.

Dla poprawnej kompensacji przyrostéw objetosci czynnika w uktadzie wodnym i
glikolowym zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze. Przy naczyniach
zabudowaC zawory bezpieczenstwa zabezpieczajgce instalacje przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia. Spusty z zawordéw bezpieczenhstwa sprowadzi¢ rurkg nad poziom
posadzki bez zawezania Srednicy.



6. Technologia powietrznej pompy ciepta typu split

Zaprojektowano wysokotemperaturowg pompe ciepta powietrze-woda typu split
o mocy grzewczej 9kW przy parametrach +2/+65°C (powietrze/woda). Pompa ciepta
utrzymuje moc grzewczg na poziomie 7,8kW przy parametrach -15/+65°C. Jednostke
zewnetrzng pompy ciepta nalezy zabudowac¢ na podporach gumowych ttumigcych
drgania na konstrukcji wsporczej powieszonej na Scianie budynku, zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Sprezarka pompy ciepta sterowana jest
inwerterowo.

W jednostce zewnetrznej pompy ciepta znajduje sie wentylator z silnikiem DC,
parownik, sprezarka i zawor rozprezny a w jednostce wewnetrznej skraplacz, pompa
obiegowa, grzatka. Jednostka zewnetrzna i wewnetrzna potgczone sg przewodami
chtodniczymi wykonanymi z miedzi, prowadzonymi w systemowej izolacji. W obiegu
tym bedzie przeptywat czynnik chtodniczy.

Pompa ciepta przy parametrach A2/W65 (powietrze/woda) wedtug EN14511
osigga min. COP=1,8. COP24,6 dla A7TW35 wg EN14511. Zakres temperatury pracy
dobranej pompy ciepta wynosi od -20 do +35°C. Czynnikiem chtodniczym jest R407C.
Maksymalna temperatura wody grzewczej na zasilaniu wynosi 65°C. Pompa ciepta
pracowac bedzie na potrzeby cieptej wody uzytkowe;j.

Jednostka wewnetrzna pompy ciepta wyposazona jest w pompe obiegowg. Na
instalacji nalezy zamontowac¢ zawory bezpieczenstwa, ktdére zabezpieczg instalacje
przed nadmiernym wzrostem cidnienia. Dla poprawnej kompensacji przyrostéw
objetosci wody zastosowano przeponowe naczynie wzbiorcze. Naczynie nalezy
wyposazyC w ztgcze z mozliwoscig opréznienia umozliwiajgce obstuge naczyn.

Dla kontroli parametréw pracy (przeptyw, sprawno$¢) pompy ciepta na zasilaniu
elektrycznym z pompy ciepta nalezy zabudowac licznik energii elektrycznej a na
powrocie z pompy ciepta nalezy zabudowac licznik ciepta zgodnie ze schematem
technologii.

Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w zasobniku dwuwezownicowym o
pojemnosci 500 litrow. Minimalna powierzchnia grzewcza gbérnej wezownicy
przeznaczonej do podigczenia zasilania z pompy ciepta wynosi 4,3m2. Minimalna
powierzchnia grzewcza dolnej wezownicy przeznaczonej do poditgczenia zasilania z
istniejacej instalacji solarnej wynosi 1,8m?. Wbudowana grzatka elektryczna zapewni
dezynfekcje termiczng zasobnika. Do projektowanego zasobnika podtgczy¢ instalacje
cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji.

Wymiana powietrza w pomieszczeniu pomp ciepta odbywac sie bedzie w
sposbb grawitacyjny.

7. Opomiarowanie instalacji

Dla kontroli parametrow pracy uktadu pomp ciepta (przeptyw, sprawnosc)
nalezy zabudowac trzy liczniki ciepta przy wymiennikach ciepta oraz niezalezne trzy
liczniki ciepta na obiegu odzysku ciepta z chtodzenia silnikow.

Jednostki zewnetrzne pomp ciepta opomiarowac niezaleznymi podlicznikami
gazu ziemnego typu G10. W celu uzyskania petnej informacji nalezy opomiarowac
instalacje rowniez na zasilaniu elektrycznym uktadu: do kazdego z trzech licznikéw
energii elektrycznej podigczyé zewnetrzng pompe ciepta GHP, wymiennik ciepta,
pompe obiegowg obiegu wodnego oraz pompe obiegowg uktadu glikolowego odzysku
ciepta z silnikow.



Lokalizacje licznikow pokazano na schemacie technologii. Dob6r urzgdzen
znajduje sie w zestawieniu materiatdw.

8. Rozdzielacz c.o.
Wykonaé izolowany rozdzielacz stalowy zasilajgcy i powrotny DN150 z
czterema obiegami grzewczymi, rozdzielacz wyposazy¢ w zawory spustowe.
Elementem sterujgcym pracg pomp obiegowych bedzie niezalezny regulator
pogodowy, posiadajgcy mozliwos¢ sterownia czterema obiegami grzewczymi.
Regulator wyposazony bedzie w czujnik temperatury zewnetrznej od ktérego
uzaleznia sie prace pomp.

9. Instalacja gazu ziemnego

Instalacje gazowg nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem praddéw btgdzgcych.
Projekt wewnetrznej instalacji gazu zasilajgcego budynek na potrzeby wezta
gazowych pomp ciepta wraz z opisem gazomierza i technologii robét stanowi odrebne
opracowanie.

10.Lokalizacja pomp ciepta
Jednostki zewnetrzne gazowych pomp ciepta nalezy ustawiC na terenie

utwardzonym zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Urzgdzenia muszg byc¢
dostepne w celu obstugi serwisowej. Wokdét pomp nalezy ustawi¢ ogrodzenie
uniemozlwiajgce dostep o0s6b postronnych do urzadzen, wyposazone w furtke
zamykang na klucz.

Jednostke zewnetrzng pompy powietrznej typu split powiesi¢ na Scianie budynku
na konstrukcji wsporczej.

11.Odprowadzenie kondensatu z jednostek zewnetrznych

Skropliny z jednostek zewnetrznych odprowadzic do pomieszczenia
technicznego sgsiadujgcego z pomieszczeniem pomp ciepta. Wigczy¢ do istniejgcej
kanalizacji poprzez syfon. Przewody odprowadzajgce kondensat wykonac¢ z rur PVC-U
tgczonych przez klejenie i prowadzi¢ ze spadkiem 5% w kierunku przeptywu.

12.Instalacja freonowa

Instalacje freonowg tgczacg jednostki wewnetrzne z zewnetrznymi nalezy
prowadzi¢c na zewngtrz w rurach ostonowych oraz wewngtrz pod stropem
pomieszczen piwnicznych. Rury ostonowe powinny posiada¢ potgczenia
wodoszczelne lub by¢ wykonane w jednym kawatku z rury elastycznej (np. typu arota).
Mozna zastosowac elastyczne preizolowane kanaty.

Instalacje czynnika chtodniczego cieczowego nalezy wykonac¢ z rur miedzianych
5/8" (15,88mm) miekkich zgodnych z normg PN-EN 12735-1:2016 w kregach w
systemowej izolacji o gr. 13mm. lzolacja o zamknietej strukturze komérkowej w
fabrycznej ostonie (biata folia ochronna) odpornej na uszkodzenia.

Instalacje czynnika chtodniczego gazowego nalezy wykona¢ z rur miedzianych
35mm w sztangach 5 metrowych zgodnych z normg PN-EN 12735-1:2016. Rury
gazowe nalezy szczelnie zaizolowaC elastyczng izolacjg nie chtongcej wody o
grubosci nie mniejszej niz 20mm.



Instalacje lutowa¢ na twardo w ostonie azotowej pod ciSnieniem 0,1 bar
zachowujgc staty przeptyw azotu przez lutowang rure w celu unikniecia powstawania
zgorzeliny w instalacji. Podtgczenia do urzadzeh wykonywa¢ za pomocg fabrycznych
ztgczy gwintowanych.

Po zakonczonym montazu wykona¢ 24 godzinng prébe cisnieniowg napetniajgc
instalacje azotem technicznym do cisnienia 40,0 bar. Nastepnie wykona¢ dwukrotne
osuszanie prézniowe do cisnienia 10Pa (0,1mbar) warto$ci bezwzglednej przez okres
2 godzin. Instalacje nalezy napetni¢ ciektym czynnikiem R410A tylko i wylacznie w
obecnosci serwisu GHP.

Kazdy z izolowanych przewodéw miedzianych nalezy wprowadzi¢ do rury
ostonowej np. Arota. Przed wprowadzeniem instalacji chtodniczej do rur ostonowych
nalezy wezwacé Inspektora Nadzoru w celu odbioru robét ulegajgcych zakryciu (stan i
ciggtosc¢ izolacji). Po utozeniu przewodéw ostonowych w wykopie nalezy ponownie
wezwacé Inspektora Nadzoru w celu odbioru robét ulegajgcych zakryciu (szczelnosé
potgczen rur ostonowych).

Przy przejsciach przez Sciany rury nalezy umiescic w rurach ostonowych
(przejscia szczelne) i uszczelnic masg wodoszczelng. Wszystkie przewody muszg byc¢
szczelnie zaizolowane (za pomocg izolacji kauczukowej) aby wykluczy¢ mozliwosc¢
powstawania uszkodzen spowodowanych skroplinami.

Instalacje rur chtodniczych wykonywa¢ moze jedynie dosSwiadczony monter
zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu oraz aktualnymi uprawnieniami do prac na
czynnikach chtodniczych.

13.Rurociagi preizolowane
Obieg glikolu prowadzony pod poziomem terenu wykona¢ w systemie
elastycznych rur preizolowanych 75/140 PN6/95°C. Konstrukcja rury preizolowane;:
e wewnetrzna rura przewodowa wykonana z polietylenu sieciowanego PEX-A,
« warstwa izolacyjna wykonana z potelastycznej pianki poliuretanowej PUR,
o ptaszcz ostonowy gtadki lub karbowany wykonany z polietylenu,
e unikalna bariera antydyfuzyjna.
Izolacja termiczna wykonana z pobftelastycznej pianki poliuretanowej
rdwnomiernie wypetniajgcej przestrzen pomiedzy rurg przewodowa, a rurg ostonowas.
Montaz rur preizolowanych wykonywac¢ bezposrednio w wykopie. Miejsce
potgczen zaizolowa¢ za pomocg muf termokurczliwych. Przed utozeniem rur i
elementow preizolowanych w wykopie, nalezy na konce rur nasung¢ nasuwki. Przed
zasypaniem instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnoSci instalacji w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

14.Rurociagi stalowe
Przewody wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem z usunietym wyptywem
wg PN-79/H-74244, tgczonych przez spawanie. Przewody prowadzi¢ ze wzniosem do
zbiornikdéw i zaworow odpowietrzajgcych oraz ze spadkiem do kurkéw spustowych.
Minimalny spadek przewoddw 3%.. Rury prowadzone na powierzchni Scian i pod
stropem nalezy mocowa¢ do przegrod budowlanych. Do mocowania nalezy uzywac
uchwytow z tworzywa sztucznego lub obejm stalowych z przektadkg ochronna.
Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (stropy, sciany) nalezy wykonywac w
tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie sie przewodu.
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Przestrzeh miedzy Sciankg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale elastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure.

Wszystkie urzgdzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociggi, podparcia i
zamocowania nalezy zabezpieczyC antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie
przeznaczone do malowania winny by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Przewidziano trojstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

- usuwanie nieréwnosci,

- odttuszczanie,

- oczyszczenie.

Rurociggi, podparcia, zamocowania, malowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg
przeciwrdzewng, miniowg a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg
ogolnego stosowania. Naktadanie farby pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48
godzin.

15.Rurociagi cieptej wody uzytkowej

W obiegu cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych,
odporne na korozje, spetniajgce wymogi temperaturowe, ciSnieniowe i
wytrzymato$ciowe dla pracy w tych obiegach.

16.Proba cisnieniowa

Préba ci$nieniowa na zimno:
Cisnienie probne wynosi 4,5bara. Po wytworzeniu ciSnienia prébnego nalezy
obserwowac instalacje przez min. 30minut. W tym czasie nalezy zaobserwowac brak
przeciekow i roszenia, szczegolnie na potgczeniach przewoddéw. Po 30min. manometr
nie powinien wykazac¢ spadku cisnienia.

Badanie odbiorcze poprawnoéci dziatania i szczelnosSci ha gorgco:
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Przed
przystgpieniem do badania budynek powinien by¢é ogrzewany przez co najmniej trzy
doby. Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich potgczen. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usungc.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty z wynikami badan,
podpisane przez uzytkownika, kierownika robo6t instalacyjnych i inspektora nadzoru.

17.1zolacje

Przewody i ksztattki prowadzone w piwnicy izolowaC otuling z wetny skalnej
pokrytg ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035W/mK.

- Srednice wewnetrzne od 22 do 35mm min. 30mm,
- Srednice wewnetrzne od 35 do 100mm min. réwna Srednicy wew. rury.
Grubosci izolacji podano w zestawieniu materiatéw.



18. Uktad uzupetniania wody w instalacji

Projektuje sie reczny uktad uzupetniania wody w instalacji. Potgczenie instalacji
wodociggowej z instalacjg gérnego zrodia ciepta wykonane bedzie przez gietki
przewdd gumowy w oplocie. Napetnianie i uzupetnianie wody w instalacji wykonywane
bedzie recznie do uzyskania cisnienia wstepnego w instalacji na poziomie 0,15MPa.
Woda zmiekczana bedzie w kompaktowym zmiekczaczu wody. Dobrano zmiekczacz
wody grzewczej z zespotem przytgczeniowym. W komplecie: wktad z wymienng
zywicg o0 pojemnosci 71, zawory odcinajgce na wejsciu i wyjsciu, licznik wody, zawor
serwisowo-upustowy, konsola do montazu, izolacja z pianki.

19. Uktad uzupetniania glikolu w instalacji
Uzupetnianie obiegu odzysku ciepta z silnikbw mieszaning glikolu bedzie
realizowane przy pomocy stacji do napetniania i odpowietrzania instalacji glikolowych.
Stacja kompaktowa sktada sie z nastepujgcych elementéw:
— wobzek wykonany ze stali nierdzewnej na kotach,
— samozasysajgca pompa z wytgcznikiem (Q=31I/min, H=59m),
— zbiornik z polietylenu o pojemnosci 30 | z sitem zasysajgcym i zaworem zwrotnym,
— weze cisnieniowe.

20.Roboty ziemne

Przewody podziemne (freonowe, glikolowe) prowadzi¢ na gtebokosci 80cm.
Rury uktada¢ metodg tradycyjng w wykopach otwartych na podsypce piaskowej o gr.
10cm., w obsypce bocznej i wierzchniej z piasku grubosci min. 10cm ponad wierzch
rury, ubijanej warstwami. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze byc¢
wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawierac
wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm. W celu unikniecia osiadania gruntu w
przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy pomiedzy rurami a gruntem,
zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90% wg zmodyfikowanej préby
Proctor’a.

ZMODYFIKOWANY PROCTOR

85% 90%
, Grubos¢ L Grubos¢é ..
Sposéb llos¢ llos¢
warstwy . . warstwy o
powtorzen powtdrzen
, [m] [m]
Scisle ubijanie nogami 0,1 1 0,1 3
Wlbratgr p’fyt(?wy 5.0-1(.)0kg o 0.2 1 0.2 4
o rozdzielczej ptycie wibracyjnej

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Nad przewodami poziomymi utozy¢ taSme ostrzegawczg ok. 30cm nad

rura.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem rurociggdw powinny by¢ prowadzone
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami m.in.:

e PN-B-10736:1999

.Roboty ziemne.
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy otwarte

dla

przewodow




21.Informatyczny system wizualizacji zrodta ciepta

W celu biezgcej analizy parametréw pracy (przeptyw, sprawnos¢) pomp ciepta
na zasilaniu elektrycznym kazdej z pomp ciepta nalezy zabudowac licznik energii
elektrycznej, dodatkowo przy kazdej z pomp ciepta nalezy zabudowacé liczniki ciepta
zgodnie ze schematem technologii.

Pomiar energii elektrycznej i cieplnej dla kazdej z pomp pozwoli na wyliczanie
wskaznika efektywnosci energetycznej cieplnej COP (ang. Coefficient Of
Performance) zgodnie z normg EN14511. Wskaznik ten odnosi sie do urzadzen
klimatyzacyjnych pracujgcych w trybie grzania (pomp ciepta), w warunkach
znamionowych przy petnym obcigzeniu. Jest to stosunek dostarczonej mocy
grzewczej do pobranej mocy elektryczne;.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ komunikacje z pompami ciepta poprzez modut
komunikacyjny z obstugg protokotu komunikacyjnego typu Modbus lub podobnego.
Ponizej przestawiono przyktadowg architekture projektowanego rozwigzania.
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Rys. SW/ 1. Przyktadowa architektura

Podstawowe funkcje realizowane przez system wizualizaciji:

* wizualizacja parametréw licznikdw energii elektrycznej (energia czynna) —
wartosci numeryczne, wykresy,

* wizualizacja parametrow licznikow ciepta (temperatura zasilania, temperatura
powrotu, energia cieplna) — warto$ci numeryczne, wykresy,

* wyliczanie wskaznikébw efektywnosci energetycznej cieplnej (COP) -
prezentacja w postaci wartosci numerycznych, animowanych wskaznikéw,
wykresow,

* wizualizacja na dedykowanych schematach technologicznych parametrow
pomp ciepta takie jak praca sprezarek pomp ciepta (on/off) oraz sygnaty ich
awarii (schematy synoptyczne zostang przygotowane na bazie schematu
technologicznego oraz zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego),

* wizualizacja parametrow otoczenia: temperatura zewnetrzna, temperatura
cieptej wody uzytkowej— warto$ci numeryczne, wykresy,

« archiwizacja oraz eksport danych do systemoéw zewnetrznych takich jak np. MS
Office Excel.



Rys. SW/ 2. Przyktadowy ekran wizualizacji

Serwer wizualizacji nalezy przewidzie¢ do pracy ciggtej, dodatkowo musi on
posiada¢ monitor oraz mysz i klawiature do obstugi lokalnej oraz by¢ przystosowany
do pracy sieciowej. Prezentacja danych pomiarowych powinna nastgpi¢ na
schematach technologicznych dostepnych przez przegladarke internetows.

System wizualizacji powinien posiadac:

* w peftni wielozadaniowe $rodowisko pozwalajgce operatorom na jednoczesng
obstuge przez min. 4 uzytkownikow,

* przejrzyste przedstawienie danych z catej instalacji na ekranie stacji roboczej,

» obstuge przeglgdarek na smartfonach i tabletach (min. obstuga Chrome 49 na
platformie Android),

* mozliwos¢ okreslania uprawnien uzytkownikow do parametrow i schematow
wizualizaciji,

* nie posiada¢ ograniczen, co do ilosci wprowadzanych parametrow (brak
ograniczen licencyjnych),

» obstuge wielu zrédet danych pomiarowych,

« obstuge dowolnych interwatbw czasowych tj. odpytan o dane pomiarowe
(sekundy, minuty, godziny),

» obstuge protokotéw komunikacyjnych takich jak:

— Modbus RTU,

— Modbus ASCII,

— Modbus TCP/IP,

— SNMP,

— Bacnet I/P,

— M-Bus,

— SQL (obstuge baz danych PostgreSQL, Oracle, MS SQL, MySQL).

* mozliwo$¢ kolekcjonowania danych pomiarowych (wszystkich, na zadanie, przy
zmianie wartosci, z interwatu),

* mozliwo$¢ pracy na serwerze z systemem operacyjnym Microsoft Windows i
Linux,

* generacja alarméw po przekroczeniu progow alarmowych lub przy btedach
transmisiji,



* mozliwos¢ przeliczania pomiarow (wykonania wszystkich podstawowych operacji
arytmetycznych),

* mozliwo$¢ wykonania operacji arytmetycznych na r6znych parametrach (np. do
wyliczeh wskaznika COP),

* mozliwo$¢ udostepnienia danych pomiarowych do innych systemow,

* mozliwo$¢ tworzenia zdarzen serwisowych np. przypomnienie o corocznym
odczycie lokalnym, legalizacji,

* mozliwo$¢ powigzania miedzy parametrami ( w tym sterowanie jednej wartosci
przy zmianie drugiej),

» obstuge powiadomien e-mail,

* mozliwo$¢ importu grafiki pod wizualizacje w postaci obrazéw w formacie png,
jpg, bmp,

+ mozliwo$¢ dowolnego rozmieszczania elementdéw aktywnych na schematach
wizualizacji (rbwniez podczas pracy systemu — tzw. praca bezprzestojowa),

* mozliwos¢ prezentacji parametréw w postaci elementdédw aktywnych takich jak:

— wartosci (dowolnie zmieniane wielkosci, kolory, obramowania),

— wskazniki graficzne (np. bargraf, wskaznik kotowy)

— wykresy (w takich konfiguracjach jak: liniowe, punktowe, stupkowe),

— animacje elementéw graficznych ( w zaleznoéci od stanu),

* generacje sygnatu akustycznego w przypadku wystgpienia zdarzenia
alarmowego,

« mozliwo$¢ dodawania komentarzy do parametréw,

* mechanizmy autodiagnostyki,

* mozliwo$¢ generacji raportow,

* intuicyjng obstuge importu i eksportu ustawien systemu wizualizaciji.

Lokalizacja systemu wizualizacji:
Serwer wizualizacji (wraz z monitorem LCD) przewiduje sie¢ zamontowaé¢ w

bliskiej odlegtosci od pomp ciepta i monitorowanych licznikow mediéw tak, aby jakosc
potgczenia byta obarczona jak najmniejszymi zaktdéceniami na liniach transmisyjnych,
np. w pom. gospodarczym. Dodatkowo system powinien zostaé¢ podtgczony do sieci
LAN Zamawiajgcego tak, aby umozliwi¢ zdalng obstuge zaroéwno uzytkownikom
budynku jak i jednostkg serwisowg z dowolnego komputera/tabletu w sieci
wewnetrznej jak i zewnetrznej WAN (z ang. Wide Area Network) dzieki uzyskaniu
statego adresu IP od Zamawiajgcego.

Uwagi koncowe:

Projektowany system wizualizacji musi umozliwia¢ ciggty podglagd pozyskanych
danych stuzbg utrzymujgcym budynek dzieki dostepowi do systemu przez urzgdzenia
mobilne takie jak telefony lub tablety dlatego nalezy przewidzie¢ serwer wizualizacji z
mozliwoscig pracy ze statym adresem IP (dostawa statego adresu IP po stronie
Zamawiajgcego).

Zestawienie materiatow:

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Jedn.
System wizualizacji (oprogramowanie, instalacja, konfiguracja) 1 kpl.
1 Serwer systemu zarzgdzania, monitor LCD 177, klawiatura, mysz 1 kol
Wymagania: dostosowany do zaproponowanego systemu, Pl
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przystosowany do pracy ciggtej
System operacyjny 1
e . . szt.
Wymagania: dostosowany do systemu zarzgdzania energig
2 Modut komunikacyjny do pomp ciepta z protokotem Modbus 4 szt.
3 Licznik ciepta z modutem komunikacyjnym M-Bus/Modbus 4 szt.
4 Licznik energii elektrycznej z modutem komunikacyjnym Modbus 4 szt.
5 Konwerter transmisji 2xRS232/485/Ethernet 1 szt.
6 Konwerter transmisji M-Bus/RS232 1 szt.
7 Router sieciowy xDSL, 4x 10/100BaseTX (RJ45) + Zasilacz 1 kpl.
8 Szafka montazowa, okablowanie 1 kpl.
22.Dobér urzadzen
Naczynie wzbiorcze gérnego zrédia:
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu
V.=L1-p-V-AV
gdzie:
p  gestos¢ wody dla temperatury +10°C [kg/dm?],
"4 objetosé ztadu w instalacji [dm?],
AV przyrost objetosci wody od temp. +10°C do temp. +50°C [dm?/kg].
V.=1,1.0,9997-7000-0,0118=90,83dm’*
Objetos¢ catkowita naczynia Vn
+0,1
Vn = ‘V’u . (pmax )
(P =)
gdzie:
Pmax Max. cisSnienie w instalacji = 0,3Mpa,
p ci$nienie statyczne (wysoko$¢ geometryczna stupa wody w instalacji).

Vn=90,83- ((0,3+0,1)/(0,3-0,12)=201,9dm>
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 250 litréw.

Dobér wewnetrznej Srednicy rury wzbiorczej:

d=0,7-lv,

d=6,67mm lecz nie mniej niz 20mm
Dobrano rure wzbiorczg o srednicy dn25.

Obliczenia wg wymagan UDT (WUDT-UC-WO-A/01 i WUDT-UC-KW/04):

Wymagana taczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na moc
zrodta ciepta:

m2 3600ﬁ kg/h
r

gdzie:
N moc cieplna Zrodta ciepta, kW
r ciepto parowania (odczytane dla p4), kJ, kg
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p cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa, bar

m2 3600£ kg!h
2161

m=>325 kg /h

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na dopuszczenie
wody do sieci wodociggowej:

md :5’03.ar .Ad\/(pmax_pukl).pl kg/h

gdzie:
ar dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla rurki uzupetniajgcey,

Aqg przekréj przewodu uzupetniajgcego,mm?,
2
A, = 1 mm’

gdzie:
d Srednica kryzy, mm

2
A, :”j =20 mm”

Pmax CiSnienie maksymalne wody na dopuszczaniu, MPa,
puk  CiSnienie w uktadzie, MPa,
p1 gestosé wody w stanie nasycenia w temp. 10°C, kg/m®

m, =5,03-1-20,/(0,6-0,3)-999,7 =1 710 kg/h

Sumaryczna wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
m=m+md

m=325 + 1 710= 2034 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa dla wody:
m, =503, -4 (pl _pz)'pl kg/h

gdzie:
d Srednica siedliska zaworu bezpieczenstwa, mm

As przekrdj siedliska zaworu bezp., mm?
2
A = mm’
4

4 - 720°

N

=314 mm*

ac dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,
p1 ciSnienie zrzutowe (cisnienie otwarcia +10%)

p2 cisnienie za zaworem bezpieczenstwa (odptywowe)

p1 gestosé wody w stanie nasycenia w temp. 50°C, kg/m®

m,, =5,03-0,40-314,/(0,33-0)-988,07 =11 408 kg /h

Sprawdzenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa dla pary wodnej:
m,=10-K,-K,-a-A4-(p,+0]1) kg/h
12



gdzie:
K1 wsp. poprawkowy uwzgl. wtaSciwosci czynnika i jego parametry przed zaworem
bezp.

K> wsp. poprawkowy uwzgl. wplyw stosunku cisnien przed | za zaworem
bezpieczenstwa

a dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla par i gazow,
m, =10-0,550-1-0,67-314-(0,33+0,1)=498 kg/h

Sprawdzenie wymaganego przekroju zaworu bezpieczenstwa:
Udziat pary w mieszance parowo-wodnej odprowadzany przez zawor bezpieczenstwa

X2 — (ll _12)

r

gdzie:
A entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1, kJ/kg
i entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy nadcisSnieniu p2, kJ/kg
r ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, kJ/kg
X, = w =0,073
2161

a) Powierzchnia wyptywu wody
(1- Xz) m

A, =
(5a03'ac '\/(p1 _pz)'p)

B (1-0,073)-2034
" 5,03-0,40,/(0,33-0)-988,07

=52 mm?*

b) Powierzchnia wyptywu pary wodnej
4 = X, m
P (10-K,-K, -a-(p,+0,0))

4 0,073-2034 94 i’
”10-0,55-1,0-0,67-(0,33+0.1)

c) Sumaryczne pole powierzchni wyptywu wody i pary wodnej
A=A4,+A,
A =52+94= 146mm°

Najmniejsza  Srednica wewnetrzna  kanatu przeplywowego zaworu

bezpieczenstwa:
d,=, /ﬂ mm
/4
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d, = 4146 =14 mm
3,14

Whioski:

a)

b)

c)

d)

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na
uzupetnianie wody z sieci m, jest mniejsza od wyliczonej przepustowosci
dobranego zaworu bezpieczenstwa dla wody m :

mg<m,
Wymagany przekrdj siedliska zaworu bezpieczenstwa jest mniejszy od
policzonego  rzeczywistego  przekroju siedliska dobranego zaworu
bezpieczenstwa:

A< A

Wyliczona najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego siedliska

zaworu bezpieczenstwa jest mniejsza od policzonej rzeczywistej Srednicy
siedliska dobranego zaworu bezpieczenstwa:

dy <d
Wymagana przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na ilo$¢ pary
jaka wytworzy sie w ze wzgledu na moc zrédta ciepta m jest mniejsza od
wyliczonej przepustowos$ci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla parym,,

m<m,

Zawor bezpieczenstwa o Srednicy 17 i nastawie 3bary zostat dobrany prawidtowo
zgodnie z WUDT-UC-WO-A/01 i WUDT-UC-KW/04.

23.Wytyczne budowlane i towarzyszace
Pomieszczenie pomp ciepta:

Nalezy przewidzie¢ nastepujgcy zakres prac w pomieszczeniu pomp ciepfta:
Zdemontowac¢ dwa kotty weglowe o mocy 200kW wraz z catg technologig.
Zdemontowac istniejgce rozdzielacze, zasobniki c.w.u., automatyke i instalacje
towarzyszace.

Nalezy przewidzie¢ droge transportu dla buforéw ciepta i zasobnika c.w.u.
poprzez istniejgcy zsyp.

Wykona¢ szczelne otwory montazowe dla przeprowadzenia rurociggbw z
jednostek zewnetrznych pomp ciepta.

Gruz i odpady budowlane nalezy wywiez¢ na odpowiednie sktadowisko.

Ztom nalezy wywiez¢ na najblizsze ztomowisko a pienigdze ze zlomowania
nalezy przekazaé dyrektorowi placowki.

Wymieni¢ istniejgcg umywalke.

Nalezy wstawi¢ drzwi stalowe EI30 o wym. 90x200cm. otwierane na zewnatrz z
pomieszczenia technicznego pomp ciepta.

Skuc istniejgcy cokot betonowy.

Sku¢ istniejgcg posadzke na gtebokos¢ umozliwiajgcg wykonanie izolacji
poziomej i warstwy wyréwnawcze;.

Wykonac¢ fundamenty pod urzgdzenia zgodnie z rys. I1S5.

Utozy¢ ptytki podtogowe z cokolikami o wys. 15cm.

Pomieszczenie pomp ciepta wyposazy¢ w kratki Sciekowe.

Sku¢ tynki ze $cian wewnetrznych i sufitu.

Wykonac nowe tynki Il kategorii na Scianach i suficie.
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e Zagruntowa¢ i pomalowacC Sciany farbg zmywalng do wysokosci 160cm.,
pozostate Sciany pomalowac farbami emulsyjnymi.
e Wykona¢ ogrodzenie o wysokosci 180cm, wyposazone w furtke dla jednostek

zewnetrznych pomp ciepta.

24.Zagadnienia BHP i ppoz.

Rozwigzania projektowe przyjete w niniejszym opracowaniu odpowiadajg
wymaganiom przepisbw o0 bezpieczenstwie i higienie pracy. Wszystkie urzgdzenia
ci$nieniowe podlegajgce przepisom dozoru technicznego przed rozruchem instalaciji
muszg zosta¢ odebrane przez uprawnionego inspektora UDT. Wezet cieplny pomp
ciepta pracowa¢ bedzie w systemie bezobstugowym, wyposazony w regulator
pogodowy nadzorujgcy prace instalacji. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do
poszczegoblnych urzadzen i armatury.

25.0bszar oddzialywania
W oparciu o Prawo Budowlane ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2016 poz. 290)
obszar oddziatywania obiektu mieéci sie w catosci na dziatce, na ktorej zostat
zaprojektowany, zamyka sie w granicach dziatek: 927/150; 928/150; 708/112;
706/146.
Przepisy prawa stanowigce podstawe okreslenia obszaru oddziatywania obiektu:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017 poz. 1332 oraz
1529) z pdzniejszymi zmianami;
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 tekst jednolity Dz.U. z 2015 poz. 1422) z
pdzniejszymi zmianami.

26.Zestawienie materiatow

Lp. | Nr | Nazwa urzadzenia | llosé | Jedn.
OBIEG WODNY POMP CIEPLA
Jednostka zewnetrzna: Gazowa sprezarkowa pompa ciepta o mocy 3 Kkpl
grzewczej 65kW wyposazona w modut odzysku ciepta '
1 1.1 | Jednostka wewnetrzna: Stacja wymiennikowa freon/woda 3 kpl.
Regulator kaskady pomp ciepta 1 kpl.
Modut komunikacyjny do tgczno$ci internetowej 1 kpl.
1a - Czujnik temperatury w buforze 1 szt.
1b - Czujnik temperatury zewnetrzny 1 szt.
2 | 1.2 | Elektroniczna pompa obiegowa Q=14m°/h, H=7 mH,0 3 szt.
3 | 1.3 | Filtr siatkowy DN50 3 szt.
4 | 1.4 | Zawér kulowy do wody DN5S0O 6 szt.
5 | 15 %jxg/l}]zwrotny grzybkowy DN50 Kv = 46,5m°/h ; Ap=0,9m przy Q= 3 szt
Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym i modutem M-bus.
6 | 1.6 | Przeptyw nominalny Q=10m%/h, przeptyw maksymalny Qmax=20m3/h, 3 szt.
montaz na zasilaniu,
7 116 Licznik energii elektrycznej 1f z modutem komunikacyjnym M-bus z
.6a e . ; 3 szt.
mozliwoscig odczytu mocy chwilowej
8 | 1.7 | Automatyczny zawoér odpowietrzajgcy V2" 5 szt.
9 | 1.8 | Zawdr kotnierzowy do wody DN80 6 szt.
10119 Bufor ciepta o pojemnosci 1500I. w izolacji o gr. min. 110mm, przytgcza y t
' zasilania i powrotu DN80, min. pow. wezownicy 3,6m szt
11 [ 1.10 | Termometr tarczowy 0-60°C z tulejg 7 szt.
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12 [ 1.11 | Zawor spustowy V5" 3 szt.
13 | 1.12 | Manometr tarczowy 0-0,6 MPa wraz z kurkiem manometrycznym 1 szt.
14 | 1.13 | Zawor bezpieczenstwa 1” 3 bar 1 szt.
15 | 1.14 ﬁ;qcczzye;]typu SU 1”7 z mozliwosécig opréznienia umozliwiajgce obstuge y szt
16 | 1.15 | Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 250 litréw 1 szt.
17 | 1.16 | Rozdzielacz stalowy DN150 — izolowany, 4 obiegi grzewcze DN50 2 szt.
18 | 1.17 | Zawdr odcinajgcy dn50 9 szt.
19 | 1.18 | Filtr siatkowy dn50 3 szt.
20 | 1.19 Pompa obiegowa, elektroniczna z przetwornic? czestotliwoéci, klasa y szt
) energetyczna A, 230V, DN40; H=5,0m, Q= 4m’/h )
21 11.20 | Zawér zwrotny DN50 3 szt.
29 | 1.91 Pompa obiegowa, elektroniczna z przetwornicg gzestotliwoéci, klasa y szt
) energetyczna A, 230V, DN40; H=5,0m, Q= 4,5m"/h )
23 | 122 Pompa obiegowa, elektroniczna z przetwornicg gzestotliwoéci, klasa y szt
) energetyczna A, 230V, DN40; H=5,0m, Q= 3,0m’/h )
o4 | 123 Regulator pogodowy, posiadajgcy mozliwos¢ sterownia czterema y
. ; . : ; o . szt.
obiegami grzewczymi, wyposazony w czujnik temperatury zewnetrznej
25 - Rurociggi stalowe dn25 5 m.
26 - Rurociggi stalowe dn50 20 m.
27 - Rurociggi stalowe dn80 32 m.
28 ) Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o 5 m
gr. 25mm (na rure stal DN25) '
29 ) Otulina z welny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o 20 m
gr. 50mm (na rure stal DN50) )
30 ) Otulina z welny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o 32 m
gr. 80mm (na rure stal DN80) )
Rury miedziane 5/8” (miekkie) w kregach w systemowej izolacji o gr.
31 - 13mm. Izolacja o zamknietej strukturze komorkowej w fabrycznej ostonie | 50 m.
(biata folia ochronna) odpornej na uszkodzenia.
32 - Rury miedziane chtodnicze CU35mm (1 3/8”) w sztangach 50 m.
33 - Izolacja nie chtongca wody o gr. 20mm 50 m.
34 - Rura ostonowa Arota fi75 na przewody chtodnicze 22 m.
35 - Rury PVC63 — odprowadzenie skroplin 30 m
36 - Kabel grzewczy 17W/m -dt. 2m. 3 szt.
OBIEG ODZYSKU CIEPLA Z CHLODZENIA SILNIKOW
Separator powietrza i zanieczyszczen dla obiegéw wody chiodniczej z
37 | 2.1 | wktadem ze stali nierdzewnej, z izolacjg do wychwytania mikro-pecherzy 1 szt.
powietrza, DN80
38 | 2.2 | Elektroniczna pompa obiegowa Q=7,4m°/h, H=8,5mH,0 3 szt.
39 | 2.3 | Zawér zwrotny grzybkowy DN50 3 szt.
40 | 2.4 | Filtr siatkowy DN50 3 szt.
41 | 2.5 | Zawor kulowy DN50 9 szt.
Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym i modutem M-bus.
42 | 2.6 | Przeptyw nominalny Q=6m>/h, przeptyw maksymalny Qua,=10m>/h, 3 szt.
montaz na zasilaniu, przytacze 1 4"
43 | 2.7 | Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 35 litrow 1 szt.
44 | 28 Z+acze’ typu SU %" z mozliwoscig oprdéznienia umozliwiajgce obstuge y szt
naczyn
45 | 2.9 | Zawor bezpieczenstwa %" 3 bar 1 szt.
46 | 2.10 | Manometr tarczowy 0-0,6 MPa wraz z kurkiem manometrycznym 1 szt.
47 | 2.11 | Zawor spustowy V5" 6 szt.
48 - Rurociggi stalowe dn25 5 m.
49 - Rurociggi stalowe dn50 48 m.
50 - Rurociggi stalowe dn80 8 m.
51 - Elastyczne rury preizolowane 75/140 PN6/95°C 22 m.
52 ) Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o 5 m
gr. 25mm (na rure stal DN25) )
53 ) Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o 48 m
gr. 50mm (na rure stal DN50) '
54 ) Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o 8 m.

gr. 80mm (na rure stal DN80)
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UZUPELNIENIE WODY | GLIKOLU W Z£ ADZIE C.O.

55 | 3.1 | Zawdr kulowy do wody DN20 2 szt.
Zmiekczacz wody grzewczej z zespotem przytgczeniowym. W
komplecie: wktad z wymienng zywicg o pojemnosci 71, zawory
56 | 3.2 e Sl e . . 1 szt.
odcinajgce na wejsciu i wyjsciu, licznik wody, zawor serwisowo-
upustowy, konsola do montazu, izolacja z pianki
57 | 3.3 | Zawdr antyskazeniowy do wody typ BA, DN20 1 szt.
58 | 3.4 | Filir siatkowy do wody DN20 1 szt.
59 - Rurociggi PP20 6 m.
60 - Izolacja z pianki PE o gr. 20mm na rure PP20 6 m.
61 - Waz gumowy w oplocie 1 szt.
Stacja kompaktowa sktada sie z nastepujgcych elementéw:
— wozek wykonany ze stali nierdzewnej na kotach,
62 — samozasysajgca pompa z wytgcznikiem (Q=311/min, H=59m), y K
- L ) . . . . pl.
— zbiornik z polietylenu o pojemnosci 30 | z sitem zasysajgcym
i zaworem zwrotnym,
— weze ci$nieniowe.
POWIETRZNA POMPA CIEPLA - PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Pompa ciepta powietrze woda typu SPLIT. Osiggana temperatura wody
grzewczej. Osiggana moc grzewcza = 9kW przy parametrach +2/+65°C
(powietrze/woda 1 kpl
COP=4,6 dla A7TW35 wg EN14511 '
COP=1,8 dla A2W65 wg EN14511
Regulator
63 | 4.1 Czujnik temperatury do zbiornika CWU 1 szt.
' Podpora pod jednostke zewnetrzng ttumigca drgania i hatas
Guma regenerowana SBR. Wigzana za pomocg zawarto$ci wysokiej 2 szt
jakosci prepolimeru poliuretanowego utwardzanego z udziatem '
wilgoci. BS7188:1989 + A2:2009 oraz BS EN 1176-7:2008
Taca ociekowa, kompatybilna z podstawg pod jednostke zewnetrzng 1 szt.
Grzatka tacy ociekowej 1 szt.
Interfejs komunikacyjny MBUS (lub inny protokdt komunikacyjny) 1 szt.
64 - Konstrukcja wsporcza pod jednostke zewnetrzng pompy ciepta 1 kpl.
65 | 4.2 | Licznik energii elektrycznej 3f z modutem komunikacyjnym M-bus 1 szt.
66 | 4.3 | Filtr skosny do wody DN25 1 szt.
67 | 4.4 | Zawor kulowy DN25 4 szt.
Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradZzwiekowym i modutem
68 | 4.5 | komunikacyjnym M-bus. 1 szt.
Przeptyw nominalny Q=2,5 m®h przytacze 1"
69 | 46 Izolowany zasobnik c.w.u. w izolacji o pojemnosci 5001. z dwoma 1
. . . . . . . 2 szt.
wezownicami o powierzchni 1,8 i 4,36m
70 | 4.7 | Termometr 0-120°C 1 szt.
71 | 4.8 | Grzatka elektryczna z termostatem 6kW R11/2” 400V 1 szt.
72 | 49 Separator powietrza i zanieczyszczeh do wychwytania mikro-pecherzy 1
. . ” szt.
powietrza 1 Va
73 | 4.10 | Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 litrow 1 szt.
74 | 411 Z+acze’ typu SU %" z mozliwoscig opréznienia umozliwiajgce obstuge 1 szt
naczyn
75 | 4.12 | Zawér bezpieczenstwa 1/2” 3 bar 1 szt.
76 | 4.13 | Manometr tarczowy 0-0,6 MPa wraz z kurkiem manometrycznym 1 szt.
77 | 4.14 | Odpowietrznik automatyczny 2" 1 szt.
78 | 4.15 | Bufor izolowany o poj. 100l. 1 szt.
79 |4.16 | Zawodr spustowy 1/2” 1 szt.
80 | 5.1 | Zawor kulowy do wody DN40 2 szt.
81 | 5.2 | Zawodr kulowy do wody DN25 2 szt.
82 | 5.3 | Zawor zwrotny DN25 1 szt.
83 | 5.4 | Pompa cyrkulacyjna 25/60 H=3,2m, Q=0,9m3/h 1 szt.
84 | 5.5 | Filtr siatkowy do wody DN25 1 szt.
85 | 5.6 | Zawor spustowy ¥2” 1 szt.
84 | 5.7 | Licznik do wody %" Q=1,5m°/h 1 szt.
85 | 5.8 | Zawor bezpieczenstwa %" 6bar 1 szt.
86 | 5.9 | Manometr tarczowy 0-1MPa 1 szt.
87 |5.10 | Zigcze 1” z mozliwoscig oproznienia umozliwiajgce obstuge naczyn 1 szt.
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88 | 5.11 | Naczynie wzbiorcze DE50 1 szt.
Rura systemowa i ksztattki ze stali weglowej na zewnatrz galwanicznie
89 - 10 m
cynkowana 28x1,5
Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o
90 - 10 m.
gr. 30mm na rure dz 28
91 - Rurociagi i ksztaltki PP@32 3 m.
92 - Rurociagi i ksztaltki PP@50 3 m.
93 - Izolacja z pianki PE o gr. 25mm (na rure PP@32) 3 m.
94 - Izolacja z pianki PE o gr. 30mm (na rure PP@50) 3 m.
95 - Przewody chtodnicze izolowane, freonowe, miedziane miekkie 3/8” 32 m
96 - Przewody chtodnicze izolowane, freonowe, miedziane miekkie 5/8” 32 m
97 - Przewody PVC-u 32 — odprowadzenie skroplin z jedn. zew. pomp ciepta 10 m.
98 - Kabel grzewczy (do inst. odprowadzenia skroplin) 17W/m - 2m. 1 szt.

27.Kryteria rownowaznosci

Kryteria rownowaznosci pozostatych urzgdzen okreslone zostaty w zestawieniu
materiatdw.

Gazowe pompy ciepta:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

Kaskada pomp ciepta o tgcznej mocy cieplnej wynoszgcej 195kW £5%,

(dla tyew, -20°C)

Temperatura wody grzewczej nie mniejsza niz 50°C,

Czynnik chtodniczy: R410A,

Silnik gazowy 4 cylindrowy, 4-suwowy,

Odptyw kondensatu spalin wyposazony fabrycznie w uktad zapobiegajgcy
zamarzaniu,

Sprezarki typu Scroll ze zmienng wydajnoscia,

Pompy ciepta wyposazone w modut komunikacji danych serwisowych,

Zasilanie ~230V.

Pompa ciepta powietrze/woda:

1.

2.
3.

o

7.
8.

Pompa ciepta powietrze woda typu SPLIT (potgczenie jednostki zewnetrznej z
wewnetrzng obiegiem freonowym).

Osiggana temperatura wody grzewczej 65°C - bez uzycia grzatek

Osiggana moc grzewcza = 9kW przy parametrach +2/+65°C (powietrze/woda) -
bez uzycia grzatek

COP24,6 dla A7TW35 wg EN14511

COP21,8 dla A2W65 wg EN14511

Sterowanie nadrzedne BMS. Komunikacja ze sterownikiem przez strony www
(internet).

Sprezarka zasilana trzema fazami.

Temperatura zewnetrzna pracy jednostki zewnetrznej od — 20 do + 35°C.

Zasobnik wody:

1.

NOo Ok WN

Powierzchnia wezownicy zasilanej z pompy ciepta nie mniejsza niz 4,3m?
Powierzchnia wezownicy zasilanej z solaréw nie mniejsza niz 1,8m?
Pojemnos¢ zasobnika 500litrow

Izolacja z twardej pianki poliuretanowej o grubosci 50mm

Zbiornik wewnatrz emaliowany

Wbudowany termometr

Anoda magnezowa.
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Bufor ciepfa:
1) Pojemnos¢ bufora 1500 litrow,

2) Przytgcza DN8O,
3) lzolacja o grubosci min. 110mm,
4) Minimalna powierzchnia wezownicy: 3,6m?

Rura ostonowa preizolowana dla przewodéw freonowych 35mm:
1) Rura ostonowa: polietylen HDPE
2) lzolacja: struktura zamknigto-komérkowa, nie chtongca wody; wspoétczynnik
przewodzenia ciepta 0,040 W/mK ; temperatury pracy -40°C do +95°C;
3) Grubos¢ izolacji: nie mniejsza niz 20mm

Rura ostonowa preizolowana dla przewodéw freonowych 15,88mm:
1) Rura ostonowa: polietylen HDPE
2) lzolacja: struktura zamknieto-komérkowa, nie chtongca wody; wspotczynnik
przewodzenia ciepta 0,040 W/mK ; temperatury pracy -40°C do +95°C;
3) Grubos¢ izolacji: nie mniejsza niz 13mm.

19



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

» TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU
SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO NR 4
PRZY UL.KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ 29
W RYBNIKU (DZ.GOLEJOW)”
MODERNIZACJA ZRODLA CIEPLA Z KOTLOWNI

WEGLOWEJ NA WEZEL GAZOWYCH POMP CIEPLA

BRANZA SANITARNA

Inwestor:

GMINA MIASTA RYBNIK
UL.B. CHROBREGO 2
44-200 RYBNIK

Lokalizacja:

UL.KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ 29
44-207 RYBNIK

PARCELA:927/150; 928/150; 708/112; 706/146

Projektant:
mgr inz. Wojciech Brewczynski
upr. nr 1768/94

Kwiecien 2018
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1. Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

2. Opis zasadniczych robot
Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie instalacji gazowych pomp
ciepta dla budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 4 w Rybniku.

3. Kolejnos¢ przewidywanych robot
a) Remont pomieszczenia dotychczasowej kottowni;
b) Wykonanie ogrodzenia dla jednostek zewnetrznych pomp ciepta;
c) Montaz jednostek zewnetrznych i wewnetrznych pomp ciepta;
d) Wykonanie technologii pomp ciepta: przewodow, armatury i urzgdzen;
e) Wigczenie instalacji do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania i wody
uzytkowej;
f) Proéby cisnieniowe instalaciji;
g) Montaz izolacji;
h) Roboty zwigzane z uruchomieniem instalacji;
i) Wykonanie robét towarzyszacych.

4. Przewidywane zagrozenia
Najwazniejszymi moggcymi wystgpi¢ zagrozeniami sa:
a) Prace w poblizu urzadzenh elektrycznych;
b) Porazenie pradem podczas prac przy uzyciu elektronarzedzi;
c) Przygniecenie spadajgcymi elementami;
d) Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek;
e) Zaprdszenie ognia.
f) Zasypanie podczas prowadzenia prac w wykopach.

5. Prowadzenie instruktazu
a) Przed przystgpieniem do robét pracownicy muszg zostaé przeszkoleni;
b) Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang
poinformowani przez osoby dozoru o moggcych wystgpi¢ zagrozeniach i
sposobach ich unikniecia;

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

a) Rejon prowadzenia robét ogrodzi¢ tasmg biato — czerwong i ustawi¢ tablice
ostrzegawcze;

b) Uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty;

c) Pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robét
sprzet ochrony osobistej;

d) W poblizu stanowisk na ktérych moze wystgpi¢ zaproszenie ognia nalezy
Zlokalizowac przeno$ny sprzet gasniczy;

7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia roboét
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a) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst
jednolity z Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy;

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401);

c) Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 , poz. 1126);

d) Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru robét” oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
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