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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycze wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz uteniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregch
obiektach inynierskich przy realizacji zadania:

Roboty naprawcze i konserwacyjne obiektdéwyimierskich w Rybniku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego odazeniu go w monolitycznych elementach obiektéw
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementiszgwa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych

domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje dstavosci w wyniku hydratacji cementu.
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1.4.2.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skkidm@tonu, ktére gjeszcze w stanie

umazliwiajgcym zagszczenie wybrapmetod.
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1.4.3.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymétonie

mniejszej nk wytrzymaita¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/Rxsyfikujacy beton pod wzghem jego

wytrzymataici nasciskanie;

Klasy wytrzymatdci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] oki@ne § na podstawie wytrzymasoi

charakterystycznej nciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcdwyérednicy 150 mm i wysokii

300 mm (fkey) lub na prébkach szeiennych o boku 150 mme(fung.
Zaleznos¢ migdzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988] podano w

zahczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymakzi betonu

Klasa betonu wg

Minimalna
wytrzymaitai¢
charakterystyczna

Oznaczana na

Minimalna
wytrzymatasc
charakterystyczna

O0znaczana na

Rodzaj betonu PN-EN 206-
12003 prébkach prébkach
sze&ciennych walcowych 150/300
150%x150 mm mm
fekcubeN/mm? fekeyt N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5.Nasgkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiog¢ beton do jego masy w stanie

suchym.
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1.4.6.Stopier mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznagganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

1.4.7.Stopier wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikigy beton pod wzghlem
przepuszczalni wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwigkszory wartas¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie ditazym ni 1 miesic — z takich samych skladnikéw, w ten sam sposeltyich
samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovajaibktach igynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaaa drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie”
[35].

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowd materialy, ktére soznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykooaw
przedstawi deklaragjzgodndci z Polsls Norma, normy zharmonizowa# aprobag techniczia wydary przez
IBDIM lub europejsly aprobaj techniczg.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mi€ wytrzymaita¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektovs, a take:

c) w konstrukcjach soych przset i w elementach ich wypasaia, w przepustach — nie mniejsiz
C25/30,

ch o I . ieigzniz C30/37.
Klasy ekspozycji dla poszczego6lnych elementéw batgreh naley przyjmowa zgodnie z PN-EN
206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
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Przez caly okres betonowania mubz¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw miekzan
betonowej. W tym celu natg zgromadz w betoniarni odpowiednie i$gi kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukcji, ktére muyday¢ jednorodne (stanowinaturalm catcc).
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinierg Bjosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N
3) do betonu klasy C35/45 igliszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:

1) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdyiCsS — nie weksza nk 60%,
2) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym#BF + 2 x GA - nie wicksza ni 20%,

3) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza nk 7%,

4) zawarté¢ alkaliéw nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygdezeprowadzi kontrok
obejmujca:

- oznaczenie czasuggania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany etjsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaerej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisttpowania grudek nie dgjych sé rozgnigé w

palcach.

Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na miesi
Cement mge by dopuszczony do zastosowania na podstawie:

—  krajowej deklaracji zgodsai z Polslg Normg, nie majcg statusu normy wycofanej lub aprofpat
techniczi i oznaczenia znakiem budowlanym,

—  albo deklaracji zgodiad z Polsk Norma wprowadzajca norne zharmonizowamna wyréb budowlany
lub europejsk aprobag techniczig oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powindekbgtrolowana poddtem zgodnéci z
zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powindpowiadé wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozpai@zenia MT i GM [35] odnénie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaie statGcia cech fizycznych i jednoroddoi uziarnienia
pozwalajca na wykonanie betonu o statej jgakd Producent kruszywa powinien zapetvadbiorcy dosgp do
procesu produkcyjnego oraz wdldo Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [&] powinny by wieksze ni:
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- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju p@gznego elementu,
- 3/4 odlegixi w swietle miedzy prtami zbrojenia legcymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

- do betondéw klas C 25/30 iisgych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtglbadanych przez

uprawnion jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym nz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25wir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkzym ng 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetdimastpujace wymagania:

a) zawarté pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 i powinna b§ wicksza nk 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] 5f:,

b) wskanik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978,[88 grys6w granitowych, nie powiniendy
wiekszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinisg wickszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinné Wicksza ni 1,2%,

d) mrozoodpornid wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna i¢cksza nk 2%
(kategoria Ewg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej nigtdezpgéredniej (w 2% roztworze
NacCl) nie weksza nk 10%,

e) zawart& ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] p@avinna by wicksza nk 20% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[38 Sl>o),

f) reaktywndéc¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywodop zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarté zwiazkow siarki nie powinna liywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASo),

h) zawarté zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinn& byyzsza nk 0,25%,

i) zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie pdwjgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

i)  zawarté¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych
wymaga si podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna dyyzsza nk 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza grudek gliny,

Dla betondw klasy C 30/37 i klas wszych uziarnienie kruszywa powinno¢aystalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinnpstosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu
mieszcacym st w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu KE&Y/25 naley stosowd kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszgezym sk w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinnydgtosowane piaski o uziarnieniu nieg§zym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzegzhkopalnianego uszlachetnionego, spejcaj
wymagania:
1) w zakresie zawarto okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcfitesie okruchowym:
a) ziarna nie wksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wksze nk 1 mm — (5#76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dtak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa

miescita sk w podanych krzywych granicznych przedstawionyclpkaie 2.3.2.1.
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2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana WgEN 933-1:2008 [5] nie
powinna by wieksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28)]:f
b) zawarté okreslona utamkiem masowym zyikow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — niecksza
niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:08S
c) zawarté& okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wigksza nk 0,25%,
d) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powadajbarwy
ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawart& lekkich zanieczyszczieorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych
wymaga s} podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywicksza nk 0,25%,
f)  reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywadap
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszczagcsgrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw
Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akceplaéjmiera, ktéra powinna liywydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodia z Polslg Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub apropédchniczig
i 0znaczenia znakiem budowlanym albo deklaracjdngéci z Polsly Normg wprowadzajca norne
zharmonizowa# na wyréb budowlany lub europejsiprobag techniczi oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie ba#leuszywa obejmugych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 92800 [5],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-42[8) (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawasti zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- 0znaczenie zawast grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- 0znaczenie zawast pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- naley prowadz biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowea
recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowy do betonu zalecagsezerpa z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody
wodochgowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN-

EN 1008:2004 [10].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naty rozumi& substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach
na tyle matychze nie muszg by¢ traktowane jako skfadnik afipsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptijace

w postaci materiatu drobnoziarnistego muby¢ ze wzgédu na stosowarwicksz ilos¢ doliczone do masy

cementu jako dodatkowy skfadnik etgjsciowy.

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegodinéci:

1) domieszek uplastyczrjaych,
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2) domieszek uptynnigiych,
3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzaych,
5) domieszek przyspiesgeych wizanie,
6) domieszek przyspieszeych pocatkowy przyrost wytrzymatci,
7) domieszek opdiajacych wizanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek baragych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodow i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jestzgiwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardradsgtonu,
co maze skutkowd nizszym poziomem ogganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zgri@nwy betonu, zalecaesstosowa srodki op&niajace
proces hydratyzacji. Natg odpowiednio dobr&ailos¢ op&niacza, poniewadozowanie opéniacza w rénych
ilosciach zalenie od temperatury otoczenia peoby¢ przyczyrm réznic w zabarwieniu betonu. Réwaie
dozowanie op#niacza w celu w celu unikggia powstawania stykéw roboczych pedey kolejnymi
warstwami ukladanego betonu meomie wptyw na zmian koloru betonu. Naley rozwazy¢ dozowanie
srodkoéw opéniajgcych wigzanie na zbionym poziomie do wszystkich partii betonu ze wdgl na utrzymanie
jednolitasci barwy.
Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach nangch na cykliczne zamranie i odmraanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie @szek napowietrzagych, gdy zwickszap one
mrozoodporné&t betonu narzonego na cykliczne zam#anie i odmraanie.
Zaleca s} stosowanie domieszek napowietizgch rownie w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczulecyzje pozostawiagslnzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw aglewr6cic uwag, aby nie spowodowaty one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegélnych elementow obiektdamieszki opéniajace wigzanie powoduy
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, doakesapowietrzajce powoduj uzyskanie jéniejszej barwy
powierzchni.
Nalezy stosowdé domieszki i dodatki, dla ktdrych producent przedst
- deklaragjzgodndgci z Polslky Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpéechniczia
i 0znaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaragjzgodndci z Polslg¢ Normg wprowadzajca norme zharmonizowasmna wyréb budowlany lub
europejsk aprobaj techniczig oraz oznaczenie CE.

0Og6lmn przydatné¢ domieszek nalgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powiniendhystalony tak, aby przy najmniejszejsitd wody zapewrd
szczelne ulgenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopostala

laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wynzagn zatwierdzenia przezzyniera.
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Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nog#PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastpujagcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przjmraejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) warté¢ stosunku w/c nie wksza nk 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu malatrzymywa
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. ZRite w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekracza 02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowejmejody opadu stia badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
[22] powinna wynosi S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywebggo ustalany dwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistei. Zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej badana metédieniong wg PN-
EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekratza

- wartéci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporégtych,
— przedziatdw wartei podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dzenek napowietrzagych.

Tablica 2. Zawart@& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagiizapcymi

Zawartad¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 | Beton narzony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 | Beton narzony na staly dogp wody, 4+6 45+6,5
przed zamarzgciem

5) zawart&t piasku w stosie okruchowym powinnacljgk najmniejsza i jednoczeie zapewnié niezlpdng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wwcksza nk 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym das3hm,

6) optymalg zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grobegkonuje st kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymag&nagystencji zawieragych r&ng, ale nie
wieksza od dopuszczalnej ifé piasku,

— zaoptymalpilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez
wibrowanie charakteryzujegshajwickszz mag objetosciows,

7 maksymalne ikgzi cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpuijace:

- 400 kg/midla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/ridla betonu klas C30/37 i wgzych.
Dopuszcza giprzekraczanie tych ikoi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu skltadu mieszanki betwapzagszczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnychrednia temperatura dobowa nigssa nk 100°C),sredng wymagan
wytrzymatasi¢ nasciskanie nalgy okresli¢ wg wzoru :

fem > foc + 6 [MPa)
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fom— $rednia wytrzymalé¢ betonu ndciskanie,
fo— wytrzymaitd¢ charakterystyczna betonu §@skanie oznaczona na prébkachssEnnych.
2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnvaymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag

1 | Nasikliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelni@g |> 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymalkei nie wickszy od [11]
20 % po 150 cyklach zamrania i
odmraania (F150)

*)  dla elementow obiektow itynierskich majcych bezpéredni kontakt z wogli z chemicznymérodkami
odladzagcymi
**) dla pozostatych elementéw obiektowzymierskich nie okrdonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostké&bwa, trylinka, ptyty MON, ptyty aurowe,
obrzeza chodnikowe itp.
3. SPRZAET
3.1.0gdlne wymagania dotycce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.
3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst& wytgcznie z nowoczesnycheztdw betoniarskich zapewniglych powtarzalng
dozowania poszczegolnych sktadnikéw, domieszeldati@w oraz magych oprzyradowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnéci kruszywa, co pozwala na kigo korygowa ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby nmaefpansportowa
mieszank w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezenpaktocé warunkéw ochrongrodowiska,
tj. powodowd zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolyhatasu powsej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytwdrni musi bygrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i pps. Skladowiska
materialéw powinny by utwardzone, materiaty zabezpieczone przedlimosciag mieszania siposzczegdlnych
rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna miedoprowadzom energé elektryczm i wode. Nalezy przewidzié
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi pi@kalizowa miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca
musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu przezeksj sanitarg i wtadze ochrony
srodowiska.

Betoniarnia powinna méepetne wyposaenia gwarantujce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wzel betoniarski musi spetrdaastpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doki&dno3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktaatnp3%,
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- dozowanie wody mie by objetosciowe przy pomocy objosci omierza przeptywowego z doktadioi
3%,
- dozowanie domieszek z doktaéirig 5%,

- musi istni&€ mozliwo $¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

mieszanie sktadnikow must sidbywa w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrarjstsowania

betoniarek wolnospadowych,

silosy na cement musmie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza
Wytwornia musi posiadaZaktadove Kontrole Produkcji.
Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaie wytagcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaran
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000
drgay/min z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi si w
ptaszczynie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@perzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi
3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i agizenia betoniarni mage wptyw na jakéc
produkowanej mieszanki zostgkomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzow¢oolem podpisanym
przez Wykonawe i Inzyniera. Produkcja m@ odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawtub na jego zlecenia i zatwierdzone przezyiera. Wykonawca musi miena
budowie wiasne laboratorium lubzteza zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu laboratorium.
Inzynier kedzie dysponowat wkasnym laboratorium luddhie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonovsjgmtowuje Wykonawca, opracowygjgo na
podstawie recepty laboratoryjnej. Najaumieici¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operat@aas
mieszania sktadnikdw powinien bystalony déwiadczalnie, w zalenosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzajuggzenia mieszagego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1.Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien bygktadowany skltadach otwartych (w wydzielonych stegch
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonpdkaw przed opadami) lub w magazynach zagtikoh
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dagbiamach). Podiza sktadéw otwartych powinny by
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpigeceajement przegtiekami wody deszczowej i
zanieczyszcze Podtogi magazynow zamkitiych powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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Cement luzem powinien Byrzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortilstalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego @aakia i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli gtbgci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiarOw poziomu cementu, wlazgahyszczenia oraz klamry na westniznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwpglgest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zagheti i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowacirmrmowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartyiehpowinien by dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytratasciowe cementu powinny Byuktadane w
oddzielnych stosach. Niilzy stosami utzonych workéw nalgy pozostawé wolne przestrzenie
umazliwiajace dosgp do poszczegolnych stoséw. Szergkdrog przejazdowych powinna by
dostosowana dozywanego w magazynigodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzynieilmwej,
pochodzacy od jednego dostawcy,
C) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny ldyzaopatrzone w
tabliczki zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, n@avytworni i miejscowd¢, mag cementu
w partii i dat wysyiki.
4.2.2.Transport cementu

Do transportu cementu luzem najestosowa cementowagony i cementosamochody wypose
we wsypy umaliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i giizenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien é¢ridentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet 8glagczony dokument dostawy zawiegey dane
oraz sygnaturodbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kala partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielneswiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb ahivaajacy jej fatwe
rozrnienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiespagi&ruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinné sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym
podtazu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalezy transportowé srodkami nie powoduicymi segregacji ani zmian w skladzie

masy w stosunku do stanu petowego. Mag betonovg mazna transportowamieszalnikami samochodowymi

(,gruszkami”). llcs¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewnhiwymagan szybkaé¢ betonowania z
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uwzglednieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecaegrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochs#tmyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinayyewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata ustaldla danego sposobu gszrzania i rodzaju konstrukciji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibighdtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nieszgj nz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia niszej ni + 30°C,

- wcelu przeditenia czasu transportu najestosowd domieszki opdniajace czas wjzania w ilgciach
zgodnych z kagttechniczg.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji uadwviajacej
tatwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtaie wickszy niz 10 m dopuszczagstosowanie przednikow
taSmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpafacych warunkdw:

a) mieszanka betonowa powinn& kgnsystencji S2 lub S3,

b) szybké¢ posuwu tdmy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

C) kgt pochylenia przenmika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dét,

d) przengnik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Zftay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

Przy betonowaniu stup6w, korpuséw podp6r oraz wigsnician przyczétkdéw do transportu betonu
powinno s¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysok§ z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosk wiecej niz 0,5 m. Mieszankbetonovwy mazna transportow@za pdrednictwem rynien zsypowych z
wysokdaici do 3,0 m, a za pomgdeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robot z dokumentacj

Sposoéb wykonania robét powiniendgodny z dokumentacja projektgyST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [1&zodokumentagjtechnologiczy dostarczog przez
Wykonawe i zatwierdzog przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walka: powinna zawieraprojekt organizacji i
harmonogram robdt uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowia deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmaow
- projekt drog dojazdowych i technologiczimyc
- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych iaagych,
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- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwazgdhiajgcy ustawienie pomp podgych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
- kolejné¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposalcadnia betonu w przerwach,

- sposo6b piegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi naprawy ewentualnychds#tow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanieldegan i rusztowab),

2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zagczanie mieszanki betonowej,

4) pietgnacg betonu,

5) rozbiork deskowa i rusztowat,

6) wykaczanie powierzchni betonu,

7 roboty wykéczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinna spwierdzona przez hyniera prawidtowé¢
wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczeg&loo
- prawidtowé¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
- prawidtowé¢ wykonania zbrojenia,
- zgodn& rzednych z dokumentacja projektow
- czyst& deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjaych wymagam wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedidonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowé¢ wykonania wszystkich rob6t zanilgaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uenia taysk itp.,

prawidtowé¢ rozmieszczenia i niezmienstoksztattu elementéw wbudowywanych w betogow

konstrukcg (kanaly, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),
- gotowé¢ sprz:itu i urzadzer do prowadzenia betonowania.
5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysolkg jakos¢ deskowania i jego monta.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwgkonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracoiaaProjekt deskowapowinien by kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona koksja deskowa powinna by sprawdzona na sity wywotane
parciemswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanporemnikéw z uwzgldnieniem szybkéi
betonowania, sposobu zsgczenia i obgrania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie ktoj@ania

deskowania nafy uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego uknia, podziat na odcinki, rozstaw i
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rozmieszczenie kotew, aby ze wah na widciwosé¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzt do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozychitektoniczne;.

Wykonanie deskowapowinno uwzgidniat podniesienie wykonawcze zygane ze strzaik
konstrukciji, ugéciem i osiadaniem rusztovwagod wpltywem gjzaru utczonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetias¢pujace warunki:

a) zapewniaodpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

b) zapewniaodpowiedn szczelné¢. W tym celu nalgy stosowé uszczelki nadgczeniach elementow
deskowania, ktére zapewirjego peta szczelné¢ i pozwoh unikma¢ nawet najmniejszych wyciekow.
Polczenia ngruby miedzy ptytami g niedozwolone, Wiksze wyptywy mog prowadz¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale tak do odstoricia ziaren kruszywa i powstania ,gniaadirowych”, a w
szczegOlnéci nawet do ostabienia &osci konstrukcji. Nieszczelne deskowania maeg by¢ przyczyny
powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonawstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstlwydowywanej w warstgjuz zwigzary. Powy:sze
wady powierzchni betonw siiedopuszczalne,

C) wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowatykapce sé z betonem powinny liypokryte warstw srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przezzymiera. Do deskowanalezy stosowad srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- naley wtasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych,

- srodek naley réwnomiernie nani€ na powierzchri deskowania,

- nadmiagrodka naley zebra (zbyt duza ilos¢ maze spowodowéodbarwienia powierzchni),

e) zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentaciji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznymwierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianegoayad¢osowa deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewa rézne gatunki powodygjpowstawanie innych odcieni powierzchni betonue@ot samego
powodu nie naley stosowd do betonowania jednego elementu deskom@wych i tywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodmmdej naley dazy¢ do wyeliminowania maiwosci
wysfgpienia tzw. ,marmurkéw” powstagych w wyniku osadzaniaeskropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powsgtajéwczas miejsca o zdych wartgciach wic, ktére
prowadz do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton @&jszym w/c ma ciemniejszy kolor, Za
beton o wyszym wic jest jéniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego hatlazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwie
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonowy doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty maliwos¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadotninzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonenylaa
wczesnie, aby litynier byt w stanie dokorgainspekciji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowrabd wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentagj projektovs:

—  rozstaweber deskowa+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
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—  grubé¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowabd prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigcian od pionu o + 0,2%, lecz niegeej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na pkigi3 m,
— odchytki wymiarow wewgtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelibetowych.

Wszystkie deskowania powinny dtego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
Wszystkie krawdzie betonu powinny kyscicte pod ktem 45° za pomaglistwy trojkatnej o boku 15 do 25
cm. Listwy te musg by¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju sai@go naley wykona wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyeeytrzymataciowych. Rusztowania mugzwzgkdniat
podniesienie wykonawcze ustroju rigosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbgiadania
samych podpdr tymczasowych prgych przez Wykonawg Sposob posadowienia rusztowania mostowzyale
uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopgci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieogj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, Ieezwiecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,0limad w mierze tukowej, lecz nie ggej niz wychylenie ox 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) r&nice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lodityznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) ré&nice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cmi-1cm,

f)  strzatki réne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gzrami wysokeéci co
najmniej 1,10 m i z kragznikami wysokdgci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry ma zapewni spetnieniezgdanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa sie ha podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera. Zaktad powinien posiada
Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposoéb trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 frbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohtis miejsca mieszania

mieszanki betonowej.
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Przygotowugc mieszank betonowy cement i kruszywo powinnoestlozowa wytacznie wagowo z
doktadndcia + 3%, domieszki i dodatki stosowane wsd@ach< 5% w stosunku do masy cementu z
dokladndcig + 5%, a wog mazna dozowad objetosciowo z doktadnécia 3%. Wagi powinny b§ kontrolowane
€0 najmniej raz w roku. Ugzlzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny léysprawdzane co najmniej raz
w mieshcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinne siwzgkdniat korekt zwigzamy ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno s miesza wytgcznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony déwiadczalnie w zatenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzamdrenia
mieszajcego, do momentu uzyskania jednorodnego gdgimieszanki betonowej, jednak nie powinieid by
krétszy nz 2 minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naty dodawé podczas zasadniczego procesu mieszania, ke
domieszek znacznie redukaych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypacikeszank betonow nalezy powt6rnie mieszado
momentu, a domieszka &dzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub taduokaz osignie swoj petna
skutecznéc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej

5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamgeta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektovy. Wszystkie konsekwencje wynilgae z braku lub nieprawidtowsoi tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pdniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op&nienia w wykonaniu prac wkasnych i towarzysygch (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogoine

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawmaga s sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktor
spada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, naléy mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do
wysokaci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszhekonowy nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bdz tez za paérednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczajc
wibratorami wgébnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszagketonowy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruroggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wsidarw, zamkow i stref przydylatacyjnych stos@wa

wibratory wgkbne,
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przerwa w uktadaniu poszczegélnych warssyowinna by diuzsza nk 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalewykonywa® przy spetnieniu nagpbujagcych wymaga:

leje przerime os$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongkstwo w gérnej cgsci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowejddpowiednie leje nieruchome nayeopusci¢ do dna
i w tym potazeniu wypeiné mieszank betonowd, aby nasfpna porcja mieszanki, ktérgdizie wrzucana
do leja nie przechodzita przez wargtwody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinienaiayszy wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wkszych wymiaréw betonowanych elementéw, malmieszank rozprowadzéa
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, kstiagc z ruchomego lub elastycznegiawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elememfo,, w rurach, mieszanka wyptywap ze stacjonarnej

rury powinna wypetniacah przestrzé, tworzc sptaszczony stek.

5.5.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najlestosowd nas¢pujace warunki:

wibratory wgtbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami grednicy nie
wickszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia legcymi w ptaszczynie poziomej,

podczas zagzczania wibratorami wehnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butaw
wibratora,

podczas zagzczania wibratorami weghbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstwy
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyg@mdpowoli w
stanie wibrugcym, pedkos¢ wyciggania butawy nie powinna bywicksza nk 8cm/s,

kolejne miejsca zagienia butawy powinny byod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlagtta zwykle wynosi 0,350,7 m,

grubdc¢ piyt zag:szczanych wibratorami nie powinnadayniejsza ni 12 cm; ptyty o0 mniejszej gruloi
nalezy zag:szcza za pomog fat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny ldystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhpstow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na cafej diugd

czas zagpzczania wibratorem powierzchniowym lub keflats) wibracyjm w jednym miejscu powinien
wynosk od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne mgdy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych i 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasig dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykée20 do 50 cm w kierunku gokasci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku diudei elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powvairiny trwate i sztywne,

gorny obszar elementéw pionowych powiniet Wyornie zawibrowany.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumemntacj

projektowej i uzgodnionych z lynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w priereboczej powinno
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by¢ uzgodnione z liynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa zasad, ze powinna ona ky

prostopadta do kierunku nagen gtébwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodneN-EN 1994-2:2010 i

PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w ntigjprzerwania betonowania powinna tsgarannie

przygotowana do pgtzenia betonu stwardniatego &giezym przez:

- usungcie z powierzchni betonu stwardniategarych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowejgstego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o gruléoi 5 mm; dopuszczaestosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatechniczp wydarny przez IBDiM,

- obfite zwikenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sj odby pé&niej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeieli temperatura
powietrza jest wysza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrgéczgodzin. Po wznowieniu
betonowania nafsy unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrio utGzonego betonu.
5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wizaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadioco najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymaiai 15 MPa powinno hyzbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konsjauk

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntaga
zgody Irzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej teapgra20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedyutigpta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pmaego
wytrzymaldici 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszmikinowej swiezego betonu nie nie by
nizsza ni 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili aprié@nia betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczeniaoiénma by nizsza nk 5°C.

b) Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przysfpieniem do betonowania naleprzygotow# sposéb pogpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotewatpowiedniej iléci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzclimniezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpiécze
5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaigygej n +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia

betonowania rozpogé pielegnacg wilgotnosciowg betonu i prowadzijg co najmniej przez 7 dni (przez
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polewanie co najmniej 3 razy na @pb Przy temperaturze +15°C i wszej, beton nafg polewa w ciggu

pierwszych 3 dni co 3 godziny w daieco najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenbedzie sé
taczyt z nastpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ogime
jakasci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispaini& wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinn§ ddyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrmjaosci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczegoélnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. 8goiie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu praedzeniem. Naley woéwczas zachowawyjatkowy
srezim technologiczny” polegagy nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyohatw konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢ po okresie okrdonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymdio
projektowej i po okresie dojrzewania oflanym w ST i dokumentacji projektowej. Wangejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest #iwve jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeept
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawmiija hastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muy gtadkie i réwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad
powierzchng,

b) mkniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) réwnd¢ gornej powierzchni ustroju BPego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiada
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizol&ji okrélajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzechnyodtiznych powinno nagpowa: podczas
betonowania elementu. Wyklucza sezpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Pazgieni ptyty
powinno s¢ wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchydexdwndci powierzchni
zmierzone na tacie dtugoi 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnymgzlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukciji, to be&zednio po rozebraniu
deskowa nalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, veien i wybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nierownéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualngézniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z
betonu po rozdeskowaniu, powinnyétgbcite przynajmniej 1 cm pod wykeozory powierzchn betonu, a

otwory powinny by wypetnione zaprasvcementow.
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Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy.¢8ai wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonenywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Irkyniera. Bardzo die ubytki i nieréwnéci ptyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalrajrtelogii zatwierdzonej przezipniera. Rcherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinng tgprawione drobno- lub gruboziaraigaprave
naprawcz lub ich kombinacj w zaleznosci od wielkdci uszkodzenia. Naky przy tym odpowiednio dobéa
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyoh,

- roboty pormdkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiatee”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskawymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. dekjaragodndci, aprobaty techniczne lub badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.) i napoldstawie sprawd&iwtasciwosci zastosowanych
materiatow na zgod6 z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawjestlzobowizany dojczy¢ dodatkowe informacije

zawierajce:

- okrélenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodaokgp wyréb budowlany,

- okrélenie, siedzib i adres upowaionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym ureiezono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodsw, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane unitiwiajace identyfikact cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jeeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji teicnej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budommigoroducent zobowrany jest dajczyc:

- okrélenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodaokgp wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zanajgca: nazve, nazwe handlovg, typ, odmiar, gatunek i
klass wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normayrobu lub aprobaty technicznej, z kigrotwierdzono
zgodnda¢ wyrobu budowlanego,

- numer i datwystawienia krajowej deklaracji zgodiod,

- inne dane, jeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyig oceny

zgodndci wyrobu budowlanego,
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b) wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 6.3
lub przez Iyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygiezeprowaddi
kontrok obejmujca:
- oznaczenie czasugzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
- oznaczenie zmiany etjsci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
- obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

i Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pocztek | Stalas¢ objetosci
asa
Wczesna Normowa, czasu wi- | (rozszerzaln&x),
cementu _ _ )

po 2 dniach| po 7 dniachl po 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - > 16 >325 | <525 275
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 =60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodnie z pmstéeniami PN-EN 197-1:2002 [15],
- okres przechowywania cementu jestghy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymaio cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, nale
przeprowadz kontrok obejmujca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 92800 [5],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-42[8) (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawaktm zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
- 0znaczenie zawast grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- 0znaczenie zawast pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- naley prowadzt biezacg kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygonea
recepty roboczej betonu.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej w pegdlu stwierdzenia zanieczyszéze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDIM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
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Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarté& powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymaid¢ betonu naciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

- odporné betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczaldé wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalepobier& zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i gighowa&
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. dopobieranych prébek do kontroli jada@ betonu powinna kiyzgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakbbetonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe gdkree liczebnéci i termindw pobierania probek do
kontroli jakasci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacjizhmiera. Projektant me
okresli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci betonu.

Badania powinny by prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zaktadpi@ontroly Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodniganem kontroli jakéci zatwierdzonym przez hyniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.
6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna pyowadzona w sposGbagty na
wezle betoniarskim zgodnie z ZakladgWontrola Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadzaggidnie z planem kontroli jaka betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgslaej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pika.
Badanie nalgy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowej, praghowaniu statego stosunku
wodno-cementowego wi/c, przez zastosowanie domiesmakicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna bgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinné psowadzona w sposéob
ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadgwontrola Produkciji.

Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej w warunkach laydorzeprowadza si
metod; cisnieniowy zgodnie z planem kontroli jako betonu, a przy stosowaniu domieszek napowiejryah
CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczésriosvania. Badanie to nakeprzeprowad#i zgodnie z PN-
EN 12350-7:2001 [23]. Zawaré powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
przedziatéw wartéci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu n&ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymatdci betonu naciskanie powinna hiyprowadzona w sposébaglty na
wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodniaktadove Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymdia betonu naciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy pmgle

pobra prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 3 prébki na jeden element
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obiektu (np. stup, podper) lub grug elementéw (wskazarprzez Irkyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1
prébka na 50 My 1 prébka na zmiarrobocz oraz 3 prébki na pattibetonu.

Typ prébek do badawytrzymatdci nasciskanie okréono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe naigy traktowa prébki szécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejyipno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [2&]branych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem przysénia do spyzania jest
osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (daoldasdartdéc liczbowa) wytrzymaitéci gwarantowanej
nasciskanie oraz oggniecie przez strefy zakotwiewytrzymatgci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.

Wynik badania powinien stanoédredni z dwoch lub wicej probek wykonanych z jednej prébki
mieszanki betonowej.

Wyniki rézniace s 0 wigcej niz 15% odsredniej naley pomimg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeak, ze okrélona obgtos¢ betonu nalgy do
danej klasy jeeli spetnia kryteria zgoddoi podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczrioi wytrzymatdci nasciskanie

Liczba "n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
bada wytrzymaldci na , Dowolny
_ ) i Srednia z ,n” wynikéw ] )
sciskanie na probkach z . pojedynczy wynik
okreslonej obgtosci (for) badania ()
N/mm?
betonu N/mn?
1 Nie stosuje si >fk—4
2—4 chk"‘l chk—4
5-6 >foc+ 2 >fu—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigfikawanej kontroli produkcji naley przyjac¢
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczr$oi wytrzymaigci nasciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli guscji

Liczba "n” wynikéw bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalaici nasciskanie Srednia z ,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na prébkach z okéonej (fem) wynik badania )
objetosci betonu N/mm? N/mn?
3 >fut4 >fw-4

fem —$rednia z n wynikow badania wytrzymédo serii n prébek,
fa— wytrzymaldc¢ charakterystyczna rigiskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymétdz serii n probek.
6.4.5.Sprawdzenie naghliwosci betonu
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Badanie nalegy przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie gidisiosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skiadeszanki betonowej zgodnie z Zaktadpow
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stankwietonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektazonie rzadziej il raz na 5000. frbetonu, dla danej
recepty.

Nasikliwos¢ betonu powinna liyzgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stapni
mrozoodpornéci betonu przeprowadzaesia probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnysticzas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie zathddg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kdintecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziejnil raz na 5000 frbetonu dla danej recepty.

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginicty, jesli spetnione g nas¢pujace
warunki:

a) po badaniu metpadwykia, wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  probka nie wykazujeckniec,
—  Bhczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyobenéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zammngch,
—  obnienie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaes prébek nie  zameanych nie jest
wicksze ni 20%,
b) po badaniu metggrzyspieszomwg PN-B-06250:1988 [11]:
—  prébka nie wykazujecknigc,
—  ubytek olgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkoéw i odpryskow nie przekraczazadnej probce
wartdéci 0,05n¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporné¢ powinna spetniawymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczedaobetonu)

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie spyodoszczelni
betonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjroticzas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadoiontrolyg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy staskawv
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégir3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziejaz
na 5000 rfibetonu dla danej recepty. Wymagany stopiedoszczelnéci betonu W8 jest osgniety, jesli pod
cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech naségrdbek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [1H], ni
stwierdza si oznak przegkania wody.
6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych
w ST i planem kontroli jaki oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi wszystkich
wynikow bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyhier maze zlect przeprowadzenie badania betonu w

konstrukciji.
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Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujgce metody:
- sklerometryczna (za pomantotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004]),16
- ultradwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
- lokalnie niszexe (np. metoda badagrébek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
- inne metody badaaosrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgiizania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatmwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukgciji
odwiertach lub wykonanych wcagej probkach.
Interpretacji wynikow badanalezy dokon& wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Podane riej tolerancje wymiaréw mama traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduinacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlanych w dokumentacji projektowej wynasz
- dtugéc przesta: + 2,0 cm,
- rozpgtos¢ usytuowania teysk: = 1,0 cm,
- @ podtwzna w planiex 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek padiych i poprzecznycht 2,0 cm,
- wysoké¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ydej niz 5 mm,
- szerok& dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,
- grubé¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie weej niz = 0,5 cm,
- rzdne podpar przeset: = 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie:5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,012,0 cm),

- rzdne wierzchu fawyt 2,0 cm,

ptaszczyzny i kray@zie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:

- + 2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

0,5% wysokai w odchyleniu od pionu,
- + 0,5 cm w odniesieniu dogdnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nieaej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekracza
— 1% wysokéci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieagj niz 50 mm,
— 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £ 2,0 cm w odniesieniu dogdnej gérnej powierzchni budowili.
6.6. Kontrola rusztowai i deskowai
Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu
zgodnie z:
- PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elemenséalowych,
- PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstjudtrewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomglezy sprawdzé:
- rodzaj gytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

- hezniki, zhcza,
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- poziomy gornych krayizi przed obgjzeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanovgcych miae
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywné¢ stezen,

- wielkdé¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podta i Sposob przezywania naciskéw na paeio

Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:

- rodzaj gytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

- szczelnig deskowa w ptaszczyznach i natach,

- poziom gornej krasgzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania popliy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezalenych reperéw.

Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny iy
prowadzone badania geodezyjne w naaniu do reperéw gatwowych. Pomiary te powinny byrowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbideskdwa i rusztowa az do wykonania prébnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacija projektowa oraz ST nie przewjdoaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny higtadkie i mi€ jednoliy barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpby¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paaitsne przez wewgirzng wyktadzire deskowa, ktora
powinna by odpowiednio przymocowana do deskowanigkriRcia elementow konstrukcyjnych s
niedopuszczalne. Dopuszcza gisy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN2t2:2010 [14] i dokumentacprojektows. Rysy te nie
powinny przekraczadtugaici 1,0 m w kierunku podiinym i potowy szerokéxi belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wgej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatéci nie mniejszej ri wytrzymatci¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtodgo
wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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- wykonanie deskowa rusztowat,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulagggh zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,W\agania
0golne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sgrg
- wykonanie i uzgodnienia projektow techmgadanych (w tym projektéw deskowwa rusztowd),
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla kasti tymczasowych (np. rusztowania) na czas rotadt
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodni@ozwole,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieskadretonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowaniamqsiem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utaenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnac,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstzegpmych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczythgprztu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymageln dokumentagjprojektovg otwordow jak rownie
osadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp.,
- rozbiork deskowa, rusztowa i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i ustiaj kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych,
- wykonanie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spghu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg gotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementues€k: Oznaczanie wytrzymaioi

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu ralzanie czasu wiania i statéci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Baala Oznaczanie reaktyw$m alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznycleiteosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznycliaiteosci kruszyw - Czs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Beala Oznaczanie zawakm zanieczyszcze
obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Béala Oznaczanie zawagm pytéw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznychyicinych widciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie

gestasci ziarn i nasikliwosci

10. PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonueeyBixacja pobierania prébek, badanie i ocena

11
12
13

14

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

PN-B-06250:1988  Beton zwykly

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badan@eznaczanie nagiliwosci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukg®bowe zelbetowe i spyzone - Wymagania i
badania

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanieskaukciji zespolonych stalowo-betonowych —&z2:
Reguty ogolne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie kanstji z betonu — C&¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 197-1:2002 Cement -3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw
powszechnegozytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu mskuokcjach — Gg¢ 2: Badanie nieniszaee.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu ¢§€2: Oznaczanie pdkasci fali ultradzwickowej

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstruktiosve - Wymagania i badania.

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukeg@aghiane - Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton - &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@ (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonew@gs¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betoneweis¢ 2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonew@is¢ 7: Badanie zawarfoi powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betong$2: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyce probek do

badania i form
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25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywapielegnacja probek do badavytrzymatdgciowych
(wersja oryg. 2009)

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu e&€8: Wytrzymatad¢ nasciskanie probek do badania (wersja
oryg. 2009)

27. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zapramgcizynu - Cgi¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychseitaosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrakciaCzs¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakzi nasciskanie

31. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymaidbetonu ndciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badan@znaczanie wytrzymadoi na miadzenie

33. PN-EN 1367-1:2007 Badanie ¥gavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢1: Oznaczanie mrozoodporud (oryg.) (wersja polska 2001)

34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZAL ACZNIK
Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to syniibetowo-liczbowy np. B30 klasyfikgry beton
pod wzgkdem jego wytrzymakzi nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowam Rp®
(np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).
Zaleznosci migdzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][podano w tablicy

6.
Tablica 6. Zalenosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][
Minimalna o
Minimalna
wytrzymatasc
wytrzymatai¢
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu i oznaczana na
betonu wg prébkach i
wg PN- ] prébkach
PN-B- sze&ciennych
EN 206- walcowych 150/300
06250:1988 150x150 mm
1:2003 mm

fekcube N/Mm2 (wg
PN-EN 206-1 i PN-
B/88-06250)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12

f(;kcyl N/mmZ
(wg PN-EN 206-1)
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C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze

M —@3.00
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