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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog przy realizacji zadania:

Roboty naprawcze i konserwacyjne obiektéwyimierskich w Rybniku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni. W zabeici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuajce.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalpromaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayab i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vagzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiatly do poziomego znakowania drdg - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno. Dla linii

strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.
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1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdpe2y st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy
do oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktdre odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sie
z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchrg drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgaigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia wtasrgai przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshui w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zaizgt sic czas schrircia i nie uptyrgto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wdawosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte® barwiezbttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@&E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogtia norng zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i

punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobaf techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktoére budztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zB©iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniengdac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

- nazw i adres producenta,

- da¢ produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dagtprodukcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczig IBDiM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CElg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informac§ o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlayitkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloermvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtoywmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2-6-1Materiaty-do-oznakowacienkowarstwowyelinie dotyczy)
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2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace

nakfadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak-masy-chemoutwardzatosowane-ra-zimno

eraz masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikonwa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczeesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawanitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych 6&4 (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldejdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy rownej i wgkszej ni. 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndé¢ sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio

(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
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niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioejo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego

uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania iska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnittialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyé:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwg odbijajgcg znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zevgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstyzabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mie warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchy gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poaninnie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiccej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysikpunktowego
elementu nie mee by wiecksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@}powinna by/biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegOHa zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stostyah do oznakowapoziomych
wyrozniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhbtig wielokierunkowy) lub zawieragym swiecgce
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterdw. aktywne PEO. Nie mieszggie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj te samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementow odblaskowych glaoae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres aegmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach

okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieezalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°&do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paaj 40°C.

3. sprzet

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecassosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- spezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutzanych,

- wyklejarek do tam,

- spretu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajncs¢é malowarek lub uktadarek

proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaikasci materiatdéw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigach opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne nale
transportowéa zgodnie z postanowieniami umowyegtzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamiazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spaidzonej
przez producenta. Wyroby, ¥gj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uunhisa by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaeli i powietrza powinna wyndsco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé€asi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢inamawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie naaj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (atevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczor
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemakowanie jest wystarcge czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz

wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno&ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierna warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkteg na drodze malowarki. Bo materiatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipoywby¢ wykonywane przy yciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowédo ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawient@etonowej natey przed aplikag usuré warstwe
powierzchniow betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstpiowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe
powierzchng¢ znakowan umye wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegodla
uwag nha staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umaghaliwo$¢ uzyskania rénej

jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowéapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego baidlej nalery stosowa materialy tatwe do usugtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetnté punktowymi
elementami odblaskowymi z odihikami takze barwyzétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinne tykonane z materialtdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&tesowanie farb
dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybey warstwy
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaidgklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniecego oznakowania poziomego, czyfinte nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdrezowania mechanicznego lub vgoobd wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigiutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metpg@iaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nadziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenbyé wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usurné z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymaggjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyline masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienlg warstwy masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ialbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu

oznakowania odnawianego, kiegajse wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsma wigciwosci oznakowania drdg w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rczne aspekty wigiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakilejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzizenia
[71.
6.3.1.2. Widzialné w dzien

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 pdaia
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co naign®,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmAi&0, klasa B4,
- z0Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co naign®,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmiid0, klasa B3,
- z0Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine

chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery

punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,331
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieofte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,49" 0,65
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24d 0,13
0,171 0,255 0,210 0,038

D-07.01.01
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzo6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspotczynnika luminandjimaze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcdhix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcdhix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6bltej, co najmniej 100 mcd Aix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyngsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania, w ¢igu calego okresuzytkowania, barwy:
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- biatej, co najmniej 100 medhixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcdhixY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6bltej, co najmniej 80 mcd #ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzelinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresbwyaz na drogach ogutkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lah pas,
co najmniej 250 mcd #ix 1, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najm@i) mcd n?Ix, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccPir?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresbwyaz na drogach ogutkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lah pas,
co najmniej 200 mcd ®ix L, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmht€) med it Ix 1, klasa R3

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPir?t, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@spo
wykonaniu, barwy:

- biafej, na autostradach, drogach ekspresbwyaz na drogach ogatkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢ah pas,
co najmniej 150 mcd iix!, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmb@) mcd rfIx !, klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPir?t, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wyptkowo, tylko na drogach okélmnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspotczynnika odblasku R= 70 med ntIx?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekdplivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjiRig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd-hix?, klasa RW3,
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- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Imi?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsralzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami rie by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie poaihni oznakowania, jest obarczonebkgizym bedem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odboykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagui
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.
6.3.1.4. Szorstkg oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokakiot przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wchgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpgizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjairwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzyé pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsliemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpido jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlameeny przydatréci materiatéw do

poziomego oznakowania drog.
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W stosunku do materiatdéw grubowarstwowychsmeocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiggic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaid jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gri¢baa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmnie) @#n i co najwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszgehma czsci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubstwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakéawa
- wizualry ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubgci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schygia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualn ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadmpi¢ z dokumentagj projektovs i zakcznikiem nr

2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualry ocere rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezéimpwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialndci w nocy,

- widzialndgci w dzien,

- szorstkeci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyedtug metod okéonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006\{ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teich drég o
dopuszczalnej pdkasci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiar6w aparatangicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewgtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a take na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika legkowdci i wspotczynnikow luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugadci badanego odcinka, zgodnie z tadlic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt

wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminancji aparatamiecznymi

) Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugds¢ odcinka, km o S o

pomiaroéw, co najmniej pomiarow

1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S#E¢pujagce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakéawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lulych elementéw mocggych, zgodnie z zaleceniami SST,
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- wizualn ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualn ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,

- réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projelstomalcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblgeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect
wykonanie bad@widzialngci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoring,
zgodndg¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedm@f; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych P@D[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafydla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiagpedkosci = 100 km/h lub o ngteniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lal pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiermedhakowa

na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenuirozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoiczynnik zalamaniaviatta - =15
- zawarté¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatow do miesice >6

znakowania przy skladowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymégHa oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o prdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naediad

pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

Klasd

|

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej

- z0tej tymczasowej

med m? Ix?t

mcd m? Ix?

=250
=150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej

- z0Mej

mcd m? Ix?

mcd m? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspoiczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonanil
barwy bialej

med m? Ix?t

2150

R3

Wspotczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

0_
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej

ancd m? Ix?

RW2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- aokte]

20,40
>0,50
20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ttej

>0,30
20,40
>0,20

B2
B3
Bl
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|

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasd
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* > 160 Q4
- z06kej mcd m? Ix* > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* >130 Q3
- 6htej med n? Ixt > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg wahi&
SRT >45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzié h <1 -
- wnocy h <2 -

D-07.01.01

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

|

4
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasd
1 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, mcd n? Ixt =200 R4
- z6ltej tymczasowej med m? Ix1 > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rlla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:
- bialej, mcd n? Ixt =150 R3
- zbhtej med m? Ixt > 100 R2
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasd

|

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonani

barwy bialej

mcd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy biatej

0_
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej

0_
med m? Ix?t

RW2

Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,

- biatej na nawierzchni betonowej,

- aotte]

20,40
>0,50
20,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0ttej

>0,30
20,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- aohte]

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

med m? Ix?t

2130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- aokte]

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

mcd m? Ix?

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

D-07.01.01
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwalg¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -

12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdzié h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:
- szerokét linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
- dlugac linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o0 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéwaraznikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragligmych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarove oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
8. odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kryniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraaieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

str. 24



OZNAKOWANIE POZIOME D-07.01.01

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem owé#nia materialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzdbetionowe;.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olélene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowtmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 36 miesiy.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
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9. podstawa ptatndci

9.1.

Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie

do wymaga zawartych w SST w przypadku zauaia niezgodni.

9.2.

p

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robdét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iakawanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzetdriogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
rojektowy i zalcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przezzpgja czasie prowadzenia robat,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweaioZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypdsypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiagdypdsypywania.

4a.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce
poziomego oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego
elementu
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5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaindg. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowanday. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zatznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogovpaztiomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodeowyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaZzohakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Pozée znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziormakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. tJ58 z 1984 r., poz. 272 z fadiejszymi zmianami)

12. Rozpapdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodngxi, wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlasmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozpaydzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania

opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigsh (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotgezmidzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych
(RID/ADR)
15. Rozpaydzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadz02 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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