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1. PODSTAWY OPRACOWANIA
1.1 Podstawy formalne opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowi umowa Nr 59Z1/2001 zawarta pomigdzy
przedsiebiorstwem Inwestycyjno - Technicznym Intechkop Sp. z o0.0., 40-952 Katowice,
ul. Przemystowa 10 a Rybnickg Spotkg Weglowg SA KWK-Ryduttowy, 44-260 Ryduttowy ul.Leona 2.

1.2 Podstawy techniczne opracowania

[1] Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu Nr Arl-7331/00377/02/T wydana
przez Prezydenta Miasta Rybnik.

2] Dokumentacja badan geotechnicznych pod budowe mostéw nad rzekg Nacyng przy ulicy
Sportowej i Zamenhofa w Rybniku opracowana przez Zaklad Odmetanowania Kopaln ,ZOK II”
sp. Z 0.0. w Rybniku, czerwiec 2002 r.

[3] Ekspertyza budowlana dla mostu drogowego w ciagu ul.Sportowej nad rzekg Nacyng
w Rybniku Niewiadowie. Zesp6t Rzeczoznawcow ,Budox” 41-902 Bytom, ul Powstancow
Warszawy 14, wrzesien 2002 r.

[4] Opracowania branzowe dla zadania regulacji rzeki Nacyny sporzadzone przez Intechkop.

[5] Rozporzgdzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

[6] Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

[71 PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[8] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[9] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[10]  PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamnetéw palowych.

[11]  PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

[12]  Katalog ,Prefabrykowane belki strunobetonowe dla przeset wolnopodpartych, typ Kujan —
odwrécone T", Transprojekt Gdarsk Sp. z 0.0., 80-254 Gdanisk, ul.Partyzantéw 72b.

[13] Pismo Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego w Rybniku Nr 512/5130/1040/02/.

[14] Pismo Urzedu Miasta Rybnik w sprawie kategorii i klasy technicznej ul.Zamenhofa
D-0717/00029/03.

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest most drogowy w ciaggu ulicy Zamenhofa — polozonej na terenie
miasta Rybnik, nad rzekg Nacyna. llustracje graficzng potozenia przedmiotowego mostu: na terenie
miasta oraz w stosunku do przylegtego terenu stanowig rysunki ,Orientacja” - Nr1 oraz ,Sytuacja” —
Nr2 wchodzace w sktad niniejszego opracowania.

Opracowanie ma stuzyé inwestorowi jako podstawa do wydania pozwolenia na budowe
nowego mostu w miejscu istniejacego.

W zakres opracowania wchodzi projekt architekioniczno-budowlany budowy przedmiotowego
mostu zawierajgcy niniejszy opis oraz rysunki. Dokumentacja nie obejmuje harmonogramdw,
organizacji placéw buddéw oraz elementdéw organizacji ruchu.

3. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO
3.1.  Przeznaczenie i program uzytkowy

Przedmiotowy most usytuowany jest w ciggu ulicy Zamenhofa na terenie miasta Rybnik. Ulica
Zamenhofa jest drogg gminng klasy technicznej ,L” wg pisma [14]. Przeprowadza on ruch drogowy
Oraz pieszy nad rzekg Nacyng. Kat skrzyzowania pomiedzy osig ul. Zamenhofa a przeszkodg
wynosi 90,0°. O$ trasy drogowej przebiega w planie po prostej zas w profilu jej pochylenie wynosi
1,0 % w kierunku Niewiadomia.



nosi 90,0°. O$ trasy drogowej przebiega w planie po prostej zas w profilu jej pochylenie wynosi
1,0 % w kierunku Niewiadomia.

Jako zagospodarowanie przestrzeni na moscie przewidziano jezdnie o 2 pasach ruchu 2x2,50m
wraz opaskami 2x0,25m oraz jednostronny chodnik o szeroko$ci 1,50m. Na jezdni przewidziano
daszkowe pochylenie poprzeczne o wartosci 2% natomiast na chodniku i przeciwleglej kapie
gzymsowej 3%. Na skraju przekroju zlokalizowano barieroporecze sztywne o wysokosci 1,10 m.
sztywnos¢ barieropreczy ochronnej zostata zapewniona poprzez wprowadzenie stupkéw co 1,00 m.
7a obiektem, od strony Niewiadomia, przewidziano (bariery) odcinki przejsciowe: 6 p6l o rozstawie
stupkéw 2,00 m. Wraz z odcinkami koricowymi catkowita dtugo$¢ kazdej z barier bedzie wynosi¢
39,00 m.

Zaprojektowano przekroczenie przeszkody jednym przestem o rozpigtosci teoretycznej 11,30 m.
Ustr6j nos$ny zaprojektowano z prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,Kujan, L12°
o wysokosci 0,48 m i rozstawie 0,60 m. W przekroju poprzecznym usytuowano 14 belek ustawionych
jedna przy drugiej i potgczonych zamkami z betonu. W zamkach umieszczono zbrojenie o przebiegu
réwnolegtym do osi belek. Dodatkowo ustréj spiety jest poprzecznie pretami przelotowymi. Tak
uksztattowany ustréj nosny wraz z warstwa nadbetonu bedzie miat wysokosd¢ 0,60 m. Konce belek
potaczono zelbetowymi poprzecznicami wykonanymi na mokro. Tak uksztattowane przgsto bedzie sig
opiera¢ za posrednictwem 8 tozysk elastomerowych ( o nosnosci 850 kN — kazde) na przyczotku.
Kazde z fozysk ma mozliwos¢ realizacji przemieszczen poziomych o wartosci £35 mm oraz kgtow
pionowych do 0,5%.

Przyczdtki uksztaltowano w postaci masywnych zelbetowych $cian oporowych, ktére wraz ze
skrzydetkami obejma korpus drogi. Swiatlo poziome pomiedzy przyczétkami bedzie wynosié 10,70 m.
Diugie na 8,58 m korpusy przyczotkéw maja grubos¢ 1,10 m. Ich catkowita wysokos¢ wynosi 4,00 m.
Przyczétki posadowione sg bezposrednio. Fundament stanowi prostopadto$cienna stopa o wymiarach
3,50 x 8,90 m. W korpusach przyczotkow utwierdzono skrzydetka wiszgce o wysiegach; 4,20 m
i zmiennej grubosci 0,30+0,50 m. U spodu zostaty dodatkowo usztywnione poprzez utwierdzenie
w stopie fundamentowej na diugosci 1,90 m. Za tylng Sciang przyczotka przewidziano utozenie piyt
styropianowych o grubosci 0,10 m oraz wykonanie zasypki konstrukcyjnej z piaskéw o zageszczeniu
1s=0,95. Catkowita dtugos$é obiektu wyniesie 20,80 m a szerokosé 8,90 m. Na potaczeniu ustroju
nosnego z podporami zaprojektowano dylatacje szczelne (stalowo-gumowe) umozliwiajgce przesuwy
+50 mm.

Most zaprojektowano z nastepujgcych materiatéw:

- beton belek ,Kujan”: B35,
- beton wypelnienia: B30,
- beton podpor: B30,
- beton podkfadowy: B10,
- stal zbrojeniowa: A-l, A-ll

Na powierzchniach betonu przewidziano wykonanie warstw ochronnych. W odniesieniu do

powierzchni zasypanych gruntem — 2 warstwy lepiku na zimno, w odniesieniu do powierzchni
stykajacych sie z powietrzem — $rodki hydrofobowe. Na plycie gérnej ustroju noSnego przewidziano
wykonanie izolacji przeciwwodnej z papy termozgrzewalnej.
Na styku obiektu z nasypem drogowym zaprojektowano zelbetowe plyty przejsciowe pod jezdnig. Za
kazdym z przycz6tkéw zlokalizowano po 6 plyt o wymiarach: 4,00x<0,98x0,30 m. Pomiedzy
poszczegolnymi plytami przewidziano szczeliny dylatacyjne o szerokosci 0,02 m. Piytom nadano
Spadek o wartosci 10 % na zewnatrz obiektu. Pod powierzchnig piyt przewidziano ufozenie podsypki
Z piasku zageszczonego mechanicznie do 1s=0,95. Plyty zaprojektowano z betonu klasy B30 i stali
klasy A-ll jako prefabrykowane. Wzdiuz tylnej krawedzi phyt przejéciowych zaprojektowano dren
Wyprowadzajacy wody na skarpy za obiektem. Dren o Srednicy 180 mm usytuowano w korycie z gliny
I zasypano gruntem niespoistym o frakcjach piaskowych i wigkszych.

3.2.  Warunki gruntowe

. W oparciu o badania in-situ oraz laboratoryjne ustalone zostaty warunki posadowienia
I przedstawione w dokumentac;ji [2].

Podioze zbudowane jest z gruntéw nasypowych oraz rodzimych - pochodzenia
Czwartorzedowego. Gérng partie podioza o migzszosci 0,30+1,70 m (na dtugosci obiekiu) tworzg
nasypy z gruntéw mineralnych (), ktére w bezposrednim sgsiedztwie drogi sg w stanie
Sredniozageszczonym. Ponizej zalega gruba warstwa piaskow znajdujgcych sie w stanie
Sredniozaggszczonym 15=0,50. Jej migzszos¢ jest dos¢ jednolita na obszarze fundowania obiektu
I'wynosi 8,40+9,20 m. Warstwa ta jest warstwg wodonosng a poziom wody wolnej jest praktycznie



identyczny z poziomem wody w cieku. Pod jednym z narozy obiektu, we wspomnianej warstwie
piaskow wystepuje laminat migkkoplastycznych glin pylastych z domieszkq piasku o migzszosci
dochodzacej do 1,90 m. W miejscu gdzie migzszosé laminatu jest najwieksza odlegtosé stropu tego
jaminatu od poziomu fundowania wynosi 4,90 m. Ponizej zalega warstwa pytdéw oraz glin z domieszkg
pylow 0 migzszosci 1,60+3,00 m. Gérna partia tej warstwy, o grubosci nie przekraczajacej 1,00m jest
w stanie migkkoplastycznym [,=0,64 a nizsza — plastycznym 1,=0,47. Nizej zalegaja kilkumetrowe
poktady gruntow niespoistych w stanie Sredniozageszczonym. Najnizszg rozpoznang warstwe
gruntowg stanowig pyly i gliny pylaste w stanie twardoplastycznym. Ich strop nawiercono na poziomie
230,84 do 228,82 mnpm (14,70 do 16,70 m ponizej poziomu terenu).

Wystepujace w opisanym miejscu warunki gruntowe sg dobre i nadajg sie do bezposredniego
posadowienia mostu. Dla celow wykonawczych przyjeto zabicie $cianek szczelnych (traconych)
wzdtuz krawedzi fundamentow od strony rzeki. Scianki te majg za zadanie chroni¢ wykop przed
naptywem wody od strony rzeki a w przysziosci stanowi¢ zabezpieczenie przed wyptukaniem gruntu
spod fundamentow. Przedmiotowy obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

3.3.  Warunki gérnicze

Przedmiotowy most zlokalizowany jest na terenie eksploatacji gémiczej KWK ,Rydutfowy”.
Prognozowane szkody gornicze zaliczono do pierwszej kategorii na podstawie decyzji [1].
Spodziewane deformacje terenu, w miejscu zlokalizowania mostu, maja charakter ciggly. Wartosé
przewidywanych osiadan okreslono na poziomie 0,56 m. Pozostale parametry niecki obnizen
przedstawiajg sie nastepujgco: £ = 0,15 %, T=0,25%, R =20 km.

3.4. Warunki hydrauliczne

Dla wystepujacej klasy technicznej — L, prawdopodobienstwo przeplywu miarodajnego wynosi
1,0% (zgodnie z rozporzgdzeniem [5]). Wielkos¢ przeptywu miarodajnego, wedtug projektu [4], wynosi:
Q10%=11,70 ms. Dia przedstawionej wielkosci przeptywu przeprowadzono obliczenia hydrauliczne
okreslajace poziom wody przy przepltywie miarodajnym. Obliczenia przeprowadzono w oparciu
0 wskazania zawarte w rozporzgdzeniu [5].

W stanie projektowanym (odnoszacym sie do aktualnych rzednych terenu) parametry
hydrauliczne przedstawiajqg sie nastepujgco:

- spadek dna: i=0,90 %,

- rzednadna: 243,02 mnpm,
- szeroko$¢ dna: s=2,00m,

- pochylenie skarp brzegdw: n=1:2,

- powierzchnia brzegow: trawa,

- wysokosé zwierciadta wody: h=2,30 m,

- rzedna zwierciadta wody: 245,32 mnpm,
- wzniesienie konstrukcji nad woda;: 1,34 m.

W stanie docelowym (odnoszgcym sie do rzednych terenu po osiadaniach) parametry
hydrauliczne przedstawiajg sie nastepujgco:

- spadek dna: i=0,44 %,

- rzedna dna: 242,46 mnpm,
- szerokos¢ dna: s=2,00m,

- pochylenie skarp brzegdw: n=1.2,

- powierzchnia brzegow: trawa,

- wysokosc¢ zwierciadta wody: h=2,64 m,

- rzedna zwierciadfa wody: 245,10 mnpm,
- wzniesienie konstrukciji nad woda; 1,00 m.

Wymagane wzniesienie spodu konstrukcji ponad wode miarodajng wynosi 1,00 m zatem
Przyjete rozwigzanie spetnia ten warunek.

3.5, Urzadzenia obce

Wraz z budowg nowego mostu przewidziano przebudowe urzadzen kolidujgcych. Nalezy do
nich wodociag @ 150 mm. W stanie istniejacym przebiega on 0,35 m od krawedzi gzymsu (od dolnej
wody). Przebudowe tych urzadzer ujeto w opracowaniach branzowych [4], stanowigcych integraing
CzeS¢ opracowania inwestycyjnego jak w tytule. W ramach projektu mostu przewidziano mozliwosé

W



odwieszenia wodociggu w rurze ostonowej z HDPE, & 250 mm — wzdtuz powierzchni bocznej belki
(pod gzymsem). Takie usytuowanie nie spowoduje zmniejszenia Swiatta pionowego.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

4.1. Ciek

Rzeka Nacyna przeptywa pod ulica Zamenhofa w kierunku W-E. Koryto rzeki ponizej
i powyzZej istniejacego mostu ma brzegi nie umocnione. Brzegi zaro$niete sg niska roslinnoscia.

Rzeka przebiega w sztucznie uksztattowanym korycie o przekroju trapezowym. Szerokos¢
jego dna w obrebie mostu wynosi 3,00 + 4,00 m. Pomierzona jesienig gtebokos¢ wody wynosita okoto
0,30 m. Teren przylegty do rzeki od potudnia stanowig taki natomiast od p6inocy prywatne posesje
dosé blisko usytuowane wzgledem rzeki. Rzeka w obrebie mostu zasilana jest wodami opadowymi
splywajacymi z ul.Zamenhofa. W odlegtosci okoto 70 m na potudnie od rzeki przebiegajg tory PKP.

4.2. Ulica Zamenhofa

Ulica Zamenhofa przecina rzeke na kierunku N-S. W planie droga przebiega po prostej.
Szeroko$é jej asfaltowej nawierzchni na moscie wynosi 3,10 m za$ na dojazdach 4,00 m. Niweleta
drogi na moscie i bezposrednio przyleglym terenie przebiega w spadku od strony ul.Ractawickiej
w kierunku torow kolejowych. Droga przebiega niemal po powierzchni terenu. Droga odwadniana jest

poprzez sptyw wody na teren przylegty.
4.3. Most

W miejscu przekroczenia rzeki Nacyny przez ulice Zamenhofa aktualnie istnieje jednoprzestowy most
o rozpietosci 3,95 m - w Swietle Scian podpierajacych. Ustroj nosny wykonany jest w postaci ptyty
zelbetonowej. Ustréj nosny o szerokosci 4,40 m ma wysokoS¢ konstrukeyjng 0,60 m.

Przyczotki uksztaltowane sg w postaci masywnych betonowych $cian oporowych, ktére wraz
z prostopadiymi skrzydetkami obejmuja korpus drogi. Swiatto poziome pomiedzy przyczétkami wynosi
3,95 m. Lokalnie, u ich podstawy, jest zawezone do 3,65 m. Korpusy przyczdtkéw sg szerokie
na 4,40 m.

Na krawedziach ustroju nosnego oraz na skrzydetkach zabudowane sg balustrady stalowe
z profili walcowanych. Ich diugosé wynosi ~14,00 m. Nie stwierdzono obecnosci urzadzen
dylatacyjnych.

Stan techniczny mosty jest dos¢ dobry i nie wykazuje nadmiernych uszkodzefi. Jedyne
zastrzezenie budzg bariery, ktérych konstrukcja, poziome elementy wypetniajace pomiedzy stupkami,
nie odpowiada zapisom rozporzadzenia [5].

5. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH
5.1. Zalozenia obliczeniowe:

e  Obliczenia sit wewnetrznych wykonane zostaly dia charakterystycznych i obliczeniowych wartosci
obcigzen w zaleznosci od rozpatrywanego Stanu Granicznego. W zestawieniu obliczeniowych
wartosci sit wewnetrznych dla poszczegdlnych ukiaddéw obcigzen wprowadzono wspdétczynniki
obcigzen wg normy [7].

e Wartosci obcigzen statych i zmiennych przyjeto wg normy [7].

*  Przyjeto nastepujgce parametry materiatowe:

- beton belek ,Kujan” — B35,

- beton wypetnienia i podpér — B30,

- stal zbrojeniowg — A-l, All,

- zasypki konstrukcyjne - 1s=0,95, y=18,5 kN/m°>,  ¢=32°, c=0 kPa.

e Przy rozpatrywaniu wplywow gorniczych zaktada sie kazdorazowo kierunek przemieszczania sie
regularnej niecki obnizen, najbardziej niekorzystny z punktu widzenia rozpatrywanej uogéinionej
wielkosci wewnetrznej.



5.2. Schematy obliczeniowe:

Dla ustalenia miarodajnych sit wewnetrznych wyrézniono trzy fazy pracy konstrukcji: faza
pudowy, faza uzytkowa, faza uzytkowa+wplywy goérnicze. W fazie budowy i uzytkowej rozpatruje sie
tylko ustr6j nosny. Schemat obliczeniowy w fazie budowy stanowi belka wolno-podparta. W fazie
uzytkowej schemat obliczeniowy stanowi rozbudowany model pretowy, w ktérym prety odpowiadajg
poszczegélnym belkom. Wplywy gérnicze uwzglednia sig poprzez okreslenie wielkoSci przemieszczen
poszczegélnych elementéw Kkonstrukcji oraz dodatkowych sit wewnetrznych. Charakterystyki
geometryczne i materiatowe przekroi poszczegdlnych elementéw modelu wynikajg z ich rzeczywistych

wartosci.
5.3. Obciazenia:

Rozpatrywane sg nastepujace obcigzenia w poszczegolnych fazach:
Faza |
- ciezar belki ,Kujan” [g4],
- ciezar betonu wypetniajacego [g;],

Faza ll

- ciezar dodatkowy [Ag],
- obcigzenia uzytkowe klasy B [K, q],
- obcigzenia ttumem pieszych [t],

Faza Il

- w odniesieniu do podpor rozpatruje si¢ obcigzenia jak wyzej oraz parcie gruntu wraz
z uwzglednieniem zmiennosci charakteru parcia na skutek oddziatywan gorniczych.

5.4. Woyniki obliczen:

W wyniku obliczen w kazdej z faz ustalono komplet warto$ci wewnetrznych niezbgdnych dla
sprawdzenia SG.

Tablica 5.1 Momenty zginajgce w wybranych belkach ustroju no$nego — war.char./obl. [kNm]

belka g Ag q K E
belka skrajna 154/185 40/60 16/24 144/216 354/485
belka przedskrajna 154/185 40/60 16/24 144/216 354/485
belka $rodkowa 154/185 40/60 16/24 144216 354/485

Dopuszczalne poziomy naprezein we wioknach rozciaganych i $ciskanych wynoszg odpowiednio wg
normy [8]: Ryt o,05= -1,25 MPa oraz Ry¢= 20,20 MPa.

Ekstremalne ugiecie przesta od obcigzen uzytkowych wyniesie 4,3 mm < f3,,=1/800=14,1 mm.
Ustalono tez maksymalne reakcje na fozyska od poszczegélnych wpltywow. Nie rozpatrywano reakcji

minimalnych w zwiazku z faktem, ze obiekt jest prostokatny a przyjete fozyska elastomerowe niwelujg
ryzyko odrywar. Ponizej zestawiono warto$ci reakcji w fozysku skrajnym i przedskrajnym.

Tablica 5.2 Reakcje podporowe — war.char./obl. [kN]

belka g Ag q K x
tozysko skrajne 218/262 65/98 18127 170/255 | 471/642
tozysko przedskrajne 208/250 25138 27141 211/317 | 471/646

Przejscie regularnej niecki obnizen przez teren, na ktorym zlokalizowano most spowoduje
przemieszczenie poszczegblnych bryt mostu wzgledem siebie. W wypadku kierunku przejscia
réwnolegtego do osi mostu odksztatcenie liniowe i krzywizna wywotajg przesunigcia ustroju nosnego



wzgledem punktu podparcia o wartosci + 18 mm. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ + 3 mm, bedace
pochodna odksztatcen termicznych.

catkowita, obliczeniowa sita pionowa dziatajgca na podstawe fundamentu (uwzgledniajac cigzar
przycz()tka oraz zasypek gruntowych) wynosi 5,5 MN. Obliczeniowa no$no$¢ podfoza wynosi

~10,0 MN.




