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1. PRZEDMIOT ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w ramach projektu zmiany kottowni
weglowej na kottownie gazowg wraz z wewnetrzng instalacjg gazuw budynku Szkoty Podstawowej nr 18
w Rybniku dz. Boguszowice.

W zakres opracowania wchodazi:
- demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych w zakresie opracowania,
- zasilanie kottowni gazowej,
- rozdzielnia elektryczna kottowni,
- instalacja oswietlenia podstawowego,
- instalacja oswietlenia awaryjnego,
- instalacja elektryczna gniazd wtykowych,
- instalacja uziemienia,
- instalacje dla odbiornikédw energii elektrycznej wymagajacych indywidualnego zabezpie-
czenia.

1.2, Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu jest:
e podktady architektoniczno — budowlane,
e wytyczne branzowe,
e obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Gtowne wskazniki energetyczne

- Moc zainstalowana: 16,5 kW

- Moc szczytowa: 14,9 kW

- Napiecie znamionowe: 230V /400V AC
- Wspdtczynnik mocy: cosd =0,93

- Uktad sieci: TN-S

2. INSTALACIJA ELEKTRYCZNA
2.1. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych w zakresie
opracowania dokumentacji technicznej, a w szczegdlnosci tablic rozdzielczych, opraw oswietleniowych,
przewodow oraz osprzetu instalacyjnego.

Prace demontazowe nalezy wykonywac w taki sposob, aby elementy demontowanych urzadzen nie
zostaty zniszczone. Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po
wytaczeniu zasilania elektrycznego. Potrzeby budowy nalezy pokrywac wytgcznie z urzadzen rozdziel-
czych placu budowy. Zabrania sie uzywania dla tego celu fragmentow istniejgcych instalacji elektrycznych
w budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru ich
przydatnosci do dalszego stosowania nalezy przekazaé protokolarnie Inwestorowi.
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2.2. Zasilanie kottowni

Zasilanie projektowane] tablicy rozdzielczej kottowniTR.K nalezy wykonaé z istniejgcej rozdzielni
gtownej kablem typu YKXSzo 5x10 mm?>. W rozdzielni gtéwnejzabudowaé zabezpieczenie o wartosci 35A.

Kabelzasilajgcy TR.K prowadzi¢ w rurze ochronnej pod tynkiem. W tablicy rozdzielczej kottowni TR.K
zaprojektowano roztacznik izolacyjny 3P+N 100 A, ograniczniki przepie¢ klasy ,,B+C”, lampki kontrolne
napiecia oraz zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych.

Przejscia instalacji elektrycznych przez sciany oddzielenia pozarowego wykonac¢ w klasie odpornosci
odpowiadajgcej danej przegrodzie. Przepusty wykonaé na bazie certyfikowanych przepustéw kablowych.

2.3. Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielczg zaprojektowano jako natynkowsa, zamykang na klucz, Il klasa izolacyjnosci, sto-
pien ochrony IP 66, drzwiczki transparentne. W tablicy nalezy przewidzie¢ minimum 30 % rezerwy.

2.4. Instalacje oswietleniowe
2.4.1.Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia podstawowego pomieszczen zaprojektowano kablamiYKYzo
3x1,5 mmZo izolacji 0,6/1kVutozonymi pod tynkiem. Podejécie do wytacznikéw nalezy wykonaé pod tyn-
kiem. Zabezpieczenie opraw zaprojektowano na bazie wytgcznika rdéznicowopragdowego z cztonem
nadpragdowym 1P+N 6kA C 10A/30mA Typ AC. Wszystkie oprawy zaprojektowano na zrodta swiatta typu
LED.

Wytaczniki oswietlenia instalowa¢ wewngatrz pomieszczen przy drzwiach od strony klamki, na wyso-
kosci 1,3+ 1,6 m od poziomu posadzki. Wszystkie potgczenia przewoddw nalezy wykonywac
gtebokich puszkach gtebokich w tacznikach oswietlenia. Doktadne rozmieszczenie wytgcznikow oswietle-
nia oraz opraw oswietleniowych ustali¢ z Inwestorem podczas robdt instalacyjnych. W pomieszczeniu
zastosowac osprzet w wykonaniu szczelnym.

2.4.2.Instalacja oswietlenia awaryjnego

W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oswietlenia zaprojektowano oprawy
z mikroinwerterem zasilania awaryjnego. Oprawa witgcza sie automatycznie po zaniku napiecia. Zasilanie
opraw z mikroinwerterem zaprojektowano kablamiYKYzo 3x1,5 mm? o izolacji 0,6/1kV.

Oprawy zaprojektowano w uktadzie AT (autotest). Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno za-
pewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut. Instalacja oswietlenia awaryjnego musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1838, PN-EN 60598-2-22, PN EN 50172:2005. Oprawy powinny posiada¢ certyfikat CNBOP.
Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zasili¢ z obwoddw oswietleniowych zasilajgcych oswie-
tlenie danego pomieszczenia.

2.4.3.Instalacja oswietlenia nocnego

Nad zewnetrznym wyjsciem zaprojektowano oprawe dwufunkcyjng, z mikroinwerterem zasilania
awaryjnego. Zasilanie o$wietlenia zaprojektowano kablamiYKYzo4x1,5 mm? o izolacji 0,6/1kV. Oprawy
powinny posiadac¢ certyfikat CNBOP.Oswietlenie nocne zatgczane i wytgczane jest poprzez styczniki ste-
rowane wielofunkcyjnym zegarem cyfrowym z Bluetooth z dwoma kanatami wyjsciowymi. Zabudowac
styczniki z mozliwoscig sterowania recznego.
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2.4.4.Konserwacja systemow oswietleniowych

Decydujacym czynnikiem niezawodnego funkcjonowania i zywotnosci opraw jest wtasciwa fachowa
konserwacja i doglad. Aby przeciwdziata¢ spadkowi wydajnosci lamp i opraw oraz zachowa¢ jakos$¢ swia-
tta, szybki ochronne i odbtysniki w instalacjach oswietleniowych powinny by¢ regularnie kontrolowane
i czyszczone. Do czyszczenia nalezy stosowadé srodki czyszczgce o neutralnym pH i $ciereczki pozbawione
wtoskow.

Aby skompensowad zmniejszanie sie mocy oswietleniowej wskutek starzenia i zabrudzen, nowa in-
stalacja musi wykazywac wyzszg moc oswietleniowg. Nowg wartos¢ otrzymuje sie wowczas, gdy wartosc
obstugowgq podzieli sie przez wspdtczynnik konserwacji. Wspdtczynnik konserwacji definiuje sie bioragc
pod uwage: zabrudzenie oprawy, zabrudzenie powierzchni pomieszczenia, zywotnos$¢ lamp, spadek
strumienia Swietlnego. W projekcie zatozono 3-letnie okresy obstugowe.

2.5, Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania

Instalacje zasilajaca gniazda wtyczkowe nalezy wykonaé kablamiYKYzo 3x2,5 mm?Zo izolacji 0,6/1kV
utozonymi pod tynkiem. Podejscie do gniazd nalezy wykonac¢ pod tynkiem. Zabezpieczenie gniazd wtycz-
kowych zaprojektowano na bazie wytgcznika réznicowopragdowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA B
16A/30mA Typ AC. Zaprojektowano gniazdo wtyczkowe do zasilania stacji uzdatniania wody.

Gniazda wtyczkowe instalowac na wysokosci od okoto 0,4 + 0,6 m od poziomu posadzki. Zaprojekto-
wano gniazda o IP44. Wszystkie potaczenia przewoddw nalezy wykonywaé w puszkach gtebokich
w gniazdach. Doktadne rozmieszczenie gniazd ustali¢ z Inwestorem podczas robét instalacyjnych.

2.6. Zasilanie urzadzen technologicznych

Na potrzeby pracy zainstalowane zostang pompy obiegowe c.0. oraz pompy cyrkulacyjne. Pompy
nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TR.K. Pompy obwoddéw kottowych zasilone zostang bezposrednio z automaty-
ki kottéw. Obwody zasilajgce nalezy wykona¢ kablami YKYzo 3x1,5 mm’ o izolacji 0,6/1kV,
poprowadzonymi n/t w rurach ostonowych lub korytkach elektroinstalacyjnych. Obwody nalezy zabez-
pieczy¢ wytacznikiem nadprgdowym typu lcn=6kA 1P C 6A.Zataczanie pomp zaprojektowano poprzez
stycznik sterowany bezposrednio z regulatora kabelkami YKY 2x1,5 mm? lub manualnie poprzez prze-
tacznik stycznika Auto-On-OFF (styczniki z mozliwoscig pracy automatycznej/reczna).Przewody
technologiczne prowadzi¢ n/t w rurach ostonowych lub korytkach elektroinstalacyjnych.

Nalezy zasili¢ grzatki elektryczne, zabudowane w podgrzewaczach cieptej wody uzytkowej. Grzatki
nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TR.K, kablem YKYzo 5x2,5 mmZo izolacji 0,6/1kV oraz zabezpieczy¢ wytaczni-
kiem nadprgdowym typu Icn=6kA 3P B 16A. Przewody technologiczne prowadzi¢ n/t w rurach
ostonowych lub korytkach elektroinstalacyjnych.

Kotty nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TR.K, kablem YKYzo3x1,5 mm?o izolacji 0,6/1kV oraz zabezpieczy¢
wytgcznikiem nadpradowym typu lcn=6kA 3P C 10A. Przewody technologiczne prowadzi¢ n/t w rurach
ostonowych lub korytkach elektroinstalacyjnych.

Zasilanie zawordw regulacyjnych z sitownikiem wykonac bezposrednio regulatora kablem YKYzo
4x1,5 mm’ oizolacji 0,6/1 kV. Czujniki temperatury podtaczy¢ przewodami sygnatowym YTKSYekw
2x2x0,5 mm®. Czujnik temperatury zewnetrznej potaczy¢ z regulatorem kotta kablemYKY 2x1,5 mm?®.

Przewody komunikacji prowadzi¢ n/t w rurach ostonowych lub korytkach elektroinstalacyjnych
w pomieszczeniu. Okablowanie komunikacyjne wykonaé zgodnie z wytycznymi dostawcy / producenta
urzadzen.

2.7. Zasilanie centralki aktywnego systemu awaryjnego wyptywu gazu

W kottowni zaprojektowano uktad aktywnej ochrony przeciwwybuchowej odcinajgcy automatycznie
doptyw gazu do kottowni w przypadku wykrycia ulatniania sie gazu w pomieszczeniach kottowni. Zasila-
nie centralki nalezy wykona¢ z tablicy TR.K. Okablowanie systemu wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
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techniczno — ruchowg zastosowanego systemu oraz wytycznymi producenta. Urzadzenia wraz z okablo-
waniem wydano w branzowej dokumentacji technicznej.

2.8. Instalacja uziemiajaca

W pomieszczeniukottowni na Scianie nalezy wykona¢ uziemiong szyne wyréwnawczg z bednarki sta-
lowej ocynkowanej FeZn o przekroju 30x4 mm w kolorze zielono-zéttym. Szyne nalezy podfaczyé do
uziemienia. Jako uziemienie zaprojektowano uziomy szpilkowe pionowe ze stali ocynkowanej ogniowo
@20 o dtugosci 1=3,0 m. Projektowane uziemienie w miare mozliwosci potaczy¢ z uziemieniem istnieja-
cym. Do uziemienia podtaczy¢ stalowe przewody gazowe oraz przewody powietrzno-spalinowe.

Potfaczenie z uziemieniem wykona¢ na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm. Do
uziomu nalezy dotaczy¢ przewody taczgce zacisk kontrolny zlokalizowany w uszczelnione] studzience
kontrolno — pomiarowej. Wszystkie potgczenia z uziomem nalezy wykonaé poprzez spawanie. Potgczenia
spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja
uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

2.9. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami fgczeniowymi
zaprojektowano w wezta cieplnego ochrone przeciwprzepieciowa. Projektujgc system ochrony przepie-
ciowe] w instalacji elektrycznej uwzgledniono:

o Woystepujace zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektryczne;j.
o Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:
kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,
kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,
kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,
kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.
o Wymodg ograniczania przez system ochrony przepie¢ wystepujgcych w instalacji elektrycznej do
wartosci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.
o Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnos$é ich rozmieszczenia
w odpowiednich czesSciach instalacji elektrycznej zgodnie z kategoriami przepieciowymi.
o Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktdre wymagaja, aby instalacja:

- zostata zaprojektowana i wykonana w sposdb zapewniajgcy bezpieczne uzytkowanie urzadzen
elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona ochrona przed porazeniem elek-
trycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami taczeniowymi i atmosferycznym i oraz innymi
narazeniami powodowanymi pracg urzadzen elektrycznych,

- posiadata urzadzenia ochrony przepieciowej,

- posiadata pofaczenia wyréwnawcze, gtdwne i miejscowe, tgczgce przewody ochronne
z uziomami, czesciami przewodzacymi konstrukcji budynku oraz innych instalacji.

Zaprojektowano w tablicy rozdzielczej TR.K ograniczniki przepieé klasy ,,B+C” o parametrach:

. Napiecie znamionowe Uy Y 230

. Klasa wedtug EN 1643- 11 Typ 1+2
. Klasa wedtug IEC 61643-11 klasa I+11
. Prad udarowy (10/350) limp kA 12,5

. Prad udarowy (10/350) [tacznie] Hotal 8/20 kA 25

e Znamionowy prad wytadowczy (8/20) Iy kA 30

. Prad wytadowczy (8/20) [tacznie] Hotal 8/20 kA 60
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. Maksymalny prad uptywu Imax kA 50

. Napieciowy poziom ochrony U, kv <1,3
e Czas zadziatania ta ns <25
. Maksymalne zabezpieczenie A 125

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji zadziatania poszcze-
gblnych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowanej dtugosci
przewodu miedzy ogranicznikami albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna in-
dukcyjnosé przewodu (zalecany odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajgca to nalezy zastosowac
indukcyjnos$¢ odsprzegajaca (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5).

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytg-
czenie realizowane przez wktadke topikowa i wytgczniki nadpradowe realizowane w uktadzie sieciowym
TN-S. Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe z prgdem wyzwalajgcym 30 mA.

Wszystkie czesci przewodzgce dostepne nalezy taczy¢ do wspdlnego przewodu ochronnego. Wy-
konaé szyne wyrdéwnawczg. Do szyny wyrdwnawczej podtgczyé nalezy:

- przewody ochronne PE,

- metalowe rurociggi wody,

- metalowe rurociagi CO.

- na wodomierzu wykona¢ boczniki.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze miedzy wszyst-
kimi czesciami przewodzacymi jednoczesnie dostepnymi oraz czesciami przewodzacymi obcymi.
Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC
60364.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary i préby techniczne:

- sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektryczne;j,

- pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) pofta-
czen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwoddw instalacji, ktéry nalezy wykonac dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania,

- sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzié¢ dziatanie wytgcznikdéw réznicowopradowych,

- pomiar natezenia metoda punktowg w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét oraz opracowaé dokumentacje powykonawczg, kto-
ra winna zawiera¢ w szczegdélnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,
- protokoty préb montazowych.

Protokoty pomiarowe stanowig integralng czes¢ powykonawczego projektu technicznego.
3. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACII
3.1. Zasilanie tablicy kottowniTR.K

Moc zainstalowana w tablicy TR.K wynosi:
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P, =16,5 kW

Moc szczytowa:
Pe=P-k=165-09=149kW
dlak =0,9
Wielko$¢ pradu w kablu zasilajgcym rozdzielnie TR.K wynosi:

P 14,9

I =— = =23,0A
BT 3.U-cos¢p 173-04-093
dobrano:
- zabezpieczenie w rozdzielni gtdwnej —=zabezpieczenie nadprgdoweD02 35 A
- kabel zasilajacy w relacji RG<>TR.K =YKXSz05x10 mm?* o 1,=76 A,
- rozfacznik w TR.K = rozfacznik izolacyjny 3P+N 100A.
Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:
In=Iy =1
230=35=76
Warunek spetniony.
I, =145 [
16-35=1,45-76
L6 =110
Warunek spetniony.
Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdj kabla zasilajgcego:
100-P-1 100 - 14,9- 10% - 35 "
=290 mm*

MRS AUy -y -UE . 2-56-4002

warunek spetniony.

4. UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujace przepisy.Instalacje wykonac¢ zgodnie z ,,Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne”, oraz obowigzujgcy norma.

W pomieszczeniu kottowninalezy zainstalowaé lokalng szyne wyréwnania potencjatéw, zlokalizo-
wang na $cianie pomieszczenia, na wysokosci dogodnej do eksploatacji, ustalonej z Inwestorem podczas
prac instalacyjnych. Szyne nalezy potgczy¢ z uziemieniem bednarka stalowg ocynkowang FeZn 30x4.

Wszystkie potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-
IEC 60364 oraz normami.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji nalezy planowac w strefach zalecanych w komenta-
rzu do N-SEP-E-002.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji elek-
trycznych z instalacjami innych branz,

e trasy przewoddw powinny przebiegaé pionowo lub poziomo, réwnolegle do krawedzi scian i
stropdéw, kucie wnek bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie spowodowac
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ostabienia elementdéw konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych wykonano juz insta-

lacje innych branz nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy wierceniu i kuciu, aby nie
uszkodzi¢ wykonanych instalacji.

¢ elementy kotwiace, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktédrego wykonane jest podtoze.

W pomieszczeniu wezta cieplnegonalezy wykona¢ instalacje z wykorzystaniem osprzetu szczelne-
go.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie
z PN-IEC 60364.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢ poddawane bada-
niom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna obejmowac badanie instalacji
elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatéw.

Przed oddaniem pomieszczenia wezta cieplnego do eksploatacji nalezy wykonaé pomiar natezenia
oswietlenia metodg punktows.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikow,
pod warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne bedg o parametrach i charakterystykach row-
nowaznych jak zaprojektowane, oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie prze-
strzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegétdw, ktdre nie zostaty w projekcie omdwione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, specyfikacja techniczna, czes¢ rysunkowa oraz
przedmiar robét stanowig komplet dokumentacji technicznej. Przy sporzadzaniu oferty przetargowe;j
oraz realizacji przedmiotu zaméwienia wszystkie wymienione elementy dokumentacji technicznej nalezy
rozpatrywac tgcznie. W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej doku-
mentacji technicznej, np. przedmiarze robét, ktérg ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie zwalnia
wykonawcy od realizacji cato$ci zamdwienia badz ujecia elementu w cenie ofertowej. Wykonawca przed
ztozeniem oferty winien dokona¢ wizji lokalne;j.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia koordynacji wszystkich branz. Przed roz-
poczeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich projektéw branzowych
i uzgodnic¢ koordynacje prowadzenia prac budowlanych i montazowych zgodnie wszystkich wymaganiami
wszystkich norm, normatywéw oraz zalecen prowadzenia wykonawstwa oraz eksploatacji dla poszcze-
gblnych czesci budynku, urzadzen i instalacji.

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia ca-
tosci dokumentacji, pod katem miejsc krzyzowania sie oraz styku poszczegdlnych instalacji.

W razie wystepowania kolizji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi nadzoru przed przysta-
pieniem do wykonawstwa. Wszelkie prace wynikajgce z koniecznosci demontazu elementéw
kolidujgcych wykonanych bez koordynacji z innymi branzami i bez zgtoszenia inspektorowi bedg obcigza-
ty inwestora.

Zmiany wykonywane w trakcie realizacji, a wynikajgce z warunkow zastanych w istniejgcej tkance
budowlanej lub wynikajgce z optymalizacji przyjetych rozwigzan technicznych, w celu unikniecia kolizji,
podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z kierujgcymi pracami wszystkich branz, na ktére mogg
mie¢ wptyw.

Zmiany prowadzenia prac lub przebiegu sieci lub instalacji niezmieniajgce parametréw technicz-
nych tych elementéw wynikajgce z warunkéw z zastanej tkance budowlanej mogga byé prowadzone w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
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Wykonawca przekaze inwestorowi do zatwierdzenia elementy wzorcowe wszystkich elementéw

widokowych lub waznych ze wzgleddw technologicznych, i ich szczegdtowe opisy i charakterystyki, przed
zamdwieniem u producenta wraz z harmonogramem ich zaméwien.

Wszystkie materiaty i urzadzenia wymienione w projekcie jako , Projektowane” nalezy traktowac
jako , Elementy wzorcowe”, ktérych parametry techniczne, wizualne, parametry pracy, jak tez parametry
szczegdlne wynikajgce z zatozen projektu i wymagan Inwestora nie mogg podlegaé zmianie.

Jakiekolwiek zmiany technologii oferent - wykonawca przedstawi inwestorowi w postaci doku-
mentacji projektowej, w ktérej wykaze zgodno$¢ ww. parametréw. Dokumentacja bedzie podlegata
zatwierdzeniu przed przystgpieniem do wykonawstwa lub bedzie zatgcznikiem dokumentacji przetargo-
wej. W razie zatwierdzenia zmiany wykonawca zobowigzany jest do wykonania przed rozpoczeciem prac,
petnej dokumentacji budowlano - wykonawczej z wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami i za-
twierdzeniami oraz wg zasad wynikajgcych z prawa autorskiego. Jezeli zmieniany zakres ma wptyw lub
jest w jakikolwiek sposéb powigzany z innymi branzami, wykonawca zobowigzany jest do przeprowadze-
nia we wtasnym zakresie i na wtasny koszt koniecznych zmian projektowych wszystkich niezbednych
branz, wymaganych uzgodnien, obliczen lub symulacji oraz uzgodnienia z projektantami tych branz, jak
tez opracowanie dokumentacji kosztorysowych dla wszystkich wymaganych zakreséw. Proponowane
zmiany nie mogg powodowaé pogorszenia warunkow wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie takiej dokumentacji nie stanowi nadzoru autorskiego. Czas prowadzenia tych zmian
nie zmienia termindw wynikajgcych z umowy i nie moze by¢ podstawg do zmiany terminéw umow.

Rdznice kosztdw wynikajgce z zastosowania technologii zamiennej podlega rozliczeniu wg rzeczy-
wistych obmiaréw i kosztoryséw réznicowych.

Zatwierdzona dokumentacja zamienna powinna zostac zatwierdzona w ramach koordynacji mie-
dzy branzowej z wykonawcami branz zaleznych pod nadzorem kierownika budowy.

Wykonaweca, dostawca urzadzen lub technologii zobowigzany jest do zapewnienia odpowiedniej
jakosci i trwatosci oraz poprawnych parametréw technicznych dostarczanych elementéw, jesli rozwigza-
nia projektowe okreslajg te parametry w sposdb niewystarczajacy lub niezgodny z obowigzujgcymi
normami szczegélnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do dokonania
niezbednych wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Ww. uzgodnienia nie zmieniajg terminu
wykonania dzieta. Usterki wynikajgce z braku takich uzgodnien beda obcigzaty wykonawce.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajgcych wykonania przejs¢ i przepustéw instalacyj-
nych nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz odpowiednie zabezpieczenie.
Natomiast przy przejsciu przez Sciany i stropy oddzielenia stref pozarowych nalezy uwzgledni¢ systemo-
we, atestowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Nalezy uwzgledni¢ wykonanie ich
oznakowania oraz wykonanie schematu z ich lokalizacja.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchdw i regulacji wszystkich urzadzen, sieci
i instalacji, oraz do czasu czasowej ich eksploatacji we wspdtpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora
w celu sprawdzenia poprawnosci ich wykonania i funkcjonowania.

W zwigzku z wymaganiami, co do dtugowiecznosci zastosowanych rozwigzan technicznych wyko-
nawca winien uwzgledni¢ w swojej kalkulacji nadzér nad poprawnoscig wykonania prac i zastosowania
materiatdow przez doradcéw technicznych, dostawcéw lub producentéw zastosowanych technologii, wraz
z ich pisemnym os$wiadczeniem potwierdzajgcym jako$¢ wykonawstwa oraz warunki gwarancji. Powyzsze
oswiadczenie bedzie stanowito element dokumentacji odbiorowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, we wspétpracy z dostawca technologii, dokumentacji
podwykonawczej wraz z niezbednymi certyfikatami, uzgodnieniami oraz wszystkimi innymi dokumenta-
mi, wymaganymi przez odnosne przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy dotyczace
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dostarczanego zakresu prac oraz dostaw materiatdw lub technologii( przed przystgpieniem do odbioréw i
rozruchow).

Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii poszczegdlnych zakreséw dzieta zobowia-
zany jest do opracowania i przedtozenia w ramach dokumentacji odbiorowej instrukcji uzytkowania
obiektu w rozbiciu na poszczegdlne branze oraz zapewnié niezbedne szkolenia i instruktaze, wraz z poka-
zem i przetestowaniem wszystkich uzgodnionych elementdéw. Instrukcja powinna zawieraé opis pracy
instalacji, nastawy, opis typowych stanéw awaryjnych, sposdb postepowania w stanach awaryjnych,
wytyczne eksploatacyjne i przeglagdowe, specyfikacja warunkéw niezbednych dla uzyskania petnych gwa-
rancji.

Nie dopuszcza sie zadnych zmian w technologii catosci obiektu bez zgody generalnego projektanta.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w sktad ktérej wchodzg
odbiory czesciowe prac zanikowych, potwierdzane protokolarnie przez Inspektoréw Nadzoru oraz dorad-
cOw technicznych dostawcy technologii.

Jezeli odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych wykonawcéw réznych
branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczy¢ umocowani przedstawiciele tych branz. Wykonaw-
ca zobowigzany jest do potwierdzenia poprawnosci montazu zabudowywanych urzadzen i instalacji przez
odpowiednich przedstawicieli producenta oraz inspektoréw nadzoru kazdej z branz.

Nadzory autorskie projektantéw, zgodnie z terminem umowy, sg rozliczane przez Inwestora. Po
uptynieciu terminu umowy z przyczyn niezaleznych od inwestora nadzory autorskie bedg rozliczane przez
inwestora, a naleznos¢ bedzie obcigzata generalnego wykonawce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadaé polskim przepisom
i normom.Wszystkie dostarczane urzgdzenia, aparaty, kable itp. muszg by¢ fabrycznie nowe.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiadaé stosowne polskie
certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucji.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowac wyfacznie legalne materiaty montazowe i wykoncze-
niowe. Wyroby i materiaty (z wyjgtkiem materiatdw masowych) winny byé odpowiednio pakowane
i posiadac znak wytworcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi
przez polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentéw:

* atesty,

e S$wiadectwa,

e protokoty z préb odbiorowych,
e rysunki,

* inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami monta-
zowymi stanowié bedg zatacznik do dokumentacji prowadzonej przez Wykonawce.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej zgod-
nie z normg PN-HD 60364-6:2008. Wszystkie obwody elektryczne muszg zostaé przekazane do
eksploatacji na podstawie potwierdzonych obustronnie z Zamawiajgcym protokotéw uruchomienia i
sprawdzenia.
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Wykonawca po zakoriczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgce-

e oswiadczenie Kierownika Robdt (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z dokumentacjg
wykonawczg Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, itp.,

e opracowang dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej - (projekty +
ptyty CD),

e protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i préb wykonanych zgodnie z normg PN - HD
60364-6:2008-2 szt.,

e DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci zastosowanych
urzadzen i aparatéw elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.
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