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2.1. KOTLOWNIA GAZOWA

2.1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy kottowni gazowej - czesé
technologiczna do Projektu "Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej zmiany
kottowni weglowej na kottownie gazowa wraz z wewnetrzng instalacja gazu w budynku Szkoty
Podstawowej nr 18 w Rybniku dz. Boguszowice w ramach Programu Zarzadzania Energig i
Mediami."

2.1.2. Podstawa opracowania.

Podstawa niniejszego opracowania s3:

] Umowa miedzy inwestorem, a projektantem;

. Warunki przytaczenia do sieci gazowej z dnia 05.03.2020r. pismo znak
3100/0000016554/00001/2020/00000, wydane przez PSG Sp. z o.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Zabrzu.

. Ustalenia z Inwestorem co do zakresu projektu i przyjetych rozwigzan technicznych;

. Wytyczne do projektowania instalacji centralnego ogrzewania wydane przez
C.0.B.R.T.l ,Instal” Warszawa sierpief 2001 r.;

. Dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udostepnianych przez producentow;

. Obowigzujgce normy objete zakresem niniejszego opracowania.

2.1.3. Charakterystyka techniczna obiektu

Budynek Szkoty Podstawowej nr 18 w Rybniku jest obiektem uzytecznosci publicznej,
oswiatowym, wzniesionym w 1966 roku.

Budynek w ksztatcie litery L sktada sie z budynku szkoty — segment dtuiszy - ma cztery
kondygnacje nadziemne, w tym jedng czesciowo zagtebiong w gruncie (suterena). Budynek
szkoty jest czesciowo podpiwniczony.

W segmencie krétszym miesci sie tgcznik i Sala Gimnastyczna.

tacznik jest jednokondygnacyjny, podpiwniczony.

Powierzchnia zabudowy budynku 1 227,86 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku 3397,56 m?
Kubatura ~11 680,18 m?3

Przedmiotowy obiekt ze wzgledu na wysokos$¢ zakwalifikowano do kategorii niskich. Ze wzgledu
na sposéb uzytkowania budynek zakwalifikowano do kategorii ZLIll oraz ZLI (sala gimnastyczna).

Obecnie zrodtem ciepta dla obiektu jest wbudowana kottownia weglowa, zlokalizowana w
przystosowanym do tego celu pomieszczeniu na poziomie piwnic.

W kottowni zainstalowane sg dwa kotty weglowe ECO PLUS kazdy o mocy 250kW.

Kotty weglowe pracuja na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku Szkoty.
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2.1.4. Opis rozwigzania

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta obiektu na potrzeby c.o. i c.w.u. dobrano trzy gazowe
kotty kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, kazdy o znamionowej mocy cieplnej 20,8-84,5kW
(50/30°C). Kotty posiadajg wspdlny kolektor spalin.

Kaskada wspotpracuje z systemem regulacji (pogodowy) kottéw z mozliwoscig zdalaczynnego
sterowania (przez Internet) oraz z mozliwoscig monitoringu i archiwizacji z kompletnym
osprzetem i oprogramowaniem.

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana bedzie w projektowanych 2 zasobnikach c.w.u.

W celu utrzymania zadanej temperatury wody w instalacji c.w.u. (zabezpieczenie przed jej
przekroczeniem) dobrano termostatyczny zawér mieszajgcy w zakresie 50-75°C, nastawa 60°C.
Zawor ten umozliwi zadanie temperatury wody w instalacji i jej utrzymanie poprzez mieszanie
wody gorgcej z zasobnikow c.w.u. z wodg .

W celu wykonania przegrzewu instalacji c.w.u. zamkng¢ zawory odcinajace na przewodzie wody
cieptej i zmieszanej zimnej przy zaworze termostatycznym, otworzy¢ zawdr obejscia zaworu i
wykonaé przegrzew.

Kazdy kociof gazowy wyposazony bedzie w pompe kottowa wpietg do konsoli sterujgcej danego
kotta.

Obieg grzewczy i instalacyjny wody grzewczej bedg rozdzielone sprzegtem hydraulicznym.
Instalacje podzielono na cztery niezalezne obiegi grzewcze:

- obieg | instalacja c.w.u.

- obieg Il istniejgca instalacja c.o. (sala gimnastyczna)
- obieg Il istniejgca instalacja c.o. (budynek gtowny)

- obieg IV istniejgca instalacja c.o. (gabinet)

Kottownia i instalacja c.0. pracowac bedg w uktadzie zamknietym z przeponowym naczyniem
wzbiorczym o pojemnosci 200 litréow.

Zatozono prace kottéw na parametrach 70/ 55°C.

W celu zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia ponad dopuszczalne kazdy kociot wyposazono
W zawor bezpieczenstwa 3,5bar.

Zabezpieczenie przed brakiem wody w kottach i przed suchobiegiem pomp zapewni wytgcznik
ciSnieniowy wody.

Uktad odprowadzenia kondensatu z kottow

Kondensat z kazdego kotta gazowego odprowadzany bedzie do neutralizatora.

Do neutralizatora nalezy podtaczy¢ przewdd z rur PCV i doprowadzi¢ do wpustu podfogowego.
Odcinek miedzy kottem a wpustem podtogowym nalezy wykonac¢ pod posadzka.

Przewdd kominowy

Spaliny z kottéw odprowadzane beda kaskada koncentryczng ®250/350mm z wyjsciami
®110/160 dla trzech kottéw z automatykg zabezpieczajagca, a nastepnie przewodem
®250/350mm prowadzonym w szachcie kominowym.
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Wentylacja

Nawiew do kottowni bedzie sie odbywat przez przewdd nawiewny typu ,Z” o wymiarach
25x35cm (wylot 30 cm nad posadzka kottowni).

Wywiew powietrza z kottowni projektuje sie przez kratke wentylacyjng wywiewng 27x35cm
zlokalizowang 20cm pod stropem pomieszczenia.

2.1.5. Wykonawstwo, préby i odbidr instalacji

Przewody grzewcze w obrebie kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-EN
10216:2004 lub rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217:2004 faczonych przez spawanie.
Mocowanie przewoddéw za pomoca typowych obejm, podpdr i podwieszen.

Wszystkie przewody w obrebie kottowni powinny by¢ prowadzone w ten sposdb, aby nad
przejsciami byt zapewniony wolny przeswit wynoszacy co najmniej 2m.

Armatura w kottowni powinna by¢ tak umieszczona, aby byta dostepna z poziomu podtogi
kottowni, jednak nie wyzej niz 1,8m od podtogi.

Po zakoniczeniu montazu i przeptukaniu instalacji poszczegdlne elementy poddac¢ prébie
szczelnosci.

W obrebie kottowni wykona¢ przewody wody zimnej i doprowadzi¢ je do zaworu czerpalnego
zlokalizowanego nad zlewem i do stacji uzdatniania wody.

Catos¢ robot montazowych przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

2.1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie urzadzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociagi, podparcia i zamocowania
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie przeznaczone do
malowania winny by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujgcg norma.

Przewidziano tréjstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

- usuwanie nieréownosci,

- odttuszczanie,

- oczyszczenie.

Elementy ,gorace” malowac farbg do gruntowania silikonowg termoodporng do 160°C oraz
dwukrotnie farbg nawierzchniowg silikonowg termoodporng do 160°C szaro srebrzysta.
Elementy ,zimne”, podparcia, zamocowania, malowaé¢ dwukrotnie farbg podktadowg
przeciwrdzewng, miniowg a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowa nawierzchniowa ogdlnego
stosowania. Naktadanie farby pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48 godzin.

Nie wyklucza sie zastosowania do malowania innych réwnorzednych zestawdéw malarskich,
spetniajacych wymagania ochrony antykorozyjne;j.

2.1.7. Izolacje cieptochronne

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z PN-B-02421. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy
po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosSci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
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sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Przewody grzewcze nalezy zaizolowaé termicznie poprzez izolacje termiczng (materiat o
wspotczynniku A=0,035 W/mK) o minimalnej grubosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 r. (Dz. U. z 2013r.
p0z.926):

1. Srednica wewnetrzna do 22mm min. 20mm

2. srednica wewnetrzna od 22 do 35mm  min. 30mm

3. $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm min. réwna Srednicy wewnetrznej rury

4. srednica wewnetrzna ponad 100mm min. 100mm

5. przewody wg poz. 1 -4

przechodzgce przez Sciany lub stropy,

skrzyzowania przewodow min. %2 wymagan z poz. 1 -4

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta A nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Wedtug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowac na catej powierzchni prostych
odcinkow, ksztaftek i potgczen przewodoéw.

2.1.8. Wytyczne branzowe
2.1.8.1. Wytyczne budowlane - zgodnie z projektem branzy budowlane;.

* wykona¢ demontaze urzadzen i armatury w kottowni weglowej oraz komina (zgodnie z
zyczeniem Inwestora),

e zabudowac drzwi stalowe o wymiarach 1,6x2,0m otwierane na zewnatrz kottowni, z
zamknieciem bezklamkowym od wewnatrz kottowni i bedg otwierane z kottowni pod
naciskiem,

e w pomieszczeniach kottowni wykona¢ odwodnienie, spadek podtogi wykonaé w
kierunku wpustéw, wpusty podtgczy¢ do istniejgcych piondw kanalizacyjnych;

* odnowi¢ Sciany pomieszczen kottowni, Sciany i sufit pomalowac farbg emulsyjng;

¢ wykona¢ fundament pod zasobniki c.w.u.,

* nalezy wykona¢ wentylacje pomieszczenia kottowni:

- nawiew do kottowni przez przewdd nawiewny typu ,Z” o wymiarach 25x35 cm
(wylot 30 cm nad posadzkg kottowni).
- wywiew przez kratke wentylacyjna wywiewng o wymiarach 27x35cm;
* przejscia instalacyjne przez $ciany/ strop powinny posiada¢ odpornosc¢ sciany/ stropu.

2.1.8.2. Wytyczne elektryczne

Do zakresu prac elektrycznych nalezy:

* Wykonanie zasilania kaskady trzech kottéw gazowych;

¢ Wykonanie zasilania dwodch grzatek elektrycznych 6kW dla dwoéch podgrzewaczy cwu;
* Wykonanie zasilania pomp obiegowych, pompy tadujacej i pompy cyrkulacyjnej;

* Wykonanie instalacji sterowania kottowni gazowej;

* Wykonanie zasilania aktywnego systemu bezpieczenistwa instalacji gazowej;

e Uziemienie przewodow gazowych stalowych;

* Uziemienie przewodu powietrzno-spalinowego.
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2.1.8.3. Wytyczne instalacji wod. - kan.

W ramach prac instalacyjnych nalezy wykonac:

- odprowadzenie kondensatu;

- doprowadzi¢ wode do stacji uzdatniania wody i nad zlew.

2.1.9. Zagadnienia ppoz. i BHP

e Kottownia pracowac¢ bedzie w systemie bezobstugowym, przewiduje sie jedynie
okresowy dozor pracy kottowni.

* Pracownik dozorujacy prace kottowni powinien posiada¢ niezbedne kwalifikacje i
uprawnienia do obstugi kottow opalanych gazem.

e Uzytkowanie kottowni powinno odbywacé sie zgodnie z instrukcjg obstugi, ktorej
opracowanie administrator obiektu powinien zleci¢ osobie uprawnionej do jej
opracowania.

e Kottownia opalana gazem klasyfikowana jest jako obiekt zagrozony pozarem i
niezagrozony wybuchem. Obciazenie ogniowe kottowni wynosi ponizej 500 MJ/m?.
Kottownia musi posiadac Sciany i strop o odpornosci ogniowej 60 min.

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w:
e gasnice, koc gasniczy,
* podstawowe instrukcje tablicowe obstugi kotfowni na paliwo gazowe, instrukcje ogdlne
bhp i ppoz., telefony alarmowe,
e schemat technologiczny wraz z zestawieniem urzadzen oprawiony i powieszony na
$cianie w widocznym miejscu,
e instrukcje obstugi kottowni.

Pomieszczenie kottowni gazowej nalezy wyposazy¢ w system wykrywania gazu pofgczony z
sygnalizatorem akustycznym dziatajgcym w przypadku przekroczenia stezenia gazu
odpowiadajgcego 10% dolnej granicy wybuchowosci oraz zaworem automatycznie odcinajgcym
doptyw gazu. Aktywny system bezpieczenistwa instalacji gazowej w pomieszczeniu kottowni
gazowej bedzie sie sktadat co najmniej nastepujacych podzespotéw:

- modutu alarmowego,

- detektoréw gazu zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni gazowej nad kaskadg

kottow gazowych i sciezkg gazowga do kaskady kottdw, oraz przy kratce wentylacyjnej

- sygnalizatora akustyczno-optycznego,

- elektromagnetycznego zaworu klapowego wraz zaworem odcinajacym, zamontowanych

w szafce na Scianie budynku, zabezpieczonego przed dostepem o0sob trzecich i wptywami

warunkéw atmosferycznych.
Zadaniem systemu w przypadku wystgpienia wycieku gazu ma by¢ odciecie doptywu paliwa za
pomocg zaworu, uruchomienie alarmu akustyczno-optycznego i zamkniecie obwodu
elektrycznego w module alarmowym oraz uruchomienie powiadomienia uzytkownika kottowni.

2.1.10. Uwagi

* Instalacje kottowni nalezy realizowac¢ na podstawie niniejszej dokumentacji technicznej,
przy zapewnieniu wspotpracy z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
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Rozruch kottowni powinna przeprowadzi¢ specjalnie do tego celu powotana grupa
rozruchowa, w sktad ktérej powinni wejs¢ specjalisci z wszystkich branz objetych
rozruchem.

Przy zakupie urzadzen i materiatéw nalezy zada¢ od dostawcéw niezbednych atestéw,
dopuszczen, paszportdow, aprobat technicznych oraz instrukcji obstugi.

Zapewni¢ odprowadzanie skroplin z urzadzen i z zaworow bezpieczenstwa do kanalizacji.
Kotty, przeponowe naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczeistwa podlegajg odbiorowi
przez Inspektorat Dozoru Technicznego. Do zgtoszenia tych urzgdzen do odbioru nalezy
dotaczy¢ wymagane przepisami dokumenty i zatgczniki.

Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodnic¢ z projektantem.
Wszystkie roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych", tom Il - "Instalacje sanitarne i przemystowe",
oraz wytycznymi i zaleceniami producentdow urzadzen. Podczas wykonywania robodt
montazowych baczng uwage zwrécic¢, aby nie spowodowac pozaru. Wszystkie prace
winni wykonywac pracownicy przeszkoleni z zakresu przepiséw BHP i ochrony p. poz.
Przy wykonywaniu instalacji nalezy stosowaé sie do przepisow z zakresu BIOZ
okreslonych w informacji BIOZ. Prace wykonywa¢ powinni pracownicy o odpowiednim
przeszkoleniu pod kontrolg posiadajgcego stosowne uprawnienia inspektora nadzoru.
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2.1.11. Obliczenia
2.1.11.1. Obliczenia i dobér urzadzen po stronie grzewczej

- zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. 248 kwW
- zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cwu 40,0 kW
- parametry temperaturowe 70/ 55 °C

2.1.11.1.1. Dobor kottéw gazowych
Dobrano trzy gazowe kotty kondensacyjne kazdy o mocy 20,8-84,5 kW (przy temp. 50/30°C).

Dane techniczne kotta gazowego:
- moc znamionowa (przy temp. 50/ 30°C)  20,8-84,5 kW

- max temperatura robocza 90°C

- max ci$nienie wody c.o. 4 bary

- max wymiary (szer./gt./wys.) 520/ 465/ 980mm
- masa max dopuszczalna 70kg

- sprawnosé przy $r. temp. 70°C nie nizsza niz 87%

2.1.11.1.2. Pompy obiegowe kottow
Wydajnos¢ pompy:

V = 1150 QI[3600 - 1150 8450003600 = 567m°/h
c, Lplit, -t,) 4185982[(70-55

Niezbedna wysokos¢ podnoszenia pompy

opor kotta 32,0kPa

opor instalacji 15,0kPa

H, =470mH,0

Przyjeto pompe bezdtawicowa o charakterystyce:
- moc znamionowa P;=9-116 W
- 1,=0,09-1,02A
- 1x230V, 50/60Hz

2.1.11.1.3. Dobor uktadu odprowadzenia spalin

Spaliny z kottéw odprowadzane beda kaskadg koncentryczng ®©250/350mm z wyjsciami
®110/160 dla trzech kottdw z automatykg zabezpieczajagcg, a nastepnie przewodem
®250/350mm prowadzonym w szachcie kominowym.

2.1.11.1.4. Zawor bezpieczenstwa dla kotta

Przyjeto  membranowy zawdr bezpieczenstwa o  Srednicy  podiaczenia  3/4”
i ciSnieniu zadziatania 3,5 bar.

Maksymalna trwata wydajnos¢ cieplna kotta

m = 3600[—er

N = 84,5 kW
r = 2112,1 ki/kg
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m = 3600 D84’75 = 144,0 kg/h
21121

Obliczanie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (para wodna nasycona)
m = 10[K, [K, [a [AL(p, + 01)kg/h
K1 = 0,533
_ p,+0,1_ 0+0,1 _ 0,10 _
b= p,+0,1 0,385+0,1 0,485
K2 = 1,0
o = 0,55 dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa 3/4"; 3,5 bara
m = 10[ 0533[1[ O,55[1539[(0385+ 0,1) =2188kg/h
m = 218,8 > 144,0 kg/h

0,20 < Bkr = 0,543

Przyjety do obliczen zawdr bezpieczenstwa o Srednicy krééca wlotowego 3/4” i Srednicy kanatu
przeptywowego do=14mm, p=0,35 MPa spetnia wymagania.

2.1.11.1.5. Przeponowe naczynie wzbiorcze przy kotle
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia:
Vu=VepleAyv
gdzie:
V - pojemno$¢ wodna instalacji grzewczej V = 25dm?>
pl= 999,7kg/m3 - gestos$¢ wody w temperaturze +10°C
Av =0,0224 dm3/kg - przyrost objetosci wtasciwej wody
Vu=V e pleAv=0,025m> ¢ 999,7kg/m> ¢ 0,0224 dm?/kg = 0,56 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia
Prax 1 _ . 3,5+1

=1,0 dm?
Prax - P 3,5-1,0

Pmax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu 3,5 bar
p - cisSnienie wstepne w naczyniu, nie mniej niz 1,0 bar
P=Pstat + 0,2 =0,3 + 0,2 = 0,5 bar przyjeto p=1,0 bar

Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 12 dm?® spetnia warunki.
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

d=070Q/V, =070/072= 052mm

Dobrano srednice rury wzbiorczej 20mm.
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2.1.11.2. Obliczenia i dobdr urzadzen po stronie instalacyjnej

- zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. 248 kW

- zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cwu 40,0 kw
- parametry temperaturowe 70/ 55 °C
- dop. ci$nienie w instalacji 3,5 bar

2.1.11.2.1. Dobér pomp obiegowych

Obieg | - pompa tadujagca instalacja cwu
Wydajnos¢ jednego podgrzewacza cwu
G1=16321/h=1,632 m*/h
G=2x1,632=3,264 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia
H,=15+15=30kPa

Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=9-116W, 1=0,09-1,02A, 1x230V, 50/ 60 Hz

Obieg Il - instalacja c.0. sali gimnastycznej
Wydajnos¢ pompy

G=3,43m’/h

Wysokos¢ podnoszenia

H,=4,27m

Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=9-116W, 1=0,09-1,02A, 1x230V, 50Hz

Obieg lll - instalacja c.0. budynku Szkoty
Wydajnos¢ pompy

G =13,55m’/h

Wysokos¢ podnoszenia

H,=6,15m

Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=20-498W, 1=0,22-2,3A, 1x230V, 50/60 Hz

Obieg IV - instalacja c.0. gabinetu
Wydajnos¢ pompy

G=0,25m’/h

Wysokos¢ podnoszenia
H,=317m

Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=3-34W, 1=0,04-0,32A, 1x230V, 50 Hz
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2.1.11.2.2. Doboér zaworéw mieszajgcych

Obieg Il - instalacja c.o. sali gimnastycznej
Wydajnos¢ pompy
G =3,43 m*/h

V
S _ ﬁz 19,8

JAp /003
Dobrano zawor mieszajgcy dn40 kvs=25 z sitownikiem elektrycznym.

2 2
V 343
Ap. =|—=| =| =—| = 001%ar
Prz (kvsj (25) 0

Ap=0,03bar, k=

Obieg Il - instalacja c.0. budynku Szkoty
Wydajnos¢ pompy
G =13,55 m*/h

V
Ap=0,03bar, k=" _ 15
JAp /003

Dobrano zawor mieszajgcy dn65 kvs=63 z sitownikiem elektrycznym.

2 2
V, 1355
Ap, =|—| =| ——| = 0p46var

Vs
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Obieg IV - instalacja c.o0. gabinetu
Wydajnos¢ pompy
G =0,25m*/h

\A 025

2 =14
Jbp /003

Dobrano zawor mieszajgcy dnl15 kvs=1,5 z sitownikiem elektrycznym.

2 2
Ap., :[ﬁj :[%j = 0028bar

Ap=0,03bar, k= 4

Kk 15

Vs
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2.1.11.2.3. Przeponowe naczynie wzbiorcze przy instalacji c.o.

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia:

Vu=VepleAy

gdzie:

V - pojemno$¢ wodna instalagji c.o. V = 4000dm?

pl= 999,7kg/m3 - gestos$¢ wody w temperaturze +10°C
Av = 0,0224 dm?/kg - przyrost objetosci wtasciwej wody

Vu=V e pleAv=4,0m>e999,7kg/m? e 0,0224dm*/kg = 89,6 dm’

Pojemnosc¢ catkowita naczynia

+
V, =Vye Lot

Pmax= P
gdzie:
Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu 3,5 bar
p - ciSnienie wstepne w naczyniu (p=pstat + 0,2 =0,9 + 0,2 = 1,1 bar)

3,5+1

V. =89,6e 3 =168,0 dm’

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):
d=070/V, =0704/896 = 66mm

Dobrano srednice rury wzbiorczej R 1".

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 200dm?, przytacze 1".
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2.1.11.2.4. Zawor bezpieczenstwa na instalacji c.o. (przed naczyniem wzbiorczym)

Przyjeto dwa membranowe zawory bezpieczenstwa o Srednicy podtgczenia 1” i ciSnieniu
zadziatania 3,5 bar.
Maksymalna trwata wydajnos¢ cieplna kottow

m = SGOOErN

N = 3x84,5=253,5kW
r = 2112,1 ki/kg

m = 3600 0-220° . 432,1 kg/h
2112,1

Obliczanie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (para wodna nasycona)
m = 10[K, [K, [a [Al(p, + 01) kg/h

K1 = 0,533
+
B - p,+0,1_ 0+0,1 _ 0,10 ~0.20 < Bkr = 0,543
p,+0,1 0,385+0,1 0,485
K2 = 1,0
a = 0,54

m = 10[ 0533(1[ 054[314!( 0385+ 01) = 4383kg/h
m = 438,3 > 432,1 kg/h

Przyjety do obliczen zawér bezpieczenstwa o srednicy krééca wlotowego 1” i Srednicy kanatu
przeptywowego do=20mm, p=0,35 MPa spetnia wymagania.

73



Opracowanie dokumentac;ji projektowo-kosztorysowej zmiany kottowni weglowej na kottownie gazowa wraz
z wewnetrzng instalacjg gazu w budynku Szkoty Podstawowej nr 18 w Rybniku dz. Boguszowice w ramach
Programu Zarzgdzania Energig i Mediami.

2.1.11.3.2. Zawor bezpieczenstwa na przewodzie wody zimnej (wg PN-76/B-02440 i WUDT-
UC-KW/04:10.2003)

Dane do obliczen

Max moc cieplna podgrzewacza cwu N =66,4 kW

Pojemnoé¢ podgrzewacza pojemnosciowego V=750 dm®

Cisnienie zrzutowe p; = 0,60 MPa = 6 bar

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu p; = 0,6 MPa r=2090 klJ/kg

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

m= 3600E
r

m= 36008% =114,4 kg/h
209(

Najmniejsza srednica kro¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa

4G
d=
\/775159@/c /@1 p, - p,)0p
G — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa G = 016V = 0161500=80 kG/h
p1— ci$nienie dopuszczone podgrzewacza p; = 6 bar
p, — ci$nienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p,=0 bar
O — wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: a, = 0350 = 035L0D55= 019
o - wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla przyjetego zaworu 3/4" a = 0,55
g - ciezar whasciwy wody przy temperaturze otwarcia g = 985,7 kG/m>
4180

B \/77[1],59[0,19[{/(],1* 6-0)[9857 )

2,0 mm

Sprawdzenie wg WUDT-UC-KW/04:10.2003
Dobiera sie zawodr bezpieczenstwa do wody uzytkowej wielkos¢ %” o $rednicy kanatu
dolotowego 14 mm, wspotczynniku a = 0,55 i cisnieniu otwarcia p =0,6 MPa.

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego

md? 314042
As = 2 =

=154 mm?

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci zaworu bezpieczenistwa
m, =10[K, K, & (A (p, + 01)
K1 —wspdtczynnik poprawkowy rowny 0,52
K> —wspétczynnik dla pary wodnej réwny 1,0
p1 — ciSnienie zrzutowe (MPa) p;=0,6 MPa
m,, =10[052[1,0055[15410,6 + 01) = 308 kg/h > 114,4 kg/h

Zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej wielkosé 3%” o nastawie 6bar, $srednica kanatu
dolotowego 14mm zostat dobrany prawidtowo.
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Zawor umiesci¢ na doptywie wody zimnej do kazdego podgrzewacza cwu.

2.1.11.3.3. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego (wg DIN 4807 T5) dla jednego
podgrzewacza cwu

1. Parametry instalacji

V=500 litrow - pojemnosc¢ jednego podgrzewacza cwu

tww = 70°C - max temperatura wody w podgrzewaczu

tw = 10°C - min temperatura wody w podgrzewaczu

P, = 4,00 bar - ci$nienie spoczynku (cisnienie za reduktorem cisnienia)
psv = 6,00 bar - ciS$nienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa

n=2,2% - rozszerzalno$¢ dla wody w odniesieniu do temp. 10°C

2. Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego

Po = Pa - (0,2-1,0 bar) przyjeto 0,2 bar
Po=4,0-0,2=3,8 bar
Po = 3,80 bar - ci$nienie wstepne naczynia wzbiorczego

3. Pojemnos¢ nominalna

Vi = Vg * (n* (psy+0,5) * (pot+1,2)) / (100 * (po+1) * (psv-po-0,7)
Vn = 49,6 litry

Dla kazdego podgrzewacza cwu dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej
o pojemnosci 60 litréw z armaturg przeptywowa 1 1/4".
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2.1.12. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Ozn Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢
miary
1 2 3 4 5
1 - KOTLOWNIA GAZOWA
1 1.1 | Gazowy kociot kondensacyjny wraz z pompowa grupa przytgczeniowg | kpl. 3
Dane techniczne kotta:
Dane techniczne kotta gazowego:
- moc zhamionowa (przy temp. 50/ 30°C)  20,8-84,5 kW
- max temperatura robocza 90°C
- max ciSnienie wody c.o. 4 bary
- max wymiary (szer./gt./wys.) 520/ 465/ 980mm
- masa max dopuszczalna 70kg
- sprawnosé przy ér. temp. 70°C nie nizsza niz 87%
2 1.2 | Pompa kottowa bezdtawnicowa, sterowana elektronicznie, dane| kpl. 3
techniczne: moc znamionowa P4=9-116 W, |4=0,09-1,02A
1x230V, 50/60Hz
3 1.3 | Zawor bezpieczenstwa 3/4", 3,5 bar szt. 3
4 1.4 | Zawoér odcinajacy dnd0; pmin=0,6MPa, szt. 6
5 1.5 |Zawor zwrotny gwintowany dn40; p,in=0,6MPa, szt. 3
6 1.6 |Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 12 litrow kpl. 3
z szybkoztaczka SU %”

7 1.7 |Stacja neutralizacji kondensatu + granulat neutralizujacy kpl. 1
8 - | Stelaz montazowy - 3 kotty kpl. 1
2 - UKLAD GRZEWCZY SPRZEGtO - ROZDZIELACZ
9 2.1 |Sprzegto hydrauliczne wraz z izolacjg termiczng; kpl. 1

o wydajnoséci 12m>/h, érednica zewn. rury 88,9
Ztaczka przejsciowa DN8O (88,9/114,3) - 2 szt.
10 | 2.2 |Rozdzielacz — modut 2-obwodowy wraz z izolacjg termiczng,| kpl. 2
wydajnosé 12m3/h, érednica zewn. rury 114,3
11 | 2.3a |Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana elektronicznie, dane| kpl. 1
techniczne: P1=9-116W, 1=0,09-1,02A, 1x230V, 50/ 60 Hz
12 | 2.3b |Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana elektronicznie, dane| kpl. 1
techniczne: P1=9-116W, 1=0,09-1,02A, 1x230V, 50/ 60 Hz
13 | 2.3c |Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana elektronicznie, dane| kpl. 1
techniczne: P1=20-498W, 1=0,22-2,3A, 1x230V, 50/60 Hz
14 | 2.3d |Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana elektronicznie, dane| kpl. 1
techniczne: P1=3-34W, 1=0,04-0,32A, 1x230V, 50 Hz
15 | 2.4a | Zawoér mieszajgcy dnd0 kvs=25 z sitownikiem elektrycznym kpl. 1
16 | 2.4b | Zawdr mieszajgcy dn65 kvs=63 z sitownikiem elektrycznym kpl. 1
17 | 2.4c | Zawédr mieszajgcy dnl5 kvs=1,5 z sitownikiem elektrycznym kpl. 1
18 | 2.5a |Zawodr odcinajacy dnl5; pmin=0,6MPa, szt. 4
19 | 2.5b | Zawér odcinajacy dn32; pmin=0,6MPa, szt. 4
20 | 2.5c |Zawor odcinajacy dnd0; pmin=0,6MPa, szt. 4
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21 | 2.5d |Zawor odcinajgcy dn50; pmin=0,6MPa, szt. 4
22 | 2.5e |Zawor odcinajgcy dn65; pmin=0,6MPa, szt. 4
23 | 2.5f | Zawor kulowy ze ztgczka do weza dn20, pmin=0,6MPa, szt. 8
24 | 2.5g | Zawor kulowy ze ztgczka do weza dn25, pmin=0,6MPa, szt. 2
25 | 2.6a |Zawor zwrotny gwintowany dnl5; p,in=0,6MPa, szt. 2
26 | 2.6b | Zawor zwrotny gwintowany dn40; p,in=0,6MPa, szt. 2
27 | 2.6¢c | Zawor zwrotny gwintowany dn50; pmin=0,6MPa, szt. 2
28 | 2.6d | Zawor zwrotny gwintowany dn65; pmin=0,6MPa, szt. 2
29 | 2.7a |Filtr siatkowy dn15; pmin=0,6MPa, szt. 1
30 | 2.7b |Filtr siatkowy dn40; pmin=0,6MPa, szt. 1
31 | 2.7c |Filtr siatkowy dn50; pmin=0,6MPa, szt. 1
32 | 2.7d |Filtr siatkowy dn65; pmin=0,6MPa, szt. 1
33 | 2.8 |Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym i rurka petlicowg| szt. 9
jednostronnie gwintowang M100/ 0-0,6MPa
34 | 2.9 |Termometr techniczny, T100/ 0-100°C szt. 8
35 | 2.10 |Przeponowe naczynie wzbiorcze pojemnosé 200dm?, 3 bary, kpl. 1
wyposazone w przytgcze gwintowe (szybkoztgczka R1")
36 | 2.11 |Zawor bezpieczenstwa 1", 3,5 bar kpl. 1
37 | 2.12 |Separator powietrza dn50 do wspawania z automatem| szt. 2
odpowietrzajagcym dnl15
38 | 2.13 | Wytacznik cisnieniowy wody o zakresie 30-50kPa kpl. 1
3 - STACJA ZMIEKCZANIA WODY
39 | 3.1 |Kompaktowy, automatyczny zmiekczacz wody wyposazony w zawor kpl. 1
obejscia by-pass z elementami potgczeniowymi oraz waz do
odprowadzenia poptuczyn + sél tabletkowana
3.2 | Filtr mechaniczny do oczyszczania wstepnego szt. 1
3.3 | Zawor odcinajgcy gwintowany dn25 szt. 2
3.4 |Zawor zwrotny gwintowany dn25 szt. 1
3.5 | Manometr z kurkiem manometrycznym w zakresie 0-1,0 MPa szt. 3
3.6 |Zawor poboru prébek dnl5 szt. 2
3.7 |Zawor ze ztaczka do weza dn25 katowy PN6 szt. 1
3.8 | Wodomierz skrzydetkowy 2,5m3/h, dn20 szt. 1
3.9 |Zawdr antyskazeniowy BA dn25, PN10 szt. 1
4 - UKLAD REGULACII
40 | 4.1 |System regulacji kottéw z mozliwoscig zdalaczynnego sterowania kpl. 1
(przez Internet) oraz z mozliwoscig monitoringu i archiwizacji z
kompletnym osprzetem i oprogramowaniem
5 - INSTALACJA C.W.U.
41 | 5.1 |Podgrzewacz cwu wraz z izolacja termiczna o pojemnoéci 500 dm? z kpl. 2
grzatka elektryczng o mocy 6,0 kW
42 | 5.2 |Pompa bezdtawnicowa, elektroniczna do wody uzytkowej, dane| kpl. 1
techniczne: P1=3-18W, 1=0,04-0,18A, 1x230V, 50/60 Hz
43 | 5.3 |Przeponowe przeptywowe naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej o kpl. 2
pojemnosci 60 litréw, z armaturg przeptywowg 1 1/4", zaworem
odcinajgcym i oprdzniajgcym
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44 | 5.4 |Zawor bezpieczenstwa membranowy do wody uzytkowej 3/4” 6 bar kpl. 2
45 | 5.5a |Zawor kulowy gwintowany dn20; pmin=1,0MPa, szt. 2
46 | 5.5b |Zawér kulowy gwintowany dn32; pmin=1,0MPa, szt. 4
47 | 5.5c |Zawor kulowy gwintowany dn40; pmin=1,0MPa, szt. 5
48 | 5.6a |Zawor zwrotny gwintowany dn20; pmin=1,0MPa, szt. 1
49 | 5.6b |Zawor zwrotny gwintowany dn25; pmin=1,0MPa, szt. 1
50 | 5.6¢c |Zawor antyskazeniowy dn40 szt. 1
51 | 5.7 |Zawor kulowy ze ztgczkg do weza dn25, pmin=1,0MPa, szt. 3
52 | 5.8 |Zawdr termostatyczny 1" do cwu; zakres 50-75°C szt. 1
53 | 5.9 |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy q=3,5 dn25 szt. 1
54 | 5.10a | Filtr siatkowy dn20; pmin=1,0MPa, szt. 1
55 | 5.10b | Filtr siatkowy dn40; pmin=1,0MPa, szt. 1
56 | 5.11 | Manometr z kurkiem manometrycznym w zakresie 0-1,0MPa szt. 1
57 | 5.12 |Termometr techniczny, T100/ 0-100°C szt. 2
6 - INSTALACJA WOD-KAN W POMIESZCZENIU KOTLtOWNI
58 - Rury polipropylenowe do wody zimnej PN20
dn25 mb | 8,0
dn50 10,0
59 - | Otuliny izolacyjne z pianki polietylenowe;j mb
o wspotczynniku A=0,040 W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
dn25 gr. 10mm 8,0
dn50 gr. 10mm 10,0
60 - | Zawor czerpalny kulowy z koncéwka do weza dn20, PN10 szt. 1
61 - Zawor kulowy dn20, PN10 szt. 1
62 - | Zlew blaszany emaliowany z syfonem kpl. 1
63 - Rura kanalizacyjna PVC 50 mb | 2,0
64 - Rura kanalizacyjna o podwyzszonej odpornosci termicznej mb | 5,0
PVCHT 75
65 - | Wpust podtogowy ®75 szt. 2
66 - Ksztattki, uchwyty, zawieszenia wg przedmiaru robot
7 - PRZEWOD POWIETRZNO-SPALINOWY $250/350mm
67 01 |Rura koncentryczna ©250/350mm dt. 500mm szt. 3
02 |Rura koncentryczna ©250/350mm dt. 1000mm szt. | 14
03 |Kolano ®250/350mm 87° szt. 2
04 |Zakonczenie komina pionowe szt. 1
05 |Wspornik Scienny regulowany 50-150mm szt. 2
06 | Ptyta fundamentowa dla wspornikow posrednich szt. 1
07 |Wspornik komina 350 mm szt. 2
08 |Kaskada koncentryczna §250/350 z wyjsciami kpl. 1
110/160 dla trzech kottéw z automatykg zabezpieczajgca
8 - INNE
68 - Rury stalowe czarne bez szwu
dni5 mb | 6,0
dn25 3,0
dn32 8,0
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dn40 6,0
dn50 12,0
dn65 6,0
dn80 6,0
69 Rura miedziana
[118x1,0 mb | 56,0
[142x1,5 46,0
[176x2,0 38,0
70 Otulina z wetny mineralnej pod ptaszczem z folii aluminiowej o
wspotczynniku A=0,038 W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
dn15 gr. 20 mm mb |62,0
dn32 gr.35 mm 8,0
dn40 gr. 40 mm 52,0
dn50 gr. 50 mm 12,0
dn65 gr. 65 mm 44,0
dn80 gr. 80 mm 6,0
71 Rury polipropylenowe PN20
dn25 mb | 16,0
dn50 20,0
72 Otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej
o wspotczynniku A=0,040 W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
dn25 gr. 30mm mb | 16,0
dn50 gr. 40mm 20,0
73 Waz do instalacji grzewczych w oplocie ze stali szlachetnej 1", 6 bar mb | 4,0
74 Przejscie - obejma ochronna o klasie odpornosci ogniowej EI60 przez kpl. 5
Sciane dla rur palnych
75 Przejscie rur niepalnych przez $ciane EI60 z zaprawy ogniochronnej i kpl. 6
pokrytej obustronnie masg ogniochronng
76 Przewdd nawiewny typu "Z" z blachy stalowej gr.0,8mm; kpl. 1
25x35 cm, L=4,5m (oba otwory przewodu zabezpieczy¢ kratka)
77 Kratka wentylacyjna wywiewna o wymiarach 27x35cm kpl. 1
78 Ksztattki, uchwyty, zawieszenia wg przedmiaru robot
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2.2. INSTALACIA GAZU

2.2.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy instalacji gazu dla kottfowni
gazowej do Projektu "Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej zmiany kottowni
weglowej na kottownie gazowg wraz z wewnetrzng instalacja gazu w budynku Szkoty
Podstawowej nr 18 w Rybniku dz. Boguszowice w ramach Programu Zarzadzania Energig i
Mediami."

2.2.2. Podstawa opracowania.

Podstawa niniejszego opracowania s3:

] Umowa miedzy inwestorem, a projektantem;

. Warunki przytaczenia do sieci gazowej z dnia 05.03.2020r. pismo znak
3100/0000016554/00001/2020/00000, wydane przez PSG Sp. z o.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Zabrzu.

. Ustalenia z Inwestorem co do zakresu projektu i przyjetych rozwigzan technicznych;

. Obowigzujgce normy objete zakresem niniejszego opracowania.

2.3. Przytacze gazu

Gaz ziemny wysokometanowy typu E do obiektu dostarczany bedzie przez istniejgce przytacze
gazu niskiego cisnienia stal dn50.

W szafce gazowej zamontowanej na zewnetrznej Scianie budynku Szkoty jest zainstalowany
kurek gtdwny gazowy dn50 oraz istniejgcy gazomierz GM-06. Zgodnie z warunki przytgczenia do
sieci gazowej zostanie on zastgpiony gazomierzem GM-25. W szafce gazowej za projektowanym
gazomierzem nalezy wykona¢ odejscie na zasilanie kuchni oraz odejscie na zasilanie
projektowanej kottowni gazowe;.

Na budynku Szkoty, na $cianie zewnetrznej przy projektowanej kottowni gazowej, nalezy
zamontowac druga szafke gazowg, w ktérej zostanie zainstalowany kurek do gazu dn50 oraz
petnoprzelotowy zawadr klapowy dn50.

2.4. Instalacja gazu

2.4.1. Zewnetrzna instalacja gazu

Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 12 kwietnia 2002r. § 163 ust.1 przewody instalacji gazowej,
prowadzone ponizej poziomu terenu, poza budynkiem, w odlegtosci wiekszej niz 0,5 m od jego
Sciany zewnetrznej, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach odrebnych
dotyczacych sieci gazowych, tj. rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r.
w spawie warunkow technicznym, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U. 2013r. poz. 640).

Doprowadzenie gazu do kottowni gazowej nalezy wykona¢ dokonujagc wigczenia za
gazomierzem w szafce gazowej, w ktorej usytuowany jest kurek gtéwny.

Przewdd instalacji gazowej od miejsca wigczenia (za gazomierzem), facznie z odcinkiem o

dtugosci 1,0 m za szafka gazowa z kurkiem gtéwnym, powinien by¢ wykonany z rur stalowych
DN50 faczonych przez spawanie.
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Przejscie PE/stal 63/50 nalezy wykonaé¢ w odlegtosci 1,0 m od szafki gazowej z kurkiem
gtownym.
Za ztgczka przejsciowq uktadad rury tworzywowe PEHD 100 RC SDR11 o Srednicy 63x5,8mm.

Przewdd instalacji gazowej zewnetrznej zostanie doprowadzony do zaworu odcinajgcego
zlokalizowanego na Scianie budynku przy kottowni. Odcinek instalacji gazowej zewnetrznej z PE
przed zaworem odcinajgcym nalezy wykonac¢ z rury stalowej DN50 stosujgc przejscie PE/stal
63/50 w odlegtosci — min. 1,0 m od Sciany budynku.

Celem zapobiezenia korozji gazociggdéw wykonanych ze stali nalezy stosowac sie do wymogoéw
zawartych w § 31, 32 i 33 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.
Rury stalowe izolowac szczelng izolacjg antykorozyjng (farba podktadowa, dwie warstwy tasmy
antykorozyjnej: podktadowa czarna wewnetrzna + zétta zewnetrzna) w klasie izolacji C30 wg
obowigzujgcej normy.

Rury polietylenowe

Jako rury przewodowe do budowy gazociggdw nalezy stosowac fabrycznie nowe rury
polietylenowe klasy SDR 11 PEHD 100 RC koloru pomaranczowego Ilub czarnego
z pomaranczowg powtoka zewnetrzna.

Czas jaki uptynat od daty produkcji do zamontowania rury nie moze by¢ dtuzszy niz 12 miesiecy.
Rury muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1; PN-EN 1555-2 oraz publicznej specyfikacji
PAS 1075 ,,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania".

Rury powinny by¢ produkowane przez producentdow posiadajgcych certyfikaty potwierdzajgce
wprowadzenie systemu zarzgdzania, jakoscia.

Do kazdej zakupionej partii rur powinny by¢ dotgczone:

* krajowa deklaracja zgodnosci zgodna z ustawg o wyrobach budowlanych i systemie oceny
zgodnosci, (Dz. U. 2013 poz. 898 z pdzn. zmianami) oraz z wymogami normy PN - EN1555-2;
lub deklaracja zgodnosci z uzyskang europejska oceng techniczng.

e certyfikat zgodnosci z publiczng specyfikacjg PAS 1075 ,Rury z polietylenu
do alternatywnych technologii uktadania”;

e opinia techniczna Gtéwnego Instytutu Goérnictwa dotyczgca mozliwosci stosowania
na terenach gorniczych;

» certyfikat uprawniajgcy do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczenstwa ,B”.

e Gwarancja na dostarczane rury powinna wynosi¢ minimum 24 miesigce od daty dostawy.

Rury stalowe

e Jako rury przewodowe do budowy gazociggdw nalezy stosowac fabrycznie nowe rury
stalowe bez szwu do $rednicy 273,1mm oraz ze szwem (wzdtuznym SAW, lub rur zgrzewanych
pradami wysokiej czestotliwosci ze szwem wzdtuznym HFW) powyzej Srednicy 273,1 zgodne z
normg PN-EN 10208-2 lub réwnowazna.

* Do kazdej zakupionej partii materiatu powinien by¢ dofgczony atest oraz krajowa deklaracja
zgodnosci zgodna zustawg o wyrobach budowlanych i systemie oceny zgodnosci, oraz
z wymogami normy PN-EN 10208-2, lub aprobate techniczna.

*  Dla rur stalowych z izolacjg fabryczng powinien by¢ dostarczany stosowny dokument oceny
technicznej/aprobaty technicznej.
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Zgrzewanie elektrooporowe

Rury PE-HD nalezy taczy¢ elektrooporowo. Zgrzewanie elektrooporowe nie moze byé
wykonywane w temperaturze otoczenia ponizej 0°C, jak réwniez w czasie mgty — niezaleznie od
temperatury.

W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (wiatr, opady...), miejsce zgrzewania
powinno by¢ chronione namiotem, a w przypadku niskich temperatur réwniez ogrzewanie, np.
nadmuchem cieptego powietrza. Nalezy zadbac takie o zamkniecie koncéw rur, aby nie
nastgpito chtodzenie przeciggiem.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia trasy instalacji zewnetrznej
gazu wzdtuz rozpoznanej osi i trwale oznaczy jg w terenie za pomocga kotkdw osiowych, kotkdw
Swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

Roboty ziemne

Wszelkie prace na budowie, w tym réwniez roboty ziemne powinny by¢ realizowane przez
osoby przeszkolone w tym zakresie, posiadajace odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia
i wiedze techniczng, jednakze zawsze pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za dang budowe.

Podczas wykonywania wykopdéw i montazu przewoddéw przestrzegaé zapisy zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r).

Metody wykonania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Minimalne przykrycie gazociggdw uktadanych pod ziemig powinno wynosi¢ 0,8 m.

Materiat do wykonania podsypki oraz obsypki gazociggu (piasek) winien by¢ sortowany i nie
zawiera¢ kamieni oraz innych zanieczyszczen.

Przed utozeniem gazociggu, dno wykopu wypoziomowac i wyrownac, oczysci¢ z kamieni.

Na catej dtugosci gazociggu stosowac podsypke i obsypke piaskowg. Minimalna grubosé
podsypki powinna wynosi¢ 10 cm do spodu rury, natomiast obsypki 15 cm ponad najwyzszy
punkt zewnetrznej powierzchni rury. Zasypke gruntem rodzimym wykonywa¢ warstwami (po 15
cm) z zageszczeniem przy uzyciu wibratorow mechanicznych.

Przed dokonaniem obsypania, gazocigg nalezy zgtosi¢ do odbioru przez Inspektora Nadzoru
oraz dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete.

Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP.

Préby szczelnosci

Po zakoniczeniu montazu instalacji gazowej zewnetrznej nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci -
sprezonym powietrzem zgodnie z normg PN-92/M-34503 ,Gazociagi i instalacje gazownicze.
Proby rurociggédw”. Dla instalacji gazowej niskiego cisnienia nalezy przeprowadza¢ probe
szczelnosci pod cisnieniem 0,25 MPa w obecnosci kierownika budowy i przedstawiciela
dostawcy gazu oraz uzytkownika instalacji. Po ustabilizowaniu sie temperatury i ciSnienia w
gazociggu czas trwania préby szczelnosci pneumatycznej dla instalacji zewnetrznej gazu
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powinien by¢ nie krétszy niz godzine. Po pozytywnej prébie szczelnosci nalezy przygotowad
dokumentacje odbiorowsa , ktora powinna zawierac:

- pozwolenie na budowe,

- warunki techniczne dostawy gazu,

- projekt budowlany wraz z naniesionymi zmianami,

- wydruki zgrzewow potaczen,

- dziennik budowy,

- protokoty odbioréw technicznych: préby szczelnosci, zabezpieczenia antykorozyjnego,
montazu siatki sygnalizacyjnej, drutu sygnalizacyjnego, operat geodezyjny (szkic i mapa
inwentaryzacyjna wraz z potwierdzeniem geodety o przebiegu gazociggu zgodnie z projektem),
- certyfikaty na znak bezpieczeristwa wyrobéw zastosowanych do budowy przytgcza/sieci.

2.4.2. Wewnetrzna instalacja gazu

Wewnetrzng instalacje gazu wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN EN 10208-2+AC
taczonych przez spawanie.

taczenie rur i elementéw rurowych powinno by¢é wykonane za pomocg spawania gazowego.
Zftacza spawane powinny byé wykonane zgodnie z uznanymi technologiami spawania oraz
instrukcjami technologicznymi spawania, okreslonymi w Polskich Normach.

W kottowni zainstalowany zostanie kaskada trzech gazowych kottéw kondensacyjnych, kazdy o
znamionowej mocy cieplnej 20,8-84,5kW (50/30°C).

Przed kazdym kottem nalezy zamontowac¢ zawdr kulowy odcinajgcy do gazu oraz filtr do gazu.
Kotty tgczy¢ z instalacjg gazu zgodnie z DTR-k3.

Przy armaturze oraz urzadzeniach gazowych potgczenia gwintowe.

Gazowe przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku urzadzen
gazowych. Przewody prowadzi¢ na Scianach z przeswitem 2-3 cm. Przewody mocowac do Scian
uchwytami dla rur co 2,0 + 3,0 m.

Przejscie instalacji gazowej przez sciane zewnetrzng do pomieszczenia kottowni nalezy wykonaé
jako gazoszczelne.

W miejscach przejs$¢ przez mury nie wolno stosowac zadnych potgczen.

Przewody poziome powinny by¢ usytuowane:
- w odlegtosci co najmniej 10 cm powyzej innych przewodow instalacyjnych,
- w odlegtosci co najmniej 2 cm w przypadku krzyzowania sie z innymi przewodami.

Przewody pionowe muszg by¢ oddalone o co najmniej 60 cm od urzadzen elektrycznych
iskrzacych (wytacznikdw, bezpiecznikdw gniazd wtykowych itp.), jezeli nie s3 umieszczone we
wnekach i oddzielone od siebie przegrodg z materiatéw niepalnych.

Wykonywanie instalacji gazowej przez kanaty wentylacyjne lub spalinowe jest niedopuszczalne.

Préba szczelnosci

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem przewoddéw. Przewody nalezy
napetni¢ powietrzem do cisnienia probnego 0,05 MPa, po uprzednim odcieciu instalacji
przypalnikowej (tzw. ,Sciezki gazowej”) i obserwowaé wskazania manometru rteciowego po
wyroéwnaniu sie temperatury. Préba uznana moze by¢ za pozytywng, jezeli manometr nie
wykaze spadku cisnienia przez 30 minut. Manometr uzyty do przeprowadzenia préby
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szczelnosSci powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji. Zakres
pomiarowy manometru w przypadku cisnienia probnego 0,05 MPa wynosi 0 — 0,06 MPa.

Probe przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu i inwestora.

Jezeli trzykrotna proba data wyniki negatywne instalacje nalezy wykonaé¢ na nowo.

Wentylacja pomieszczenia kottowni

Nawiew do kottowni bedzie sie odbywat przez przewéd nawiewny typu ,,Z” o wymiarach 25 x 35
cm (wylot 30 cm nad posadzka kottowni).

Wywiew powietrza z kottowni projektuje sie istniejgcym przewodem wentylacji grawitacyjnej z
kratka wentylacyjng o przekroju 27x35cm.

System aktywnego bezpieczenstwa gazowego

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu w kottowni nalezy zastosowac¢ aktywny
system bezpieczenstwa gazowego.

System nalezy wyposazy¢ w petnoprzelotowy klapowy zawdr odcinajgcy z glowica
samozamykajacg, detektory gazu oraz sygnalizator akustyczno-optyczny. Zawor z gtowica
zamontowac w szafce gazowej od strony wewnetrznej instalacji gazu. Czujniki gazu rozmiescic:

- jeden czujnik przy kratce wywiewnej,

- trzy czujniki pod stropem pomieszczenia nad kottami.

Czujniki potagczone sg ze skrzynka sterujg impulsowo petnoprzelotowym klapowym zaworem
odcinajgcym, ktory umozliwia natychmiastowe i skuteczne zamkniecie doptywu gazu do
instalacji.

Modut alarmowy bedzie zainstalowany w pomieszczeniu kottowni, natomiast sygnalizator
akustyczno-optyczny na Scianie budynku.

UWAGA:
W przypadku pozaru kottowni doptyw gazu nalezy odcig¢ recznie zewnetrznym zaworem
gazowym.

Wykonawstwo, proby i odbior instalacji

Catosc¢ robot instalacyjnych wykonac zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tj. Dz. U. 2015 poz. 1422), Dziat IV § 156-176; z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, cz. ll, Instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w spawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013r. poz.
640).

W instalacjach stosowaé tylko elementy atestowane, posiadajgce odpowiednie $swiadectwa,
dopuszczenia itd.

Odbiér instalacji gazu ziemnego powinien obejmowac:

- badania zgodnosci z dokumentacjg techniczng;

- badania potaczen nieroztgcznych (spawanych) i roztgcznych (kotnierzowych i gwintowanych);

- préby cisnieniowej i préby szczelnosci;

- uruchomienie instalacji.
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Nalezy stosowac sie do wymagan dostawcy gazu, okreslonych w warunkach przytgczenia do
sieci gazowej.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy instalacyjne niezabezpieczone fabrycznie nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie przez pomalowanie. Powierzchnie przeznaczone do pomalowania winny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami PN-70/H-97050,51 i 52. Przewidziano trdjstopniowe
oczyszczanie powierzchni przez:

- usuniecie nieréwnosci

- odttuszczenie

- czyszczenie

Przy malowaniu na miejscu montazu przewiduje sie oczyszczenie powierzchni do 3-go stopnia
czystosci.

Malowanie powinno sie odbywac przy zachowaniu obowigzujacych przepiséw BHP i p.poz..
Elementy instalacji malowaé¢ dwukrotnie farbg podktadowg antykorozyjng-tlenkowg (minig), a
nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg ogdlnego stosowania w kolorze zéttym.
Farby nalezy naktada¢ pedzlem. Miedzy naktadaniem kolejnych warstw zachowa¢ minimum 48-
godzinng przerwe. Nie wyklucza sie zastosowania do malowania innych réwnorzednych
zestawow malarskich, spetniajgcych wymagania ochrony antykorozyjne;j.

2.5. Uwagi konncowe

* |Instalacje nalezy realizowa¢ na podstawie niniejszej dokumentacji technicznej, przy
zapewnieniu wspotpracy z projektantem w ramach nadzoru autorskiego. Rozruch instalacji
gazowej kottowni powinna przeprowadzi¢ specjalnie do tego celu powofana grupa rozruchowa,
w skfad ktorej powinni wchodzi¢ specjalisci ze wszystkich branz objetych rozruchem. Przy
zakupie urzadzen i materiatéw nalezy zadac¢ od dostawcdéw niezbednych atestéw, dopuszczen,
paszportdw oraz instrukcji obstugi. Wszystkie roboty montazowe wykonac zgodnie z przepisami
BHP i p.poz.

. Wszelkie prace na budowie, w tym rowniez roboty ziemne powinny by¢ realizowane
przez osoby przeszkolone w tym zakresie, posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia
i wiedze techniczng, jednakze zawsze pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za dang budowe.

. Minimalne przykrycie gazociggdéw uktadanych pod ziemig powinno wynosi¢ 0,8 m.

. Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP.

UWAGA:

W przypadku pozaru kottowni doptyw gazu nalezy odcig¢ recznie zewnetrznym zaworem
gazowym.
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Opracowanie dokumentac;ji projektowo-kosztorysowej zmiany kottowni weglowej na kottownie gazowa wraz
z wewnetrzng instalacjg gazu w budynku Szkoty Podstawowej nr 18 w Rybniku dz. Boguszowice w ramach
Programu Zarzgdzania Energig i Mediami.

2.6. Zestawienie materiatow

Poz.|Jedn.|llo$¢é Wyszczegblnienie
1 2 3 4
1 | szt. 3 | Kurek kulowy do gazu @25 o potgczeniach gwintowanych
2 | szt. 1 |Kurek kulowy do gazu @50 o potgczeniach gwintowanych
3 | szt. | 3 |Filtr do gazu @25 o potfgczeniach gwintowanych
4 | kpl. | 1 |Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowe;j:

- petnoprzelotowy klapowy zawdr odcinajgcy dn50

- modut alarmowy sterujacy pracg systemu

- detektor gazu - 4 szt.

- sygnalizator akustyczno-optyczny instalowany w miejscu dostepnym
dla personelu

- w komplecie z okablowaniem

5 Rura stalowa bez szwu wg PN EN 10208-2+AC,

rura o klasie wymagan B

mb | 6,0 |dn25

mb | 9,0 |dn50
6 | kpl. | 1 |Gazoszczelne przejscie przez sciane dla rury przewodowej dn50
7 - - | Ksztattki, uchwyty, zawieszenia wg przedmiaru robot

8 mb | 80,0 | Rura PE-HD DN63x5,8 PE 100 RC SDR11

9 szt. 2 |Kolano 45° PE-HD DN63x5,8 PE 100 RC SDR11

10 | szt. 3 | Kolano 90° PE-HD DN63x5,8 PE 100 RC SDR11

11 | szt. 2 | Przejscie PE / stal PE-HD DN63x5,8 PE 100 RC SDR11/ Stal @50

12 | kpl. | 2 |Szafka gazowa nascienna 600x600x250mm

13 | mb |80,0|Tasma lokalizacyjna z wktadkg metalowg

14 | mb | 80,0 | Tasma ostrzegawcza, z6tta szerokosci min. 20cm

15 | mb | 6,0 |Rura stalowa dn50 bez szwu wg PN EN 10208-2+AC, rura o klasie
wymagan B

16 | kpl. 1 |Rura ochronna PE 100 SDR 11 Dz 110mm z kompletem ptdz
tworzywowych i manszet ochronnych z opaska zaciskowg L=4,5m

17 | kpl. | 1 |[Rura ochronna przewiertowa PE 100 SDR 11 Dz 110mm z kompletem
ptdz tworzywowych i manszet ochronnych z opaskg zaciskowg L=25,0m
rura ochronna z sgczkiem wechowym po obu stronach rury
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