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Oswiadczenie projektanta
Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z
2003 r. Poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy
pn.:

o TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA NR 1 W
RYBNIKU PRZY UL. TADEUSZA KOSCIUSZKI 12 W DZIELNICY
SRODMIESCIE:

= REMONT WEZEA CIEPLNEGO (CZESC TECHNOLOGICZNA
I AKPIA

sporzadzony w: wrzesien, 2020 r.

dla: MIASTO RYBNIK
UL. BOLESLAWA CHROBREGO 2
44-200 RYBNIK

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-B4R-ALV-X4N *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o numerze ewidencyjnym OPL/IS/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-30 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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STWIERDZENIE FRZIYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie % ! ust.5, % 4 ust.Z, % 7, % 17 ust.l pkt.4 lit.a i b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska =z dnia
20 lutego 197Sr. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr 8, poz.46&) stwierdza sie, 2e:

Obywatel /ka: PIERZCHAWKA Zygmunt
intynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowainiajace do wykonywania samodzielned
funkcii projektanta
w specjalnodci instalacyino-in2ynieryinej
w zakresie sieci i instalaclie sanitarne

z ograniczeniem do sieci cieplnych: instalacii wod.-kan.i cieplnych

Obywatel /ka PIERICHAWKA Zygmunt Jjest upowainiony/a/ do:

1/ sporzadzania proiektdw:
a/ sieci cieplnych,
b/ instalacii wodocigagowych, kanalizacyjnych i cieplnych,

2/ w budownictwie Jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdéw o kubaturze
do 1000 mI - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw sieci oraz kontrolo-
wania stanu technicznego instalacii ch, kanalizacyinych i ciepl-
nych.-
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1. Opis techniczny

Do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego kompaktowego w zakresie
automatyki i technologii zlokalizowanego w podpiwniczeniu budynku Przedszkola nr 1 w
Rybniku.

1. Zawartos¢ opracowania

Niniejszy projekt techniczny dotyczy zabudowy wezta cieplnego kompaktowego, ktory
pracowac bedzie na cele c.o. budynku Przedszkola nr 1 1 zawiera wytyczne w zakresie doboru

technologii 1 automatyki wezta cieplnego.

2. Podstawa opracowania

e Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego zgodnie z umowa sprzedazy cieplfa,
e Ogodlne zalozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezla cieplnego,
e Zalozenia danych projektowych dla wezta cieplnego,

e Ustalenia z Inwestorem 1 Uzytkownikiem obiektu.

3. Opis techniczny

3.1. Podstawowe dane dla wezla cieplnego

e Zapotrzebowanie na moc cieplng (po termomodernizacji)
Zgodnie z obliczeniami wykonanymi w programie komputerowym OZC:
-C.O.:

Qc.o = 47,18 kW

e Parametry instalacji

Parametry instalacji c.o. 90/700C

Cisnienie robocze w instalacji c.o. 4 bary



e Opory instalacji:

Przyjeto:

Opory instalacji c.o. 25 kPa

e Temperatury w sieci cieplnej wg danych PGNiG Termika Energetyka Przemyslowa
S.A.:

Parametry sieci cieplnej 135/759¢C

e CiSnienia w sieci cieplnej (obliczeniowe)

Cisnienie dyspozycyjne zimg 100 kPa

3.2. Projektowany uklad wezla cieplnego

Dokumentacja obejmuje wezet cieplny kompaktowy jednofunkcyjny centralnego ogrzewania
z automatyczng, pogodowa regulacja temperatur oraz uktadem pomiarowo - rozliczeniowym
energii. Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen cieplowniczych opracowana

zostata oddzielna dokumentacji z branzy elektryczne;.

3.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt wezla cieplnego kompaktowego, ktéry pracowac
bedzie na potrzeby c.o. budynku przedszkola. Obecnie eksploatowany wezel cieplny
przeznaczony jest do demontazu, z wylaczeniem uktadu regulacyjno-pomiarowego (wlasnosé¢
dostawcy ciepta). Projektuje sie wezet jednofunkcyjny obshugujacy:

- instalacje wewnetrzng c.o.

W ramach projektu zostang dobrane urzadzenia 1 automatyka.

3.4. Opis instalacji wewnetrznych

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania — rury stalowe ocynkowane.



4. Rozwiazania techniczne wezla cieplnego

4.1. Projektowany uklad wezla cieplnego

Wezel wykonany bedzie z zastosowaniem prefabrykowanych modutéw, zgodnie ze

schematem technologicznym 1 zlokalizowany bedzie w obecnej lokalizacji wezta cieplnego.

Wezel cieplny stanowiacy zespol urzadzen ciSnieniowych musi spelnia¢ wymagania

dyrektywy ciSnieniowej 97/23/WE wdrozonej rozporzadzeniem Ministra Gospodarki do

prawa polskiego dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen

ciSnieniowych i zespolow urzadzen ciSnieniowych (Dz. U. 05.263.2200) i zgodnie z nia

musi by¢ oznakowany znakiem CE.

- Wezel podlaczeniowy

Istniejacy — bez zmian.

- Wezel centralnego ogrzewania

Dla zasilenia instalacji c.o. w ciepto zastosowano wymiennik ptytowy. W obiegu wody
instalacyjnej zastosowano elektroniczng pompe obiegowa. Po stronie wody instalacyjnej
wezel zabezpieczony zostal poprzez zawor bezpieczenstwa DN25, o ci$nieniu otwarcia 5 bar
(1 szt.) oraz poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. V=35 dm’.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje sie zestaw regulacji pogodowe;.
Dodatkowo, zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej

temperatury za pomoca termostatu bezpieczenstwa.

4.2. Armatura

- po stronie wody sieciowe] zastosowano armature kulowa, speilniajaca warunki PN 16
oraz temp. 160°C,
- po stronie instalacji wewnetrznej c.o. 1 oraz c.w. zastosowano armatur¢ kulowa,

gwintowana, spetniajaca warunki dla inst. c.o.: PN 10.

4.3. Rurociagi

- rurociggi sieciowe w wezle oraz instalacyjne c.0o. i1 c.t. musza by¢ zgodne z

Wymaganiami technicznymi dla rur czarnych. Nalezy je wykonywac z rur stalowych



czarnych bez szwu wykonanych wg DIN-1629 ze stali St 37.0, wg PN-EN 10216-2 ze
stali P235GH lub wg PN-EN 10216-1/A1 ze stali P235STR1/P235TR2, taczonych przez
spawanie.

- rurociagi po stronie instalacyjnej c.o. 1 c.t. — z rur stalowych przewodowych ze szwem wg
DIN-1626 ze stali St 37.0, wg PN-EN 10217/A1 i PN-EN 10217-5/A2 ze stali P235GH
lub wg PN-EN 10217-1/A1 ze stali P235TR1/P235TR2,

- rurociggi wody zimnej - nalezy stosowac rury ze stali kwasoodpornej i nierdzewnej

posiadajacej atesty 1 dopuszczenia do wody pitne;j.

Obowigzujace normy, w tym przedmiotowe:

e PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasno$ciami w temperaturze pokojowej,

e PN-EN 10220: 2005 Rury stalowe bez szwu i1 ze szwem — Wymiary i masy na jednostke
dhugosci,

e PN-EN 10216-2+A2:2014-02, PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006, PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 — w zakresie tolerancji grubosci $cianek
rur przewodowych,

e PN-EN 13480-2:2012 Rurociagi przemystowe metalowe — Czes$¢ 2: Materiaty,

e PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe — Przygotowanie koncow rur 1 ksztattek do spawania.

4.4. Proby hydrauliczne

Préby hydrauliczne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu ptukania instalacji wezta, przed
zamontowaniem naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa.
Wszystkie proby ciSnieniowe przeprowadzic¢ przed zakryciem i izolacjq.
Na zimno wykona¢ prébeg ci$nienia:
e 2.4 MPa po stronie wysokich parametréw (max. ci$nienie pracy 1,6MPa).
e 0,6 MPa po stronie niskich parametrow c.o. (max. ci$nienie pracy 0,4MPa)

Czas proby 0,5 godz.

4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé po przeprowadzeniu préby hydrauliczne;.



Powierzchnie metalowe nalezy zabezpieczy¢ farbg antykororozyjng odporng na temp. 160
st.C, np. kreodurowa tlenkowa lub specjalng akrylowa 1 pomalowac farba nawierzchniowa
ogbélnego stosowania. Nalezy stosowaé farby posiadajagce odpowiednie wiasciwosei 1
dopuszczenia do stosowania.

Nastepnie wszelkie linie przesylowe wody sieciowej 1 instalacyjnej w obrebie wezla
prefabrykowanego nalezy zaizolowaé termicznie otuling z pianki poliuretanowej. Izolacja
cieplna przewodow, armatury i urzadzen poza kompaktowym wezlem cieplnym powinna

spetniac¢ postanowienia Dz. U. nr 201 z dnia 6 listopada 2008.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimfr}:; i‘;%(’)(s)g ;%31/?2}5ieplnej
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm rowna Srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
i e e e T % wymagat zpoz. 1-4
skrzyzowania przewodow

Izolacje termiczng zamontowac rowniez na wymienniku. Na plaszczach ochronnych izolacji

termiczne] wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych mediéw oraz kierunki

przeplywu.

S. PRZYJETE UKEADY AUTOMATYCZNEJ REGULACII

5.1. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje c.o./ct

Regulator pracowac bedzie jako nadazny. Wielkoscig wiodaca bedzie temperatura powietrza
zewnetrznego. Regulator umozliwia¢ bedzie nastawe zadanej charakterystyki regulacyjnej
zgodnie z ustalong krzywa grzania. Dodatkowo nalezy zabezpieczyC instalacje przed
wzrostem temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa, z jakiej bedzie ona
wykonana. Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej sktada si¢ z:

o Regulatora elektronicznego dla c.o.,

o Zaworu regulacyjnego 1 napedu elektrycznego,

o Czujnika temperatury zewnetrznej umieszczonego na poinocnej Scianie budynku,

o Czujnikéw temperatury regulowanej umieszczonego w przewodzie wody instalacyjnej

1 sieciowej (powrot z wymiennika c.0.)

o Termostatu bezpieczenstwa.
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5.2. Pomiar ilosci ciepla pobieranego przez wezel cieplny

Pomiar odbywa si¢ za pomocg licznika ciepta istniejacego — bez zmian.

6. Wytyczne dotyczace wykonania wezla

Obowiazkiem jest sprawdzenie wymiaréw w naturze. W przypadku jakichkolwiek zmian lub
réznic zauwazonych miedzy projektem a stanem faktycznym Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ te informacje do Biura Projektowego.

W sprawach nie okreslonych dokumentacja obowiazuja:

— warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)

— normy P.K.N.

— instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej

— instrukcje, wytyczne 1 warunki techniczne Producentéw i Dostawcéw materiatow 1
urzadzen

— rurociagi wezla podtaczeniowego montowaé nalezy na konstrukcji wsporczej systemowe;.
Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu podwieszania przewodow z
obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretéw do $cian lub stropow
pomieszczenia.

e Elementy metalowe oczysci¢ z rdzy i pomalowaé dwukrotnie emalig kredowa, tlenkowo-
czerwona.

e Izolacja termiczna rurociagdw z tupek poliuretanowych z temp. graniczng 135°C dla
wody sieciowej, a dla rurociagéw po stronie instalacyjnej — 95°C lub inne nietoksyczna z
atestem PZA.

e Zakonczenia wg zasady: przewdd zasilajacy - kolor czerwony, przewod powrotny — kolor
niebieski.

o Wezel cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami,
normatywami 1 wytycznymi eksploatacyjnymi PGNiG Termia Energetyka Przemystowa
S.A. w Jastrzebiu Zdroju.
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7. Wskazowki eksploatacyjne

Napetnianie instalacji c.0. woda z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod nadzorem

osoby uprawnionej. Wykonac jako potaczenie roztaczne.

8.Wykaz przywolanych norm i przepisow

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

PN-B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych — Wymagania

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej — Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Izolacja cieplna przewodoéw, armatury
1 urzadzen — Wymagania 1 badania odbiorcze

PN-EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe — cz. 1. postanowienia ogdlne
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe . Wymagania w projektowaniu

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw . Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni . Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podltozy stalowych po
calkowitym usunieciu weczesniej natozonych powtok .

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane

PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkow

PN-EN 13166 , 13167 , 13168 , 13169 , 13170 , 13171:2009-06-08 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania

EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podtaczenia

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu 1 ze szwem

PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 2: Materiaty

PN-EN 10088-1:2005 Stale odporne na korozje

PN-B-02423:2000 Cieplownictwo — wezly cieplownicze . Wymagania i1 badania przy

odbiorze.
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PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -
Warunki techniczne dostawy - Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -
Warunki techniczne dostawy - Czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych 1 stopowych
spawane tukiem krytym z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej
PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do spawania
PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu 1 ze szwem o gladkich koncach — Wymiary 1
masy na jednostke dlugosci

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

Pozostale przepisy i rozporzadzenia:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, 1276,
1496, 1669, 2245, z 2019 r. poz. 51, 630, 695, 730),

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

— Rozporzadzenie Ministréw Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz.
U. Nr 51/54 poz. 259)

— Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954
roku w sprawie bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z

pbézniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow).

9. Wytyczne budowlane

9.1. Wymagania

Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne
znormg PN-B-02423:1999 1 zaleceniami dostawcy ciepta. Wezel kompaktowy zostanie

zamontowany w lokalizacji istniejgcego wezta cieplnego.
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9.2. Zalecenia remontowe

Nie dotyczy.

10. Wytvczne p.poz.

Nie dotyczy.
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11. Informacja ..B1IOZ”

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Obreb: RYBNIK
Nr dzialki: 3639/105
Inwestor:

MIASTO RYBNIK

UL. BOLESEAWA CHROBREGO 2
44-200 RYBNIK

Opracowal:
mgr inz. Zygmunt Pierzchawka
ul. Lipowa 14
44-100 Gliwice
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W ramach zadania planuje si¢ nastgpujacy zakres robot:
— montaz instalacji, armatury, urzadzen wezta cieplnego,
— wykonanie proby szczelnosci,

— zabezpieczenie cieptochronne rur,

— wykonywanie prac budowlanych,

— wykonywanie robot elektrycznych,

— czynnosci rozruchowe 1 regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robot.

— Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos$¢ poparzenia.

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do robét.

— Podczas prowadzenia kolejnych etapéw zadania konieczne jest przeprowadzenie
odrebnych instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robét. Srodki
bezpieczenstwa.

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i1 zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z

wymaganiami zawartymi w:

e Dz U.Nr 129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. - stosownie do prowadzonych robot,

e Dz U. Nr 26/2000, poz. 313, z pé6zn. zm. - podczas transportu materiatow sposobem
recznym,

e Dz U. Nr40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,

e Dz U. Nr47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materialy wykorzystywane podczas budowy skladowaé¢ w sposob nie utrudniajacy

ewakuacji z terenu dziatki. Pracownicy musza by¢ wyposazeni w S$rodki ochrony

indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr 91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych
robot.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji  obstlugi  poszczegdlnych maszyn 1  urzadzen

wykorzystywanych podczas prowadzenia robot.

Uwagi koncowe

Z uwagi na zakres 1 rodzaj prowadzonych robot realizacja inwestycji nie wymaga
opracowania szczegdtowego planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz.
U. Nr 120/2003, poz. 1126.
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I1. Obliczenia

2.1. Wyniki obliczen hydraulicznych

Parametry obliczeniowe wezia cieplnego

Temperatury:
zasilanie PN
(lub z.w.)
sie¢ 0. grzewczy: 135°C 5°C
instalacja c.o.: 80°C 60°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci: 100,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki lloé [s2t] D?rfr‘;?c) D'En(q':]") Apaec [KPal| APy [KPaI
Q..o =| 50,0 kW ptytowy 1 20 20 16 12,00
Przeptywy obliczeniwe wezla - sie¢:
Obieg c.o. 135/75°C 0,73 m’h
Wezet w okresie przejsciowym 0,73 m’/h
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejsciowy
- ilosé k3V Dn E" C (dla Dn) Ap
[szt.] [m°/h] [mm] [m™/h] [m/s] [kPa]
Przytacze wezta
zasilanie
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,77 0,34 0,09
FS-1, Dn25 1 11 Dn 25 0,77 0,34 0,49
[lAvP, Dn15 1 1,6 Dn 15 0,77 0,99 23,16
pozostate opory: 0,17
}Powr()t
FS-1, Dn25 1 11 Dn 25 0,73 0,32 0,44
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,73 0,32 0,09
pozostate opory: 0,24
} Razem: 24,68
Obwéd requlacyjny c.o.
zasilanie
\Wymiennik c.o. ptytowy 1 Dn 20 0,77 0,55 1,60
pozostate opory: 0,22
kowrét
lzawer regulacyjny-dn15-kv1,6 1 1,6 Dn 15 0,73 0,94 20,82
|[LandisGyr 15 gw, Qn=1,5 1 3,9 Dn 15 0,73 0,94 3,50
l_pozosta{e opory: 0,31
Razem: 26,46
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta: 51,13
Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 27,30
28.00
51.83
||Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: " 0.74
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Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie peyrdL
(lub z.w.)
sie¢ 0. grzewczy: 135°C 75°C
instalacja c.o.: 80°C 60°C

Moce cieplne:
| Qo] 500kW |

Obliczenia strona instalacyjna

- ilos¢ k3v Dn C: C (dia Dn) Ap

[szt] [m°/h] [mm] [m®/h] [m/s] [kPa]

Obwéd c.o.

zasilanie

Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 2,21 0,96 0,78

Wymiennik c.o. ptytowy 1 Dn 20 2,21 1,5¢ 12,00

pozostate opory: 2,79

|.Powr6t

FS-1, Dn25 1 11 Dn 25 2,18 0,95 3,93

Zawor kulowy Dn25 2 25 Dn 25 2,18 0,95 1,52

pozostate opory: 1,88

|. Razem: 22,89

Dobér pompy obiegowej c.o.

opory wezta: 22,89 kPa

opory instalacji: 30,00 kPa

wymagana wysokos¢ podnoszenia 52,89 kPa 5,29
wymagany przeptyw: 2,21 m’/h

2.2. Dobor naczynia wzbiorczego

Dobor naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414)

Pojemnosc instalacji grzewczej
V= 600 dm’ = 06 m

Pojemnos¢ uzytkowa haczynia :
V,=V-p, - Av

gdzie :

V - pojemnosc instalacji ogrzewania wodnego

r, - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
= 9997 kag/m’

Dn - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej od t; do t,

Dn= 0,0287 dm’kg -dlaDt=t,-t, = 80 - 10 = 70°C
V, = 0,6 - 999,7 - 0,0287
V.= 17,21 dm’
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Pojemnosc catkowita naczynia wzbiorczego :

v, = v, Pa *1
Pux =P
gdzie :
Diie= 5 bar - max. cisnienie w instalacji c.o.
p= 14 bar - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej

naczynia wzbiorczego p=p4 + 0,2
V,= 1721 dm’

5+1

Vo= 27,21+ 5_—1,4

stad :
V,= 2868 dm

Catkowita pojemnosc¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 35 |
przy wymagane: 28,7 |

Dobor rury wzbiorczej
d“, =0.7-4V,
v, 17,21 dm

d,= 07" j17.21
stad :

dy= 290 mm
Minimalna dopuszczina wewnetrzna srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

3

2.3. Obliczenia zaworow bezpieczenstwa

Dobrano zawor: _DN25, Nastawa 0,5 MPa, w ilosci 1 sztuk

Obliczenie przepustowosci dla wariantu wg:

a) mocy grzewcze]  Dopuszczalne: 691 [kg/h] > Wymagane: 88 [kg/h]
b) pekniecia scianki Dopuszczalne: 14233 [kg/h] > Wymagane: 2525 [kg/h]
) uzupetniania ztadu Dopuszczalne: 14303 [kg/h] > Wymagane: 3233 [kg/h]

Sprawdzenie obliczen:
1. Dobor zaworu bezpieczeristwa wg przepisow Urzedu Dozoru Technicznego
1.1 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

WUDT/UC/2003

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwieksza trwala moc wymiennika 50,0]|kwW
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,5|MPa
Cisnienie zrzutowe 0,55{MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 90|°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 75]°C
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Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczeristwa
N
m, =3600-—.kg/h
=

Obliczenie przepustowosci zaworu:

N =
s

m, =

50,0 [kw] - najwieksza trwala moc wymiennika
2066|[kl/kg] - cieplo parowania wody przy cisnieniu zrzutowym

[kg/h] - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

m 2
mm

A= 4
?"10-K, K, a-(p,+01)

a 0,64][-1] - dopuszczalny wspdlczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczeristwa dla par i gazow
K = 0,53|[-1] - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworenr
lub glowicg bezpieczenstwa
K, = [ -1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ciénien przed i za zaworem
lub glowicq bezpieczenstwa
P, = [MPa] - ciénienie zrzutowe
A, = 40,06 |[mm2]
A =EA d= —4;{
d= 7,14 mm
Typ 1" l
n= il-1 - ilosc
P= 0,5|[MPa] - wartosc cisnienia poczatku otwarcia
DN 25|[mm] - $rednica nominalna
d= 20|[mm] - wewnetrzna srednica krécca dolotowego
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczeristwa
A= 314,16/[mm2]
mz= 691 [kg/h] dla 1 szt.
ma= > m- [ko/h]
Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spelnia wymagania specyfikacji technicznej

1.2 Obliczenia zaworu bezpieczeristwa do inst. c.o. w przypadku pekniecia scianki wymiennika

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczeristwa:

my,=5.03-a,-4-\{(p,—p,)-q,.kg/h

A=

m, =

[mm2] - przyjeta powierzchnia przebicia plyty wymiennika zgodnie z aprobata techniczng tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informacii, to: A = 100 mm2
1,6[/[MPa] - cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
0,5|[MPa] - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
965,3|[kg/m3] - gestosc cieczy przed zaworem lub glowicq bezpieczerstwa przy nadcisnieniu p1 i temperaturze T1
1[-] - dopuszczalny wspolczynnik wyplywu cieczy dla peknietej Scianki
041)[-1] - dopuszczalny wspdlczynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezpieczenstwa

—EH[ T

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczeristwa

A=
m, =

m, =

Wybrany wariant

314,16/[mm2]
14233|[kg/h] dla 1 szt.

14233 > m, = 2525 [kg/h]

zabezpieczenia uktadu spelnia wymagania UDT
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IV. Karty doboru wymiennikow

4.1. Wymiennik c.o.

ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikéw

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

25.09.2020
ptytowy

7

Strona 1
50,0
30,8

Water
135,0
75,0
0,20
0,77
0,73
20,0

1,6
135

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kré¢cach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Strona 1
0,4
0,0518
5485,2
42713
28

1,6
0,1
1,18
0,09
1442
9506,0

Strona 1
Water
105,0
954,97
4,20
0,680
0,0003
1,68
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Strona 2
kw
°C
%
Water
60,0 €
80,0 °C
0,60 kals
2,18 m3h
2,21 m3/h
20,0 kPa
1,6 MPa
80 °C
Strona 2
mz
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%
12,0 kPa
1.1 kPa
3,45 m/s
0,26 m/s
2703 -
16986,5 W/m2K
Strona 2
Water
70,0 G
979,82 kg/m?
419 kJ/kgK
0,653 W/mK
0,0004 Ns/m?
2,63 -



KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta ptytowy
72
40
{
™1 T )l
\:'_/ | \\&\,‘/
K2, k1T
[
I
Sa -—1---]
|
[
|
|
LK3 K4y
¥ '
I
PARAMETRY PRACY:
Max. ci$nienie 30
Max. temperatura 230
Min. temperatura -195
Grupa ptynu 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:
Objetos¢ str. gorgcej 0,3
Objetosc str. zimnej 0,3
Waga 1,7

83

G 3/4"

I

bar
°C
°Cc

kg
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STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"



V. Karty doboru pomp

5.1. Pompa obiegu grzewczego

Rodzina charakterystyki

Wysokoé¢ podnoszenia

H/m ] [ 4p /bar
= o8
0,518
—04
] S0z
0 o
Py /KW ] Pobér mocy P1
0,16
0,125 (
0,066 / /
0'04; /
GW!III']]\ |]11II|||\\[![II|I]\\||||||1!!|||||1‘!!
0 1 221] 4 4 5 6 7 8 9 Q/m¥h
51. .. 51
o
a
88
3] E o
@) =
-~
™M
~
L |

1~ 230V, 50/60 Hz

3~230V, 50/60 Hz

Q|0

Q|0

o e i

SO

o=

Q0

Q|0

N - -

L N PE

SSM

L1 L3 PE
L2 L3

L1 L2

SSM
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Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw
Wysokos$¢ podnoszenia
Medium

Temperatura przettaczanej cieczy

Gestosé
Lepko$é kinematyczna

2,21 m3/h
5,29 m

Woda 100 %
20,00 °C
998,20 kg/m3
1,00 mm?/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw
Wysokos¢ podnoszenia
Pobér mocy P1

Dane o produkcie

2,21 m3/h
5,29 m
0,07 kW

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej sprawnosci

Rodzaj pracy

Maksymalne ci$nienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy

Max. temp otoczenia

Minimalna wysokos¢ doptywu przy

50/95/110°C
Dane silnika
Konstrukcja silnika

dp-v

10 bar
-20°C
40 °C

s 110°C

3/10 /16

Silnik EC

Wspbtczynnik sprawnosci energetycznej (EEI)

Przytacze sieciowe

Dopuszczalna tolerancja napiecia

Max. predkos¢ obrotowa
Pobér mocy P1

Pobér pradu

Stopien ochrony

Klasa izolacji
Zabezpieczenie silnika

1~ 230V /50 Hz
+10 %

0,19 kw
1,5A
IPX4D

F

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Generowanie zaktécen

Odpornoéé na zaktdcenia

Dtawik przewodu

Wymiary przytacza

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;20

Przytacze gwintowane po stronie ssankyz, PN10
Przytacze gwintowane po stronie ttocéni)z, PN10

Dtugos¢ zabudowy pompy 180 mm
Materiaty

Korpus pompy EN-GJL-200

Wirnik PPE/PS-GF30

Wat 1.4122

Materiat tozysk Grafit

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4,5 kg



VI. Zestawienie materialow

Kompaktowy wezel cieplny
Moc wezla 50 kW
c.o. 50
cw.u.
(=
Adres: Rybnik, ul. Kosciszki 12, Przedszkole nr 1, (W-1)
Lp. [Nazwa Typ Dn llosé
Wco Wymiennik ciepla co plytowy Al
Izolacia wymiennika co 1
INSU Izolacia urzadzen wezla (wszystkie elementy) 1
WYM. Strona sieciowa
Pi Zawor spustowy/odpowietrzajacy spawany [PN40 20 2
T Termometr 0-160C bimetaliczny 15 2
TE Czujnik temperatury licznika ciepla - tylko ostona kompatybilna z 2
czuinikami temperatury stosowanymi przez Landis+Gyr, Kamstrup
ZH Requlator réznicy cisnien, gwint, T150C AVP Kv-1,6 0,2-1 bar 15 i
M1 Manometr z kurkiem tréjdrogowym 0-1,6MPa M100 111.10.100 20x1,5 5
FM1 Filtr magnetyczn kotnierz fig. 821 PN16 45 oczek 25 q
/=
ZRM1 Zawor regulacyiny grzybkowy VVG549 kv-1,6 15
Sitownik SAS81.33
S1.2 Zawor na spince spawany PN40 15
51 Zawor odcinajacym - sie¢ spawany PN40 25
PC Przetwornik ciénienia WP - zasilanie i powrdt MBS 3000 0-16 bar, 0-10 V 2
F1 Filtr, powrét WP kotnierz 1fig. 821 PN16 45 oczek 25 i
WYM. Strona c.o
F2 Filtr siatkowy f gwint F06 25
P2 Zawor spustowy/odpowietrzaiacy gwint KPS2 20
PO Pompa obiegowa elektroniczna 25
T2 Termometr 0-120C bimetali 15 2
S2 Zawor odcinajacy gwint KPS3 25 3
M2 Manometr z kurkiem tréjdrogowym 0-1,0MPa immo 111.10.100 20x1,5 5
PC2 Przetwornik cisnienia NP - powrdt c.o. MBS 3000 0-10 bar, 0-10 V 1l
B Zawor bezpieczeristwa 5 bar 25 1
1B Termostat bezpieczeristwa RAK-TW.1000HB 1
ZK2 Zawdr spustowy/odpowietrzajacy gwint KPS2 20 1
Uklad requlacji elektronicznej
Skrzynka elektryczna RM
Requlator temperatury MP-C-18A + MP-C
Podstawka
Panel operatorski panel
Tco Czujnik temperatury c.o. zasilanie STP100-100 z ostong 15
TP1 Czujnik temperatury powrotu sieci WP STP100-100 z ostona 15 1
Tz Czujnik temperatury zewnetrznej STO 1

24



Uklad stabilizujgco-uzupelniajacy
i Kryza 5 mm 15 1
F1 Filtr siatkowy f gwint F02 ]
EZ Zawor elektromagnetyczny napiecie zasilajace cewki 24V AC EV2208 S 1
ZK1 Zawor odcinajacy gwint R250X003 5 3
ZK1.1 Odciecie uzupetniania spawany PN40 5 1
w1 Licznik przeptywu z nadajnikiem impulsow JS90 NK 1,5 (Q5-2,5) 15 1
RC1 Reduktor cisnienia wody 6243.1 1,5-5 bar 5
271 Zawor zwrotny 2z gwint ZZm 5
NP. Naczynie wzbiorcze przeponowe NG35 6 bar 120°C 20
R Zawor rewizyiny SU 10 bar 120°C 20
i

Izolacja wezla

25




VII. Czes¢ rysunkowa

Rys. nr 1 — Schemat technologiczny wezta cieplnego

Rys. nr 2 — Rzut wezla cieplnego
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