1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na
wykorzystanie energii elektrycznej na wlasne potrzeby budynku Przedszkola nr 23 w Rybniku.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 24,3 kWp bedzie stanowita zrodio energii
elektrycznej na wiasne potrzeby budynku Przedszkola Nr 23 Instalacja fotowoltaiczna zostanie
potgczona z instalacjg elektryczng budynku.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
¢ Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 450 Wp/szt.,
¢ Montaz inwertera (przetwornicy),
¢ Wykonanie instalacji po stronie stalonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

* Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przylgczenia, do sieci elektroenergetycznej.

* Montaz przeciwpozarowego wytgcznika gtéwnego prgdu

1.3. STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku przedszkola. Moduty
fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowan

I konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia. Licznik do
pomiaru zurzytej energii elektrycznej znajduje sie w RG na parterze obok wejscia do budynku.
Istniejgca RG jest rozdzielnicg obecnie stosowang, w dobrym stanie technicznym

Energia elektryczna produkowana w mikroinstalacji podigczona bedzie do instalacji Prosumenta
w tablicy rozdzielczej TB 3 zabudowanej na pietrze ktéra jest w dobrym stanie technicznym
Tablice nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie nadmiarowo- prgdowe trzy-polowe.

Projekt uwzglednia rowniez zabudowe przeciwpozarowego wytgcznika gtbwnego pragdu.

1.4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 54 szt. modutow

monokrystalicznych o mocy 450 Wp kazdy, pracujacych w ukiadzie ,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tgcznie 24,3 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przylgczong do sieci
elektroenergetyczne;j.

Wyprodukowana energia elektryczna prgdu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC
na energie pragdu przemiennego trojfazowego o napieciu 0,4 [kV].



Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
potrzeby wiasne obiektu.

Nadwyzki wyprodukowanej energii zostang wprowadzone do sieci energrtycznej poprzez
dwukierunkowy uktad pomiarowy.

Odebrac jg bedzie mozna w momencie, kiedy ze wzgledu na chwilowo niekorzystne warunki
atmosferyczne lub wieksze zapotrzebowanie na energie elektryczng projektowana instalacja nie
bedzie w stanie dostarczy¢ nam wymaganej ilosci energii. Odbior ten nastepuje w ramach
systemu opustu 1:0,7. Oznacza to, ze z kazdej wyprodukowanej i oddanej do sieci 1 kWh
mozemy odebra¢ 0,7 kWh. Jesli naszego zapotrzebowania nie uda sie catkowicie pokry¢ z
wytworzonej przez nas wczesniej energii, woéwczas pozostata roznica jest wyréwnywana
energig z sieci w stosunku 1:1.

Na podstawie analizy zacienienia przez zastang roslinnos¢ oraz zagospodarowanie dachu, dla
prawidtowej pracy instalacji niezbedne jest zastosowanie optymalizatoréw ktére zabudowane
beda do paneli.

1.4.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV)
0 mocy 24,3 kWp
Lp. Warunki techniczne instalacji PV Parametry llosé
techniczne
Lokalizacja i powierzchnia zabudowy dach pfaski 116,87
1. | modutéw fotowoltaicznych (m?)
Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o 450 54
2. | mocy nominalnej (Wp)/ilo $é€ (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o 25 1
3. | mocy wyj sciowej (kW)/ilo $€ (szt.)
: , . 24,3
4. | Moc nominalna instalacji PV (kWp)
taczny uzysk roczny - zgodnie z
symulacj g uzysku energetycznego 22277
5. |instalacji PV (kWh)

1.4.2. Symulacja uzysku energetycznego z instalacj i fotowoltaicznej

Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty
one obliczone za pomocg wzorow matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor
projektu nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci uzyskéw energii elektrycznej rownych
podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne,
takie jak np. zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.

Wyliczony wynik symulacji rocznej produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
przedstawion w tabeli powyzej.



Ze wzgledu na ukiad dachu, nuie ma mozliwosci uzyskania zapasu produkcji energii na

poziomie 15 %.

1.4.3. Zestawienie urz gdzen i materiatow instalacji fotowoltaicznej

L.p. Opis Jedn. | llosé Uwagi

Zestaw modutéw fotowoltaicznych 450Wp, w ilosci 54

1. [szt. wraz z dedykowanym systemem montazowym kpl. 1 wg projektu

2. |Inwerter DC/AC o mocy 25,0 kW szt. 1 wg projektu

3. |Kabel solarny typu PV ZZ-F 6mmz2 m 60

4. |Przewdd typu YDY 5x10 6/1kV m 15

5. |Przewdd typu UTP kat 5e m 30
Rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej po

6. |[stronie DC szt. 1 wg projektu
Rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej po

7. |stronie AC szt. 1 wg projektu
Wyposazenie rozdzielnicy nN na potrzeby

8. [instalacji fotowoltaicznej kpl 1

Rozdzielnice DC ,AC oraz inwerter umieszczone zostang w w klatce schodowej obok

rozdzielnicy TB3 na pietrze budynku.

Usytuowanie modutow fotowoltaicznych zostato przedstawione na rysunku nr 1.

1.4.5. Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa pétprzewodnikowe, ktore wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy
sobg tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za

pomocg potaczeh kablowych DC do inwertera (przetwornicy).

Energia z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC
i inwertera do wezta energetycznego zlokalizowanego w istniejgcej rozdzielnicy na urzgdzenia
elektryczne nN. Moduly fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach

wsporczych sg tgczone w tancuchy kablami DC.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.




Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjq i
gwarancjg, oraz muszg posiadac nastepujgce parametry:

Dane techniczne: Parametr Jednostka /Warto $¢

Moc nominalna modutu PV (ogniwa

Monokrystaliczne ) Pmaks. min. 450Wp
Waga modutu PV Maks. 25 kg
Efektywnos¢ modutu PV Min. 20%

Puszka przylgczeniowa (klasa zabezpieczenia) Min. IP68
Maksymalne obcigzenie statyczne, przod Min. 5400Pa

(nacisk cisnienie np. snieg i wiatr)

Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt (rwanie Min. 2400Pa

np. wiatr)

Bezpieczenstwo uzytkowe Klasa A/Klasa ochrony I
Maksymalne napiecie pracy VDC 1000Vv/1500V
Przedziat temperatur -40°C...+85°C

Maks. zabezpieczenie przeciwtezeniowe 20 A

Przewody odprowadzajgce wygenerowany Min. 2xg4mm?, biegun dodatni i
prad ujemny, dtugosé min. 2x3,5m

Wysokoprzezroczyste szkio solarne,

temprowane, hartowane o grubosci
Szkto front P 9

min 3,2 mm
Rama Alumininium anodyzowane
srebrna
Odpornos¢ na gradobicie Wielkos¢ kuli o srednicy min. 25 mm

z predkoscig 80km/h

Gwarancja produktowa Min. 12 lat

do 10 roku - Min. 90% mocy
Gwarancja na wady ukryte wydajnosci/ nominalnej,
osiggdéw ogniw do 25 roku - Min. 80% mocy
nominalnej.




Dopuszcza sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o wiekszej mocy
nominalnej niz 450 Wp jeden modut z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych modutéw
PV nie moga by¢ gorsze, niz parametry modutéw okreslonych w niniejszym projekcie. Lgczna
moc nominalna modutdéw PV instalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejsza, niz moc
nominalna ujeta w projekcie oraz roczny uzysk energetyczny instalacji fotowoltaicznej nie
moze by¢é mniejszy, niz symulowany uzysk roczny ujety w projekcie.

Certyfikowane wedtug:

IEC 61215 (PN-EN 61215:2005) - lub wg innej rownowa znej,

IEC 61730 (PN-EN 61730 - 1:2007) Produkowane w zaktadach
certyfikowanych wg I1ISO 9001 i 14001 (lub wg innej rownowa znej).
OHSAS 18001, IEC TS 62941 (lub wg innej rbwnowa znej).

Znak CE zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami WE.

1.4.6. Inwerter (przetwornica)

Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez moduty
PV na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W projektowanej
instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice) o mocy znamionowej 25 kW
(1 szt.). Inwerter tego typu po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) automatycznie
synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po
zaniku napiecia OSD inwerter przejdzie automatycznie w stan uspienia az do momentu powrotu
napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD odbywa¢ sie bedzie zgodnie z
normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe") lub wg innej rownowa znej.
Inwerter posiada wtasne ukfady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wlasciwych
parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na
wytgczong sie¢. Oprdcz sterowania, inwerter posiada rowniez opcje monitoringu pracy systemu.
W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznym,
roztgcznik strony statoprgdowej DC na czas serwisu, ograniczniki przepiec klasy Il oraz system
kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano 1 inwerter tréjfazowy AC/DC o mocy 25 kW,
posiadajgcy nastepujgce parametry:

Dane techniczne inwertera 25 kW Inwerter
Wejscie DC
Maks. napiecie wejsciowe 900 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 750V
Maks. prad wejsciowy 37A




Liczba wejs¢ DC (par) 2
Wyjscie AC

Napiecie znamieniowe AC 400/230V
Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci 50Hz/60Hz; -5Hz...+5Hz
Maks. prad wyjsciowy 38 A
Obstugiwana siec tréjfazowa 3/N/PE
Monitoring sieci ochrona przed tworzeniem wysp TAK
Maks. sprawnosc¢/ sprawnos¢ wg norm UE 98%

Dane ogdlne
Zakres temperatur pracy -20C ... +60C
Typowy poziom emisji hatasu 55 dB(A)
Pobdr mocy na potrzeby wkasne (w nocy) <4Ww
Rodzaj chiodzenia Wentylator wymienny
Stopieh ochrony (wg IEC 60529 lub wg innej rownowa znej IP65
Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow tak

Wyposa zenie
Gwarancja 12 lat
Ztaczalinterfejsy: np. RS 485, Ethernet, WiFi (opcja)

Wbudowany GSM (opcja) tak

W przypadku montazu inwentera na zewngtrz budynku, zabezpieczy¢ przed dziataniem
warunkow atmosferycznych. Inwerter montowa¢ w skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory
wentylacyjne dolne, na dolnej Scianie, oraz gorne na S$cianie czotowej). Skrzynka Il klasy
ochronnosci wyposazona w zamek energetyczny oznakowana ,Urzadzenie elektryczne — Nie
dotykac”. Lokalizacje kazdorazowo ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym
oddaleniu od modutéw PV.



Certyfikaty i pozwolenia:

ICE-62103; ICE-62109; VDE-AR-N-4105; G59/3; AS-4777; EN50438; CEI-021; VDE0126-1-1;
CEI-016; ICE61000-6-2; ICE61000-6-3; ICE61000-3-11; ICE61000-3-12 (lub wg innych
réwnowa znych).

1.4.7. Rozdzielnice DC i AC

Rozdzielnica DC

Moduty PV i inwerter zostang zabezpieczone po stronie prgdu stalego za pomocg rozitgcznikdw
DC oraz ochronnikbw przepieciowych. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce zostang
umieszczone w skrzynce polgczeniowo-ochronnej - rozdzielnicy pradu statego (DC).
Projektowana obudowa rozdzielnicy bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z tworzywa
sztucznego. Zaprojektowano rozdzielnice natynkowg z drzwiami zamykanymi na klucz.
Rozdzielnica DC umieszczona obok rozdzielnicy TB3 na pietrze budynku, mozliwie najblizej
inwertera. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej po stronie DC zostat przedstawiony na
rysunku 2

Rozdzielnica AC

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia
jej do instalacji elektrycznej obiektu ( istniejgcej rozdzielnicy TB3, a w efekcie do RG budynku)
projektuje sie montaz rozdzielnicy AC. Rozdzielnica AC zamontowana zostanie w tym samym
pomieszczeniu co rozdzielnica DC. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej po stronie AC
zostat przedstawiony na rysunku nr 2

1.4.8. Konstrukcja monta zowa i okablowanie

Dane techniczne systemu monta zowego

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowe;j.
System montazowy skiada sie z ksztattownikéw aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium.
Wszystkie profile wykonane sg metodg tloczenia.

Otwory przejsciowe do $rub i wkretow powinny odpowiada¢ wykonaniu sredniodoktadnemu wg
PN-EN 20273 (lub innej rownowa 2znej). Pogiebienia stozkowe pod tby wkretow, powinny
odpowiada¢ wykonaniu sredniodoktadnemu wg PN 87/M-82068 (lub innej rownowa znej).
Moduly PV nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujgcej
obcigzenia na konstrukcje dachu w ukitadzie typowym. Zaprojektowane mocowania modutéw PV
na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw PV, pozwalajg na
optymalizacje mocy i uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni dachu oraz optymalizacje
obcigzenia konstrukcji dachowej. Warunki obcigzenia konstrukcji dachowej budynku modutami
PV i systemem mocujgcym, zostaly zaopiniowane przez konstruktora posiadajgcego stosowne
uprawnienia. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego.



Okablowanie i zt gcza po stronie pr adu statego (DC)

Moduty PV nalezy lgczy¢ szeregowo w fancuchy za pomocg przewodéw dostarczonych wraz z
modutami PV. Do podigczenia modutdbw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a
przyporzgdkowanych do jednego fancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie MC4
i kabel solarny o przekroju 6 mm2. Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowaé do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowaé sie takimi cechami jak odpornosé na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegollnosci promieniowania UV, podwojng
izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne zlgcz przewodow instalacji fotowoltaicznej:
- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

- stopieh ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegd6inymi modutami PV (grupg modutéw PV) a inwerterem
wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wigzka

- podwdjna izolacja

- przekrdj miedzi: 6 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228 (lub innej rownowa znej), miedziane wielodrutowe klasy 5

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie pr gdu zmiennego (AC)

Miedzy inwerterem a rozdzielnicg gtdwng zostang przeprowadzone przewody miedziane o
parametrach odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj
zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia dlugotrwatego oraz
spadkow napiec¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523 lub innej rownowa znej.

Typy przewoddw przedstawiono na schemacie — rysunek nr 2

Trasy kablowe

W celu zasilenia urzgdzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw
PV do inwertera, wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia kablami DC
pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. Wszystkie
przejscia przez sciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masag
ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;j.

W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik
zapewni mozliwos¢ przytgczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modutowej, aby
zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przylgczenie instalacji, oraz wykona
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.



Normy dla konstrukcji monta zowych
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduly PV powinny spetniaé ponizsze normy:

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty
dla budynkéw (lub innej rownowa znej).

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogéine.
Obcigzenie $niegiem (lub innej rbwnowa znej).

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru (lub innej rownowa znej).

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach (lub inngj
rownowa zne).

PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogolne i reguty
dotyczgce budynkéw (lub innej rownowa znej).

1.4.9. Sposo6b prowadzenia przewoddow

Prowadzenie instalacji DC

Projektowany  inwerter ulokowany bedzie w budynku, trase do inwertera ustali¢ z
uzytkownikiem i wykona¢ w spos6b najmniej inwazyjny zabezpieczajgc przejscia przez dach,
stropy i $ciany w wymagany przez sztuke budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, Sciany i
dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do tablicy rozdzielczej zlokalizowanej na parterze, nalezy wykorzystaé wykonaé
nowe trasy kablowe prowadzone w listwach elektroinstalacyjnych.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt.

- Dokonac¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy
uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 (lub inn g rownowa zng).

1.4.10. Ochrona przeciwpora zeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie zasilania w
czasie t<5s.

Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”(lub innej rbwnowa znej).



1.4.11. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne
oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgce;.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujgcej instalacje DC i AC.

Po stronie statoprgdowej w rozdzielnicy DC zabudowaé ograniczniki przepieé np. Typu S-B-PV.
Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli

do rozdzielnicy AC. Zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe
B+C,4P) zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetyczne.

Potgczenia wykonac przewodami o diugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm>.

1.4.12. Wylaczenie po zarowe i awaryjne

Budynek na ktérym zamontowany zostanie ukiad ogniw fotowoltaicznych o mocy 24,3 kWp jest
budynkiem uzytecznosci publicznej ( przedszkole). Budynek jest zakwalifikowany do kategorii
ZLII zagrozenia ludzi. Budynek trzy kondygnacyjny ( czeSciowo podpiwniczony, parter, pietro)
jest budynkiem niskim — grupa wysokosci (N), wykonany w konstrukcji murowanej z dachem
betonowym pokrytym papa Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami powinien spetnia¢ wymagania
klasy D odpornosci pozarowej.. O ile nie spetniono do tej pory, to przed montazem instalacji PV
zaleca pokrycie dachu (papa) klasy odpornosci dachu na ogien zewnetrzny BROOF(t1).
Falownik zlokalizowano w korytarzu na pietrze. Budynek wyposazony bedzie w gtéwny
przeciwpozarowy wytgcznik pradu (GPWP) ktdrego uzycie powoduje wytgczenie falownika po
stronie AC. Na instalacji po stronie DC zastosowano optymalizatory ktére uruchamiajg sie w
momencie zaniku napiecia zasilajgcego lub odtgczenia falownika, automatycznie zmniejszajac
napiecie paneli do 1V az do momentu ponownego podigczenia ich do inwertera.

Budynek nalezy oznakowac¢ zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712:2016 lub inn g rbwnowa zng
(naklejka ,z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku” powinna by¢ umieszczona w miejscu
przytgczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtbwnym przeciwpozarowym wytgczniku pradu
GPWP).

Opracowana dla budynku Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego powinna zostaé
zaktualizowana o informacje dotyczacg instalacji PV.

Po zakonczeniu inwestycji wymagane jest zawiadomienia organdw Panstwowej Strazy Pozarnej,
o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a Prawa Budowlanego, w ktérym nalezy poda¢ miedzy innymi
lokalizacje modutow PV, lokalizacje falownika, droge prowadzenia przewodéw DC
pozostajgcych pod napieciem oraz miejsce lokalizacji roztgcznika DC.

1.4.13. Ochrona odgromowa

UWAGA: ISTNIEJACA INSTALACJE ODGROMOWA W SASIEDZTWIE INSTALOWANYCH
MODULOW PV ZDEMONTOWAC.

Wytyczne do wykonania instalacji odgromowej dla och rony instalacji PV na dachu:
Instalacje odgromowg wykona¢ 4 masztami odgromowymi o wys. 2,5 m lub wykorzysta¢
instalacje odgromowg istniejgcg pod warunkiem spetnienia parametréw ochrony odgromowej
Maszty odgromowe wigczyé w uktad odgromowy prowadzony po obwodzie dachu.



Ponizsza tabela przedstawia zasade doboru masztéw odgromowych dla ochrony instalacji
fotowoltaicznej:

Kategoria Ill / maszt 15 2.0 25 3.0 35 4.0 45 5.0
(m)

Zasiegdlah=0 6,0 8,0 9,3 | 10,5 11,4 12,3 13,8 | 14,5
Zasieg dlah=10,5 4,0 6,0 7,5 8,7 9,8 10,8 12,3 | 131
Zasiegdlah=1,0 2,0 4.0 5,6 7,0 8,2 9,2 10,8 11,6
Zasiegdlah=15 0,0 2,0 3,7 5,2 6,5 7,7 9,2 10,2
Zasieg dlah = 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 3,1 4,6 5,8

1.4.14. Instalacja uziemiaj gca i wyrbwnawcza

Budynek wyposazony jest w instalacje uziemiajgcg w postaci otoku z bednarki Fezn 30/4.

Z istniejgcego otoku wykonac potgczenie przewodem uziemiajgcym ( tasma FeZn 30/4)do
puszki z zaciskiem kontrolnym uziemienia ktorg nalezy zabudowac¢ na zewnetrznej scianie
budynku.

Od puszki uziemienia do LSW ( lokalnej szyny wyrownawczej) zabudowanej na dachu wykona¢
potgczenie wyréwnawcze przewodem LY 16mm? po elewacji budynku w rurze ochronnej
odpornej na UV.

Do LSW wykonaé potgczenia wyréwnawcze rozdzielnic DC i AC ( znajdujgcych sie w nich
ogranicznikéw przepieé) przewodem LY 16mm?, podkonstrukcji paneli do szyny i miedzy sobg
LY 6mm? ( bez tworzenia petli), metalowych koryt kablowych przewodem LY 6mm?, oraz
inwentera o ile producent zaznaczyt takg potrzebe w DTR.

1.4.15. Zabezpieczenie przed prac g wyspow g

Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiada on funkcji regulacji czestotliwosci,
dzieki ktérej mozna dopasowac¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca
wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia
czestotliwosci wytaczy go.

Po wytgczeniu inwerter powraca do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na
powr6t napiecia sieci do okreslonego zakresu przed probg ponownej synchronizacji. W razie
wystgpienia pojedynczej wyspy odigczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a
ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrécenia przytgczenia do sieci.

1.4.16. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujgcej w sieci. Inwerter
synchronizujg sie z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie ustawia
kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.



1.4.17. Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowa¢é moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzgadzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos g=1).

Urzadzenia tgczeniowe jednostek wytwoérczych wspéipracujgce z inwerterem umieszczono po
stronie prgdu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny,
lub zdalny oséb postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktore badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzeh. Projektowany
inwerter posiadac¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia
do ochrony przed: obnizeniem napigecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy
niepeinofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace
wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwlocznie
lub z krétkg zwiokg czasowg ponizej 0,2 s.

2. Przeciwpo zarowy wyt gcznik glowny pr adu

Przy drzwiach wejsciowych do przedszkole zaprojektowano przycisk przeciwpozarowego
gtébwnego wytgcznika pradu. Sterowanie przyciskiem wykonac przewodem HDGS PH90
2x1,5mm2. Przewdd utozy¢ w korytkach kablowych.

Na zewnatrz budynku obok ztgcza kablowego nr 146109 zaprojektowano w obudowie
chemoutrwaldzalnej wytgcznik gtéwny pradu ,ktérego wyzwalacz wzrostowy sterowany bedzie
projektowanym

przyciskiem p.poz.

Przycisk sterowaé réwniez bedzie wyzwalaczami wytgcznikow napiecia statego wytwarzanego
przez panele PV. Aby podwyzszy¢ skutecznos¢ dziatania wytgcznika p.poz, do

sterowania cewkg wyzwalacza zaprojektowano automatyczny przetgcznik faz PF 431 ktory w
razie braku jakies fazy przetgcza sie automatycznie na czynng faze niezbedng do sterowania
wylgcznikiem. Prad wylgcznika dobrano do zainstalowanej mocy w catym budynku.

Zbicie szybki w przycisku spowoduje wylgczenie napiecia w catym budynku ( hapiecia z sieci
elektroenergetycznej oraz napiecia wytwarzanego przez panele PV)

Schemat wytgcznika przedstawiono na rysunku nr 3.

3. Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac pomiary:

*  stanu izolacji kabli zasilajgcych,

e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

e rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

e sprawdzenie dziatania przeciwpozarowego wytgcznika gtéwnego pradu
e inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.



4. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urz adzenia i materialy, z ewentualnym
wskazaniem typu urz agdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane cele m rzetelnego
opracowania projektu. Przedstawione rozwi gzania zostaly zaakceptowane przez
Inwestora. Dopuszcza si @ stosowanie innych réwnowa znych rozwi gzan projektowych,
urzadzen, materialdw spetniaj gcych co najmniej parametry podane w opracowaniu, po d
warunkiem przedstawienia wyczerpuj agcych dowoddw spetnienia wymogdéw opisanych w
projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji P rojektanta i Inwestora.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzgdzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Nalezy zachowaé wszystkie
dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne.

Wszystkie materialy do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych. Rok produkcji urzgdzen w instalacji fotowoltaicznej
min. 2021. Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5
lat, na moduty PV i inwenter 12 lat.

Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji mogga wymagac
przedstawienia stosownych dokumentow, badan potwierdzajgcych spetnienie przez wyroby
deklarowanych parametréw.

Na etapie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla konstrukcji dachu z
uwagi na montaz systemu mocujgcego oraz modutdw fotowoltaicznych na dachu budynku i
dokona¢ naprawy lub wymiany skorodowanych elementéw konstrukcji i deskowania.

Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych” oraz innymi przepisami
szczegOtowymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzgdzen. Zastosowane materialy,
aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przylaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zakladu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zalgcznikami.



5. OPINIA TECHNICZNA STANU KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDYNKU DLA
BUDOWY MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Przedmiotem opracowania jest wykonanie opinii w zakresie mozliwosci instalacji zestawow
fotowoltaicznych na dachu budynku.

Opinie wykonuje sie pod katem bezpieczenstwa konstrukcji ze wzgledu na dodatkowe
obcigzenie od zestawow fotowoltaicznych.

Majgc na uwadze rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe, schematy statyczne, uwzglednienie
rozktadu dodatkowych obcigzeh

na 1 m2 i zapas nosnosci elementow konstrukcyjnych stwierdza sie, ze nosno$¢ elementéw
konstrukcyjnych jest wystarczajgca i nie zachodzi konieczno$¢ ich wzmacniania.

Dla budynkéw i dachu w zlym stanie : Nale zy wykona € projekt techniczny remontu
biezgcego elementow konstrukcji i wyko Aczenia przeciwdziataj gc dalszej degradacji
obiektu. Elementy konstrukcji w ztym stanie nale 2y wzmocni € lub wymieni €.

5.1 Zalecenia:

- montaz paneli fotowoltaicznych, rodzaj podkonstrukcji i fgcznikow lezy w zakresie
dostawcy systemu,

- montaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob aby nie naruszy¢ konstrukcji budynku oraz
szczelnosci pokrycia,

- wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
budowlane , zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i BHP , oraz z zasadami
sztuki budowlanej,

- wynikie ew. watpliwosci , nieprzewidziane sytuacje itp. nalezy zgtosi¢ projektantowi
sprawujgcemu nadzor autorski,

- wszystkie zmiany na etapie wykonawstwa muszg by¢ dopuszczone i zaakceptowane
przez projektanta,

- Wszystkie uzyte do budowy materiaty budowlane winny spetniac kryteria techniczne PN,
aprobat

- technicznych wyrobu lub certyfikatu wyrobu na znak bezpieczenstwa.



6.INFORMACJA BIOZ

6.1. Zakres rob6t

- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,
- linie kablowe pradu statlego DC i zmiennego AC,

- rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

- przebudowa tablicy rozdzielczej niskiego napiecia.

- montaz wylgcznika p.poz

6.2. Elementy zagospodarowania terenu mog ace stwarza € zagro zenie bezpiecze Astwa i
zdrowia ludzi

- instalacje elektryczne,
- rozdzielnie elektryczne DC i AC,

- urzgdzenia przeksztattnikowe.

6.3. Przewidywane zagro zenia wyst epujace podczas realizacji robét budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie instalacji
elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

- Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym przy podigczaniu kabli i przewodéw.

6.4. Instrukta z pracownikéw przed przyst agpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegOlnie niebezpiecznych nalezy
zapozna¢ pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu

prowadzonych prac oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

6.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj  ace niebezpiecze Astwom
wynikaj gcym z wykonywania robét budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzega¢ ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokosci wykonywa¢ przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi

zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgadzeniach wylgczonych spod napiecia oraz

stosowac odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.






