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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru

robét budowlanych zwrzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych

obiektach przy realizacji zafla
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Wykonanie robét remontowych w placéwkach éwiatowych Miasta Rybnika utatwiajacych
funkcjonowanie osobom z niepetnosprawriziami w ramach projektu Dostepna szkota, z podziatem na

zadania:

zad. 1: Prace remontowe zewgirzne zwigzane z zagospodarowaniem otoczenia szkot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakanh@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukaygneraz utaeniu go w
monolitycznych elementach obiektowzymierskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementigaywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uajeskwoje wiaciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladretonu, ktére sjeszcze w
stanie umaliwiajagcym zagszczenie wybranmetod,.

1.4.3.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o
wytrzymaldci nie mniejszej ri wytrzymataé¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/Basyfikugcy beton pod
wzgledem jego wytrzymakzi nasciskanie;

Klasy wytrzymaitdci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] oklane g na podstawie
wytrzymatdaci charakterystycznej ni@iskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach
walcowych osrednicy 150 mm i wysokei 300 mm (fkcyr) lub na prébkach szeiennych o
boku 150 mm @cubg.

Zaleznos¢ miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988|
podano w zaiczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymakei betonu

Minimalna Minimalna
Klasa betonu| wytrzymata¢ wytrzymataé
Rodzaj betonu wg PN-EN | charakterystyczna charakterystyczn
206-1:2003 0znaczana ha 0znaczana ha
prébkach prébkach

1%
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szeciennych walcowych
150x150 mm 150/300 mm
fekcubeN/mn? fekeyl N/mmn?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny c12/45 15 12
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C56/60 60 50
Ch5/67 67 55
G605 +5 60
C70/85 85 70
S86/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5.Nasgkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktadolny jest wchtog beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6.Stopier mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton
pod wzgtdem jego odpornii na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasyanagan
liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.7.Stopier wodoszczelngei — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton
pod wzgtdem przepuszczalda wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotn
zwiekszorny wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialggego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ikg betonu o tych samych wymaganiach, podiggapddzielne]
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — niesitym nz 1 miesyc — z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych waaahk

1.4.9.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovajmbktach iynierskich
powinny by spetnione wymagania podane w Rozpdezniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie” [35].



M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa@ materiaty, ktore gso0znakowane znakiem CE lub B i dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklaraggodndci z Polsk Normg, normyg zharmonizowa#
aprobai techniczig wydary przez IBDIM lub europejskaprobad techniczg.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mi€ wytrzymata¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektovs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych,
ktorych najmniejszy wymiar jest gkszy od 60 cm, znajdagych s¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjtkiem podpor mostéw naranych na niszcgee dziatanie wody i kry —
nie mniejsa niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych s¢ w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszegce dziatanie
wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,

nie mniejsz niz C25/30 ,

Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementéw beigieh naley przyjmowa
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania mubg¢ zapewnione dostawy identycznych
sktadnikdw mieszanki betonowej. W tym celu rglegromadzi w betoniarni odpowiednie
ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmeniténstrukcji, ktére musizbyc¢
jednorodne (stanowinaturaln catasc).

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinie Bjosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny:
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1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i vkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegadyaicsS — nie
wieksza nik 60%,

2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym4BF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowegeAG- nie wicksza nk
7%,

4) zawart@¢ alkaliow nie powinna przekracz8,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyghezeprowadzi
kontrok obejmujca:

- 0znaczenie czasu gdania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékarej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszczangistpowania grudek nie dgych sg¢
rozgnies¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz
na miesic. Cement mze by dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodriai z Polsls Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub
aprobag techniczi i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodriai z Polsky Normg wprowadzajca norne zharmonizowasgna
wyrob budowlany lub europejsglaprobad techniczig oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinigekbgitrolowana poddem
zgodndci z zamodwieniem oraz pochodzenia od danego prodace

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powindpowiadad wymaganiom
normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozpguizenia MT i GM [35] odnénie wiasciwosci
wymienionych w punktach 2.3.2.11 2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowai¢ statGcig cech fizycznych i jednorodso
uziarnienia pozwalaga na wykonanie betonu o statej jdko Producent kruszywa powinien
zapewnt odbiorcy dosip do procesu produkcyjnego oraz weho Zaktadowej Kontroli
Produkgciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [&] mowinny by wicksze ni:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

- 3/4 odlegtdci w swietle miedzy pretami zbrojenia lzgcymi w jednej ptaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny dgtosowane:

- do betonow klas C 25/30 i wszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycatsk
zbadanych przez uprawnipjednostk badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wiekszym niz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym n¢ 31,5
mm.

Kruszywo grube powinno spetdiamastpujagce wymagania:

a) zawart@¢ pytdow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 f¢ powinna bg§
wigksza nk 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]s)t,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978,[88 grysOw granitowych,
nie powinien by wickszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powiniBg
wigkszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna Wwicksza n 1,2%,
d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna

by¢ wigksza ni 2% (kategoria Fwg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowane]
metody bezpaedniej (w 2% roztworze NaCl) nie gkisza ni 10%,

e) zawartdc¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] peavinna by wicksza nk
20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004]28,0),

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie
wywotujaca zwekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
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g) zawartd¢ zwigzkow siarki nie powinna liywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: A%),

h) zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinng byyzsza
niz 0,25%,

i) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie pdwjaca
barwy ciemniejszej od wzorcowej,

J) zawartd¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla

betondw, dla ktorych wymagaegpodwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna
by¢ wyzsza ni 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszczasirudek gliny,

Dla betondw klasy C 30/37 i klas wszych uziarnienie kruszywa powinnocby
ustalone déwiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinnpssosowa kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu
klasy C20/25 naley stosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgeym st w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa06 mm (dla betonu klasy C25/30)

100 100

90 Vi
50 y74
o A

0 P4
40
30 .
20

e
/ 32
10 § M 0 7
= 12
0 ‘ |

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16

przechodzi %

oczko sita mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydstosowane piaski 0 uziarnieniu niegk8zym ni
2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasécerego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniag wymagania:

1) w zakresie zawartgoi okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcgitosie
okruchowym:

a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,

Poza tym kruszywo to powinno ®tak dobrane by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa mieita sk w podanych krzywych granicznych przedstawionych w
pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana WegN 933-
1:2008 [5] nie powinna liywicksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]3),

b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zgakow siarki wg PN-EN 1744-1:2010
[34] — nie weksza nk 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:04S
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c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych wg PN-B-06714-
12:1976 [7] — nie wiksza ni 0,25%,

d) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powadaj
barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawartadc¢ lekkich zanieczyszcheorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla
betonow, dla ktérych wymagacgpodwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie
powinna by wicksza nz 0,25%,

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie
wywotujaca zwekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sigrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw

Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptagjmiera, ktora
powinna by wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodrigi z Polslg Normg, nie magca statusu normy wycofanej lub
aprobag techniczi i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaragidnaci z
Polskg Normg wprowadzajca norme zharmonizowasna wyrob budowlany lub
europejsk aprobad techniczi oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuagych:

— o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @@kyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaloi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),

— o0znaczenie zawadoi pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalery prowadzt biezacg kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12]
dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu zalecagsczerpa z wodocigéw miejskich. Stosowanie wody

wodochgowej nie wymaga badaWodazarobowalla betonu powinna odpowiadlymaganiom normy PN-
EN 1008:2004 [10].
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2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki natg rozumie substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku
stosowane w ilgciach na tyle matychye nie musz byc¢ traktowane jako sktadnik
objctosciowy betonu. Natomiast dodatki wyptijace w postaci materiatu drobnoziarnistego
musz by¢ ze wzgbdu na stosowaywigksz ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objosciowy.

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegéInéci:
1) domieszek uplastyczniggych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwikszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzgjych,
5) domieszek przyspieszaych wizanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaitci,
7) domieszek opfiajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwcych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodow
i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestzgiiwzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co me skutkowad nizszym poziomem ogganej wytrzymatéci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksetaém termicznym oraz
zmiarg barwy betonu, zalecacsstosowa srodki op&niajace proces hydratyzacji. Nake
odpowiednio dobrailo$¢ op&niacza, poniewadozowanie opgiiacza w ranych ilosciach
zaleznie od temperatury otoczenia seoby¢ przyczym réznic w zabarwieniu betonu.
Réwniez dozowanie opéniacza w celu w celu unikgtia powstawania stykow roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonuzaonie wptyw na zmiag koloru
betonu. Nalgy rozwazy¢ dozowaniesrodkOw opé&niajacych wigzanie na zbfionym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wglil na utrzymanie jednoligoi barwy.

Zaleca st napowietrzanie betonu w elementach hangch na cykliczne zamianie i
odmraanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez doddomieszek napowietrzgjych,
gdyz zwiekszap one mrozoodporrio betonu narzonego na cykliczne zanwanie i
odmraanie.

Zaleca st stosowanie domieszek napowietgzgich réwnie w pozostatych
elementach, ale w tych przypadkach ostatgdatyzje pozostawiaglInzynierowi.
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Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nglewrdcic uwag:, aby nie spowodowaty
one istotnych ranic w kolorystyce poszczegdélnych elementéw obiektdamieszki
op&niajagce wigzanie powoduj uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, dazke
napowietrzajce powoduj uzyskanie jgniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowdé domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedst

- deklarac zgodndci z Polsky Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpat
techniczi i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklarac zgodndci z Polslg Normg wprowadzajca nornme zharmonizowagna wyrob
budowlany lub europejgkaprobai techniczig oraz oznaczenie CE.

Ogolm przydatné¢ domieszek nalgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowe]

2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienc¢hystalony tak, aby przy najmniejszejsitd
wody zapewnd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawtywytwérni betonow i wymaga on
zatwierdzenia przez hyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z nogPN-EN 206-
1:2003 [20] i nagfpujacymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjgnéci wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie,

2) wartas¢ stosunku w/c nie wksza nik 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu male
utrzymywa wspoétczynnik w/c na tym samym poziomie. ZRize w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powimmzekracza 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodydopstéka badana zgodnie z PN-
EN 12350-2:2001 [22] powinna wynos$2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150
mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubedalaisy déwiadczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamiskxi. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metod cisnieniong wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekrécza

- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,

- przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnek
napowietrzacych.
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Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwegtzapcymi

Zawartg¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton naraony na czynniki 3:5 3555
atmosferyczne
2 Beton naraony na sta{y dosp 4+6 45+65
wody, przed zamarz¢giem

5) zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnatljgk najmniejsza i jednocgeie
zapewnié niezledng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % pkeyszywie grubym
do 31,5 mm,

6) optymalry zawart@é piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

- z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubegoomyie s¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stasa/w i 0 wymaganej
konsystencji zawieragych r&na, ale nie wgkszz od dopuszczalnej ifé piasku,

- za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje sitaks, przy ktérej mieszanka betonowa
zagszczona przez wibrowanie charakteryzugensijwicksza mag, objetosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalaoici od klasy betonuasnastpujace:
— 400 kg/n¥ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/n¥ dla betonu klas C30/37 i vigzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych if@i 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod
Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonoweje¢zagzanej przez wibrowanie i
dojrzewajcej w warunkach naturalnyckrédnia temperatura dobowa niesaa nk
100°C),sredng wymagan wytrzymata¢ nasciskanie nalgy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [IVIPa]

fcm — $rednia wytrzymaté¢ betonu naciskanie,

fok — wytrzymatd¢ charakterystyczna betonu fmskanie oznaczona na probkach
sze&ciennych.

2.4.2.Wymagane wiciwosci betonu
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Beton do konstrukcji mostowych musi spetmvymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda bad&awg

1 | Nasgkliwos¢ Do 4-%%*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 6%**)

2 | Wodoszczeln@ (> 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988

[11]

3 | Mrozoodporné | Ubytek masy nie wkszy od PN-B-
5%. 06250:1988 [11]
Spadek wytrzymakei nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zam#ania i
odmraania (F150)

*) dla elementow obiektow itynierskich majcych bezpéredni kontakt z wogli z
chemicznymgrodkami odladzagcymi

**) dla pozostatych elementéw obiektéwziynierskich nie okrdonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych nawierzchgahwypu kostka brukowa,
trylinka, ptyty MON, ptyty aurowe, obrzea chodnikowe itp.

3. SPRZET
3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne™[1], pkt 3.

Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst& wytacznie z nowoczesnycheztow betoniarskich zapewnigjych
powtarzalné¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow, domieszealdatkOw oraz magych
oprzyrzdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotmokruszywa, co pozwala na higo
korygowa ilosci wody w mieszance.

Wytwaornia powinna b zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc
przetransportow@amieszank w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezeno
zaktoca warunkow ochrongrodowiska, tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywotywa: hatasu powsyej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni ninysi
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i pps. Sktadowiska materiatow powinny by
utwardzone, materiaty zabezpieczone przedlmosciag mieszania giposzczegolnych
rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna méedoprowadzog energé elektryczm i wodk.

Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi pi@kalizowa miejsce
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na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posia&dadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekgjsanitarg i wiadze ochronyrodowiska.

Betoniarnia powinna méepetne wyposzenia gwarantuce wiaciwag jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej. ¢¥ét betoniarski musi spehdiaastpujace warunki:

dozowanie wagowe cementu z doktaskig 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktaécig 3%,

- dozowanie wody mae by objetosciowe przy pomocy obfosci omierza przeptywowego
z doktadndcig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadim 5%,
- musi istni€é mazliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie skladnikow musiesbdbywa w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania
si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement musmie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

Wytwaornia musi posiadaZaktadows Kontrole Produkcji.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane
wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwbratory wgebne o czstotliwosci
min. 6000 drgd/min z butawami grednicy nie w¢gkszej od 0,65 odlegéai miedzy prtami
zbrojenia krzyujacymi sic w ptaszczynie poziome).

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@perzchni betonu phyt
pomostow powinny charakteryzosie jednakowymi drganiami na catej diuga

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i aoizenia betoniarni mage
wptyw na jakd¢ produkowanej mieszanki zostakomisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonrawnzyniera. Produkcja ni@
odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej przez Wykonawc
lub na jego zlecenia i zatwierdzone przezymera. Wykonawca musi miena budowie
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wiasne laboratorium lub teza zgod Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezalemu
laboratorium. laynier kgdzie dysponowat witasnym laboratorium lumbie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestnigzw badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowajgo na podstawie recepty laboratoryjnej. Male
umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operat@aas mieszania sktadnikow
powinien by ustalony déwiadczalnie, w zalenoéci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzajugatzenia mieszafego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1.Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien byktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych sgegch
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonypckaw przed opadami) lub w magazynach zagtgoh
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dagbiamach). Podiza sktadéw otwartych powinny by
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpigceajement przegtiekami wody deszczowej i
zanieczyszcze Podtogi magazynow zamkitiych powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien Byrzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortilstalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego @aacia i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli gfbgci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazgahyszczenia oraz klamry na wegtnznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwpglgest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zartich i zbiornikach nie powinien lbydtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowaoirmrmowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie pamimy dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrataéciowe cementu powinny Byuktadane w
oddzielnych stosach. Niilzy stosami utzonych workéw nalgy pozostawé wolne przestrzenie
umazliwiajgce dostp do poszczegdblnych stoséw. Szergkdrog przejazdowych powinna by
dostosowana dozywanego w magazynigodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzynieilmwej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny ldyzaopatrzone w
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tabliczki zawieraice informacje o rodzaju i klasie cementu, n@avytworni i miejscowd¢, mag cementu
w partii i dat wysyiki.

4.2.2.Transport cementu

Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa
we wsypy umaliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i giizenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien é¢ridentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet thgtaczony dokument dostawy
zawierajcy dane oraz sygnatuodbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kala
partia cementu, dla ktérej wydano oddziedméadectwo jakéci powinna by
przechowywana osobno w sposob utivaajacy jej tatwe rozranienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywé w warunkach zabezpieczaych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz grai@em z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkowustywo powinno b§ sktadowane na
dobrze zagszczonym i odwodnionym podto.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowg nalezy transportowé srodkami nie powodagcymi segregacji ani
zmian w skladzie masy w stosunku do stanu gikozvego. Mag betonovs mazna
transportowé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).siég,gruszek” naley dobr&
tak, aby zapewidiwymagan szybkd¢ betonowania z uwzetinieniem odlegtéci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezervpyaypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzynibvayd wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiragyewnia dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsyjitgaka zostata ustalona dla danego
sposobu zagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportbugowania mieszanki nie
powinien by diuzszy ni:

90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej ng + 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia niesrej ng + 30°C,

w celu przedhienia czasu transportu nayestosowa domieszki opéniajace czas
wigzania w ilgciach zgodnych z kagtechniczg.

Mieszank powinno s¢ dostarcz&do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji
umazliwiaj gcej fatwe ich oprénianie.
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Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wicksz niz 10 m dopuszczacsi
stosowanie przesdaikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gagjacych
warunkow:

a) mieszanka betonowa powinnackyonsystencji S2 lub S3,
b) szybka¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenimika nie powinien b§ wickszy niz 18° przy transporcie do gory i
12° przy transporcie w dot,

d) przenadnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynsmyaprzy jej ruchu powrotnym przy czym
zgarnety materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpdr oraz wigtnician przyczotkéw do
transportu betonu powinnoggizywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysok& z ktorej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynegicej niz 0,5 m. Mieszankbetonovd
mozna transportow@za pgrednictwem rynien zsypowych z wysdgkodo 3,0 m, a za
pomog leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M}0@O0 ,Wymagania
0golne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodna¢ wykonywania robot z dokumentacj
Sposob wykonania robo6t powiniendgodny z dokumentacja projektowST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-100909 [13] oraz dokumentagj
technologiczn dostarczog przez Wykonawgi zatwierdzog przez Irkyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika; powinna zawiera
projekt organizacji i harmonogram robot uwedgliagcy wszystkie warunki, w jakichelblg

wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawozsztowa i deskowa, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmaow
— projekt drog dojazdowych i technologicznych,
— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
Sposob transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgjych beton i sposob dojazdu
betonowozéw,

kolejnas¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposolerzEnia betonu w przerwach,
sposOb pielgnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji,

metodolog¢ naprawy ewentualnych dddéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres rob6t

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, ukladanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,
rozbiorke deskowa i rusztowa,
wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdét betoniarskich, powinna lsgwierdzona przez

Inzyniera prawidtow&¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedgajch betonowanie, a w
szczegolnéci:

prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw
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— czystaé¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagan
wielkos¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzedniczoltego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanilgaych, medzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, gémia tazysk itp.,

prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienstoksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowy konstrukcg (kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

— gotowda¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.
5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysoky jakosé deskowania i jego monta.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnegoacowania. Projekt deskoiva
powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustakonstrukcja
deskowa powinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwziglieniem szybkeci betonowania,
Sposobu zagszczenia i obagizania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie rto@ania
deskowania nafsy uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego ukenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze hadg na wiaciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadaiwizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowapowinno uwzgidniat podniesienie wykonawcze zyziane ze
strzatky konstrukcji, uggciem i osiadaniem rusztowgod wptywem cizaru utezonego
betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetmastpujace warunki:
a) zapewnié odpowiedm sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

b) zapewnié odpowiedni szczelné¢. W tym celu naley stosowa uszczelki na
taczeniach elementoéw deskowania, ktére zapgyego peha szczelné¢ i pozwob
unikng¢ nawet najmniejszych wyciekoéw. Bokenia naruby midzy ptytami g
niedozwolone, Wiksze wyptywy mog prowadz¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale
takze do odstoricia ziaren kruszywa i powstania ,gniaadirowych”, a w szczegolriei
nawet do ostabienia Aosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mpoegz by¢
przyczyry powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betopawstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naceékanleczka z warstwy
wbudowywanej w warstgjuz zwigzarg. Powy.sze wady powierzchni betona s
niedopuszczalne,

c) wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych,



M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

d) powierzchnie deskowiastykapce s¢ z betonem powinny k&ypokryte warstw srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przeyriera. Do deskowanalezy stosowa srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

nalezy wiasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych,
srodek naley rwnomiernie nani€ na powierzchri deskowania,

nadmiarsrodka naley zebra& (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaodbarwienia
powierzchni),

e) zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentacji
projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznyabwierzchni betonowych:

w przypadku deskowania drewnianego nglstosowa deskowania z tego samego
gatunku drewna, poniewadzne gatunki powodygjpowstawanie innych odcieni
powierzchni betonu. Z tego samego powodu niezyaeosowd do betonowania
jednego elementu deskofivaowych i ttywanych,

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornegiyatiazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystpienia tzw. ,marmurkéw” powstagych w wyniku osadzaniagsi
kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowalo&dlnie powstaj wowczas
miejsca o ranych wartdciach wi/c, ktdre prowadzdo powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejsagr, z& beton o wyszym
wi/c jest j@niejszy,

w przypadku deskowania stalowego rgldazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwié w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny yprzed wypetnieniem mieszanketonowy doktadnie

sprawdzone i odebrane, aby wykluczatyziwosc¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchyl@é
w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powmizawiadond Inzyniera, o tymze
deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonemylearnczeanie, aby Iynier byt w stanie
dokond inspekcji deskowania przed aniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowaod wymiaréw nominalnych

przewidzianych dokumentacprojektow:

rozstawzeber deskowazx 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,

gruba¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchyleniescian od pionu o * 0,2%, lecz niegeej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku,3 m
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— odchytki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
—0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie w¢cej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,

1/4001 - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych,

1/2501 - w deskach deskowaniewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie kragdzie betonu powinny l#scicte pod lgtem 45° za pomadlistwy
trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te mgdzy¢ nastpnie usuwane z wykonanej
konstrukciji.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju atego naley wykona wedtug
projektu technologicznego, opartego na obliczengatyczno-wytrzymakziowych.
Rusztowania mugzuwzgkdnia¢ podniesienie wykonawcze ustroju rjosgo (podane w
dokumentacji projektowe]) oraz wptyw osiadania samgodpor tymczasowych przyych
przez Wykonawe. Sposéb posadowienia rusztowania mostéwzyalegodné z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow@amazna dopgci¢ nast¢pujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieoaj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianamrze tukowej, lecz nie weej niz
wychylenie o 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) ldbygnic (rygli lub dzwigarkéw)
o+ 20cm,

e) roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
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f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami
wysokasci co najmniej 1,10 m i z kragnikami wysokdci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktdrgze zapewni spetnieniezadanych w
ST wymaga. Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvs& na podstawie recepty
roboczej zaakceptowanej przezyniera. Zaktad powinien posiagldaktadowy Kontrole
Produkgciji.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 hibetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe.

Przygotowugc mieszank betonovd cement i kruszywo powinno¢sdozowa
wytgcznie wagowo z doktadidoig + 3%, domieszki i dodatki stosowane wsi@ach< 5% w
stosunku do masy cementu z doktadgp+ 5%, a wod mazna dozowé objetosciowo z
doktadndcia 3%. Wagi powinny b§ kontrolowane co najmniej raz w roku. gdzenia
dozupce woa i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikow powinnogsuwzgkdniat koreke zwigzarg ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas
mieszania powinien ldyustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju ydzenia mieszagego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinieg kgotszy nz 2 minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naly dodawé& podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjtkiem domieszek znacznie redufych ilas¢ wody i domieszek
redukupcych ilas¢ wody, ktére mana dodawé po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszaaletonow nalezy powtdrnie mieszado momentu, adomieszka
bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub faduokaz osignie swog petnha
skutecznéc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszankbetonowe]
5.5.1.Roboty przed przygpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzt prawidtowa¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzayych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamkta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zhig,
zamocowa zgodnie z dokumentagcprojektows. Wszystkie konsekwencje wynikag z
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braku lub nieprawidtow&ei tych elementéw obgtajg catkowicie Wykonawe zarowno jéli
chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzysgych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawymaga si sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przyoeid.

Mieszanki betonowej nie nate zrzuca& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od
powierzchni, na ktérspada. W przypadku gdy wysdkda jest wgksza, nalgy mieszank
podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokei 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysoka 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzega
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwdgiac nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszamdtonowvy nalezy uktad& bezpdrednio z
pojemnika lub rurogigu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o gruim
do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszagketonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsow, wspornikdwnkaw i stref przydylatacyjnych
stosowa wibratory wgtbne,

— przerwa w ukfadaniu poszczegolnych warstw nie pawiby diuzsza nk 15 min.
5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalewykonywa& przy spetnieniu nagbujgcych wymaga:
- leje przenéne osrednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongksiwo w gornej cgsci w
celu fatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonolubjodpowiednie leje nieruchome
nalezy opusci¢ do dna i w tym potzeniu wypetné mieszank betonow, aby nasfpna

porcja mieszanki, ktéragdzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzysayptyw od dotu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wgkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalmieszank
rozprowadzéa réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzenizkstajc z ruchomego
lub elastycznegogkawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. vaadl;, mieszanka wyptywgga ze
stacjonarnej rury powinna wypetdiaah przestrza, tworzc sptaszczony siek.
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5.5.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drgé na minug,
z butawami gsrednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia legcymi
w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani
deskowania butagwibratora,

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokasé 5+8
cm w warstw poprzedrng i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s,
po czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym, pedkos¢ wyciggania butawy nie
powinna by wigksza nz 8cm/s,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny byod siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odkggia zwykle wynosi 0,350,7 m,

— grubai¢ ptyt zag;szczanych wibratorami nie powinnachyniejsza nt 12 cm; ptyty o
mniejszej grubgci nalery zag:szcza za pomog tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny biystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowaic jednakowymi drganiami na catej diugn,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keflata) wibracyjm w jednym
miejscu powinien wynosiod 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne magdy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszychzr),5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku
gkebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw wibratorow naje
ustalic doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe polacMeanie wibratoréw
powinno by trwate i sztywne,

gorny obszar elementéw pionowych powinier bgornie zawibrowany.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bggodnione i
zatwierdzone przez hyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatc i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu naig sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej i uzgodnionych zymierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu
w przerwie roboczej powinno Byizgodnione z liynierem, a w prostszych przypadkach
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mozna s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do kierunku nagpen gtownych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1992010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavpoivinna by starannie
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego giezym przez:

— usungcie z powierzchni betonu stwardniategariych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— harzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego 0 griddi@+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o griloo5 mm; dopuszczagstosowanie warstw sczepnych,
dla ktérych Wykonawca przedstawi aprapegchniczg wydary przez IBDiM,

— obfite zwikzenie wod.
Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinne sidby¢ pazniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.zigi temperatura powietrza jest wsza ni 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekraézagodzin. Po wznowieniu betonowania rgle
unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio ut@onego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetve] i wgzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych
niz plus 5°C, zachowag warunki umaliwiaj agce uzyskanie przez beton wytrzymeaioco
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagziem. Uzyskanie wytrzymasai 15 MPa
powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samgcunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgodyagniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termygra
+20°C w chwili ukfadania izabezpieczenia uofowvanego elementu przed uiratepta
W czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymataci 15 MPa. . Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowéjpiiezego betonu nie me by nizsza ni 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apri@ania betoniarki nie powinna by
wyzsza nk 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczeniaoviénma by nizsza ni 5°C.
b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadoéw
Przed przysfpieniem do betonowania naleprzygotowa sposib pogpowania na

wypadek wysipienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygoteavadpowiedniej iléci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytyehigrzchniswiezego betonu.
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Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszzgtbsowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. Pieégnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu
i chrongcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaigyej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach
od zakdczenia betonowania rozpaczielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najjidi@azy na dok). Przy temperaturze
+15°C i wyzszej, beton nalg polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diieco
najmniej raz w nocy, a w nagine dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bdzie sé taczyt z nasgpng warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g
stawiane specjalne wymagania oflme jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispaini& wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ddyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrmjasci nasciskanie co najmniej 1IMPa

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. 8goiie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzeww celu zabezpieczenia betonu przed zmaniem. Nalgy wowczas zachovéawyjatkowy
srezim technologiczny” polegagy nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyohatw konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po okresie okridonym w dokumentacji projektowej.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nte@ nasipi¢ po osagnicciu przez beton petnej
wytrzymataci projektowej i po okresie dojrzewania oflmym w ST i dokumentacji
projektowej. Wczéniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jestimee jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacijtyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obgwrtija nastpujagce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie maig gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszeé
ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,



M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

c) réwnas¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izolagowinna
odpowiadé wymaganiom producenta zastosowanej hydroizol&ji bkrdlajacej
warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztalttowanie odpowiednich spadkow poprzecznyabdiygnych powinno nagpowa
podczas betonowania elementu. Wykluczasgpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnptyty powinno s¢ wyréwnywa podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie rowsdoi powierzchni zmierzone na facie dhégo4,0 m
nie powinno przekraczdl,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lmgzlifowane; jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wigkpenia powierzchni betonowych konstrukcji,
to bezpérednio po rozebraniu deskowaalezy wszystkie wystajce nierownéci
wyroéwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowaic brakiem lokalnych progow, rakow, vetpien
i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do
3 mm lub wg¢bienia do 5 mm,

g) ewentualnedczniki stalowe (drut§ruby itp.), ktére spetniaty funkejsiezen deskowa
lub inne i wystag z betonu po rozdeskowaniu, powinnylmbckte przynajmniej 1 cm
pod wykaiczory powierzchm betonu, a otwory powinny bywypetnione zapraw
cementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny lmaprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalienia wypetnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i nierownéci
ptyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonega Irzyniera. Rcherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny byaprawione drobno- lub gruboziarnigapravd
naprawcg lub ich kombinagj w zalenosci od wielkaci uszkodzenia. Naky przy tym
odpowiednio dobrakolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do
robét wykaczeniowych naliey prace zwizane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniegcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub zndkielowlanym, ew. deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne lub badania materialéw gk przez dostawcow itp.) i
na ich podstawie sprawdaivtasciwosci zastosowanych materiatdbw na zgoétnp
wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawjestlzobowizany dogczye
dodatkowe informacje zawietrae:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyrob
budowlany,

- okreslenie, siedzib i adres upowaionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znainie CE na wyrobie
budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnoi, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umaliwiaj ace identyfikac} cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji teicknej
wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budourgoroducent zobowrany
jest dohczye:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyrdb
budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieyaj: nazw, nazwe handlows, typ,
odmiarg, gatunek i klas wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej, z ktgr
potwierdzono zgodrig wyrobu budowlanego,

- numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiup,

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodéw wyrobu budowlanego,

b) wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 6.3 lub przez igniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezpdarednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyale
przeprowadz kontrok obejmugca:

— o0znaczenie czasu grania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— obecndci grudek gliny.
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Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, Pocatek
Wczesna Normowa, Statai¢ objetosci
Klasa po 2 po 7 czasu
cementu| dniach | dniach | po28dniach| wia- |(rozszerzalne),
zania, mm
min
Klasa - > 16 >325| <
32,5 525 =7°
Klasa > 10 - >425| < =60
42,5 62,5 =10
Klasa > 20 - >52,5| - > 45
52,5

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jestzgfty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymdla cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowey,kdkdej dostarczonej
partii, naley przeprowadzi kontrok obejmugca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @@kyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
— o0znaczenie zawaloi pytdw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalery prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12]
dla korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymipkcie2.3.2.



M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej w peglu stwierdzenia zanieczyszéze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalebada zgodnie z ich aprobatechnicza wydany przezIBDIM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do
akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymala¢ betonu ndciskanie,
— nasikliwos¢ betonu,
— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalng wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalepobierg& zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] | pighowa
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. dfopobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kyzgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jgdkbbetonu zawierarego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
cze¢sci podlegagce osobnej ocenie oraz szczegbtowe @éree liczebnéci i termindw pobierania probek do
kontroli jakasci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacjizhmiera. Projektant me
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyge kontroli jakdci betonu.

Badania powinny by prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadpi@ontroly Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnpanem kontroli jakéci zatwierdzonym przez kyniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymipkcie2.4.
6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinng pyowadzona w
sposo6b cigly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadgwontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadzagsidnie z planem kontroli
jakosci betonu przy stanowisku betonowania, co najnigzy w czasie jednej zmiany
roboczej, a w tym raz na jej pagku. Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 [22].
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Dopuszcza gikorygowanie konsystencji mieszanki betonowej, praghowaniu statego stosunku

wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domiegzakicznych, zgodniektem2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné bgodna z wymaganiami podanymipkcie2.4.1.
6.4.3.Sprawdzenie zawaro powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinna by
prowadzona w sposObagty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadgwontroly
Produkgciji.

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej w warunkach taydo
przeprowadza gsimetod, cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jaka betonu, a przy
stosowaniu domieszek napowieteggjch co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padcz
betonowania. Badanie to najeprzeprowadd zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
przedziatdw wartéci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymaitaci betonu ndciskanie powinna kiyprowadzona w
Sposob ggty na wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodn#aktadovg
Kontrola Produkciji.

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu ndgciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy naley pobra& probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mnigj
niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, pogp lub grug elementéw (wskazan
przez Irkyniera), 1 probka na 100 zarobdw, 1 prébka na §QLmrobka na zmiarobocz
oraz 3 probki na partibetonu.

Typ probek do badawytrzymatdci nasciskanie okréono w normie PN-EN 12390-
1:2001 [24]. Jako podstawowe najdraktowa probki szécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipoo by
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28/griPN-EN 12390-3:2002 [26],
pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pgghowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem przyséenia do
Sprzania jest ogigniccie przez beton ustalonej przez projektanta (doidagartéé
liczbowa) wytrzymatéci gwarantowanej naciskanie oraz oggniecie przez strefy zakotwhe
wytrzymatdci zgodnej z wymaganiami producenta systemegzsyiia.

Wynik badania powinien stanoéwredni z dwoch lub wicej probek wykonanych z
jednej prébki mieszanki betonowej.

Wyniki rozniagce s¢ 0 wiecej niz 15% odsredniej naley poming¢.
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W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeaje, ze okrelona obgtosé¢
betonu nalgy do danej klasy jeeli spetnia kryteria zgodsoi podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczdoi wytrzymataci nasciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
bada wytrzymatdci , . ) Dowolny
nasciskanie na Srednia z ,n pojedynczy
prébkach z wynikow (fem) wynik badania
okreslonej obgtosci (fei)
betonu N/mn?
N/mn?
1 Nie stosuje si > fo— 4
-4 >fo+1 > fok—4
5-6 > fok + 2 > fok—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigtikawanej kontroli
produkcji naley przyja¢ kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczioi wytrzymatgci nasciskanie w warunkach
niecertyfikowanej kontroli produkcji
Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
bada wytrzymaldici na Srednia z ,n” _ Dowolny
Sciskanie na prébkach z  wynik6w (fem) pojedynczy wynik
okreslonej obptosci badania )
betonu
N/mmn? N/mi?
3 >fk+ 4 >fok- 4

fem —Srednia z n wynikow badania wytrzymato serii n probek,
fok — wytrzymaild¢ charakterystyczna ri@iskanie (klasa betonu),
fci — pojedynczy wynik badania wytrzymé&o z serii n probek.
6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowad# zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
nasgkliwosci betonu przeprowadzaggia prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z ZaktadoMontrola Produkcji oraz na prébkach pobranych

przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kéntezz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadzieg i raz na 5000. frbetonu, dla danej recepty.
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Naskliwos¢ betonu powinna kyzgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie s@pni
mrozoodpornéci betonu przeprowadzagsia probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu miesziaetanowej zgodnie z Zaktadawontrola
Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy staskubetonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykorgma obiektu oraz nie rzadziepri raz
na 5000 m betonu dla danej recepty.

Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest aginicty, jesli spetnione g nasgpujace
warunki:

a) po badaniu metedzwykia, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujegkniec,

— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabznéaow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy gkdiie zamrzanych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaes probek nie
zamraanych nie jest wksze nz 20%,

b) po badaniu metadprzyspieszonpwg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujegkniec,

— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekracza
w zadnej prébce warkgi 0,05n¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporné¢ powinna spetni@wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczefeobetonu)

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie s@pni
wodoszczelngci betonu przeprowadzaegia prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekizaetonowej zgodnie z Zaktadgw
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy staskuwbetonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okrdsgtonowania, ale nie rzadziegnmaz na
5000 n¥ betonu dla danej recepty. Wymagany stopiedoszczelnsci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézedbek badanych
zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdzaadnak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyviek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych w ST i planem kontroli jadad oraz gromadzenie, przechowywanie i
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okazywanie laynierowi wszystkich wynikow badedotyczcych jakdgci betonu i
stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctytmer maze zlect przeprowadzenie
badania betonu w konstrukgciji.

Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

sklerometryczna (za pompototka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004)16

ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

lokalnie niszcgce (np. metoda bafigrobek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-
1:2001 [30]),

inne metody badapasrednich i bezpgrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cagfitrzymatagciowych w konstrukcji

i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykoyeamwczéniej prébkach.
Interpretacji wynikow badanalery dokon& wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcjimostowych

Podane riiej tolerancje wymiaréw nima traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewdadopczej.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od okienych w dokumentacji projektowej
Wwynosz:

dtugasé przesta: + 2,0 cm,

— rozpktos¢ usytuowania toysk: = 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planiex 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podhwych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie yagej niz 5 mm,

— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ygej niz 3mm,

— grubao¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej nz = 0,5 cm,

— rzedne podparprzset: £ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:
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— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0412,0 cm),
— rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— +2,0cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
— 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,

— + 0,5 cm w odniesieniu dogdnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz niesej niz
10 mm.

W scianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza
— 1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz niecgj niz 50 mm,
— 2,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,
— % 2,0 cm w odniesieniu dog¢dnej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementow rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od
uzytego materiatu zgodnie z:

PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow staldwy

PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji dreavryich.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktoregjezy sprawdza:

rodzaj uytego materiatu na zgod#oz projektem technologicznym,

taczniki, zlcza,

poziomy gérnych krawdzi przed obejzeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych
stanowjcych miag odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywna¢ stezen,

wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podta i sposib przezywania naciskow na peaeto
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Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by.

— rodzaj uytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania poway¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawkaniu do niezateych reperow.

Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem
powinny by prowadzone badania geodezyjne w n@amniu do reperéw @atwowych.
Pomiary te powinny byprowadzone réwniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiérce deskowai rusztowa az do wykonania prébnego olgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdoaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny dgtadkie i mi€ jednolity barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie mady¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wegtreng wyktadzire deskowa, ktdra powinna b§
odpowiednio przymocowana do deskowanigkriecia elementow konstrukcyjnycly s
niedopuszczalne. Dopuszcza 8isy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ng 0,2 mm,;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2Q20PN-EN 1992-2:2010 [14] i
dokumentagj projektows. Rysy te nie powinny przekragzdtugasci 1,0 m w kierunku
podiuznym i potowy szeroksri belki w kierunku poprzecznym, lecz niegegj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczye pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypeinic
betonem o minimalnym skurczu i wytrzymg&tonie mniejszej ri wytrzymata¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowoi wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione
przez Wykonawe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoine” [1Jpkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganianpktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 #ibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie i uzgodnienia projektow techigidanych (w tym projektow deskowa
rusztowa),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla karksiji tymczasowych (np. rusztowania)
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie iketeuzgodnié i pozwolei,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,

- wykonanie deskowania oraz rusztowaniamqsiem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utgenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piegnac,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstaegnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczythgprztu,



M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymageim dokumentagjprojektows otworow
jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur itp.,

rozbiérk deskowa, rusztowa i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i ustiaj kedacych wtasnécia Wykonawcy,
materiatéw rozbiérkowych,

- wykonanie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sp¢hu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST
I specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prammwarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, aleshie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu €§€2: Oznaczanie wytrzymaioi

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaezar@su wjzania i
statcci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991  Kruszywa mineralne - Badaniazn&zzanie reaktywnoi
alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseitgosci kruszyw - Cz$¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wsgkik ksztattu
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7. PN-B-06714-12:1976  Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawarfoi
zanieczyszczeobcych

8. PN-B-06714-13:1978  Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawarfoi pytow
mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnyéasciwosci kruszyw -
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

10.PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Six@cyh pobierania prébek,

badanie i ocena przydatuw wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwykty
12.PN-B-06714-18:1977  Kruszywa mineralne — Badanfdznaczanie nagkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betas zelbetowe i spyzone -
Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie korksfizespolonych stalowo-
betonowych — Gg¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie karistji z betonu — G&¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - @2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w komksjach — Czs¢ 2: Badanie
nieniszcace. Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu ¢€z: Oznaczanie pdkosci fali
ultradzwickowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stale Wymagania i badania.
19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje driewa - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejes&lk Pobieranie prébek

22.PN-EN 12350-2:2001  Badania mieszanki betonoweje$dZ Badanie konsystenciji
metod, opadu steka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonoweje¢s€z Badanie zawartoi
powietrza - Metody énieniowe (wersja oryg. 2009)
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24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonwe€ezl: Ksztalt wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywani@lkpghacja prébek do bafia
wytrzymataciowych (wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu €&23: Wytrzymatad¢ nasciskanie probek do
badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa - Cz$¢ 2. Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodéaznakowanie i
etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychsehaosci kruszyw — Analiza
chemiczna (wersja oryg. 2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcja€lzes¢ 1: Odwierty rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymagionasciskanie

31.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymgdobetonu n&ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badan@znaczanie wytrzymasai na
miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -@&&l: Oznaczanie
mrozoodpornéci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznychdetaosci kruszyw — Czs¢l: Analiza
chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfarla obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZAL ACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symiibetowo-liczbowy np. B30
klasyfikujacy beton pod wzghblem jego wytrzymakzi nasciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymaikg gwarantowas Rp® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).
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Zaleznosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalenosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988

[11]
Minimalna Minimalna
wytrzymataé wytrzymatacsé
charakterystycznacharakterystyczna
Klasa oznaczana na oznaczana na
betonu Klasa probkach probkach
wg PN- | betonuwg| sze&ciennych walcowych
EN PN-B- 150x150 mm 150/300 mm
206- | 06250:1988
1:2003 fekcune N/mm2 fekeyt N/mm2
(wg PN-EN 206-
1i PN-B/88- (wg PN-EN 206-
06250) 1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny, C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
I wyzsze




