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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&§ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej przy realizacji zadania:

Wykonanie robo6t remontowych w placowkach éwiatowych Miasta Rybnika
utatwiaj acych funkcjonowanie osobom z niepetnosprawr$oiami w ramach projektu
Dostepna szkota, z podziatem na zadania:

zad. 1: Prace remontowe zewgirzne zwigzane z zagospodarowaniem otoczenia szkot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdkostki brukowe.

Betonowy kostle brukowy stosuje si do nawierzchni:

drég lokalnych i dojazdowych, zwilaszcza w strefaenieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankow autobusowych, perondwagdw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram iagat placéw zabawowych,

— chodnikdw, alei spacerowycgiezek, pasay,

sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dgigth drégsciekdw, rowbéw, schoddw, matej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugingadych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe
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1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexldany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2 Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz
niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage

wock.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw iggdw pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldfenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poe
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujace cechy charakterystyczne, ciome
w katalogu producenta:

1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(g6rnej) zwykle barwionej gruoi min. 4 mm,
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2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olienymi przez producenta (przyktady
podano w zajczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugai¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni g: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grudm kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziu
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniaawierzchng.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiearzsth
bocznych oraz z ukosowanymi kreadziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. oleePN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢ szerokeéc Réznica
od zadeklarowanych wymiarow grubas¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
miarami gru-
grubaci <100 basci, tej
mm +2 +2 + 8samej kostki,
powinna by <
>100 +3 +3 +43 mm
mm
1.2 | Odchyiki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne




D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ

(0]

57

wymiary kostki > 300 wypukiosé wkistos¢
mm), przy dtugéci pomiarowe;j
300
mm 1,5 1,0
400 2,0 15
mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia
zamraanie/rozmraa-nie z < 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy
udziatem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/nd
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatd¢ na rozcaganie F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9 MPa
I nie powinien wykazyw&obchzenia
niszczacego mniejszego Ai250 N/mm
diugcdéci roztupania
2.3 | Trwalég¢ (ze wzgédu na F Kostki majy zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tasé) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdéhmego,
wg zat. G normy —
badanie wg zat. H mormy —
podstawowe | badanie alternatywn
<23 mm <20 000mn¥/5000
mny
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byt
paoslizg/poslizgnigcie szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowéa minimalm jej wartc¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J ayorna powierzchnia kostki nie powinn

miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

j2)
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c)ewentualne wykwity nieagsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie
by¢ warstwascieralna lub caty
element)

a)kostki z powierzchmj o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prolk
producenta, zatwierdzemprzez
odbiore,

c)ewentualne rinice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia niegsiwazane

za istotne

W przypadku zastosowutkostki na powierzchniach innychzrpprzewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewtrenych nie narsonych na kontakt z spbdladzajcs),
wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikéw atmosferycznycliyiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-piaskogmnie mae odbarwia
kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa

do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do

2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiogy by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin orazszczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa

nastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskowg pod nawierzchmi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

e
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— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchngi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszeahn2gku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®]
— piasek naturalny speiniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia goérnej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaet@ (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetnigjce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdge
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej ¢%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przetdezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, smap. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéyemie o podtzu
twardym i suchym, b) terminu trwala, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemeastadczony na
paletach magazynujecsiazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przeci@st w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jali dokumentacja projektowa, ST lubzinier nie usta inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosow&a
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a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wysepowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymaganiawg 2.3 a i 2.3
b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST
D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [iLB}08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian ikeigli. Nalezy uktadd je z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wiéciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniugdzer uktadagcych (uktadarek), sktadgych s¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia; uradzenie to, po skawzonym uktadaniu kostek, mioa

wykorzyst& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natrzia tryce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
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Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmapowiadéa
wymaganiom witgciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom
PN i BN, wytycznym IBDiIM) wzgtdnie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami
transportowymi po oggnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny bgabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfeodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&odki transportu mmna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdteujednej palecie zaleca
si¢ uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgziane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypossgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.
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Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymisrodkami transportu, w sposéb nie powagyjuszkodze opakowania.
Worki przewaone na paletach uktada §io 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktadacsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkiement luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@amdach), czystych i
wolnych od pozostakui z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom
podczas transportSrodki transportu powinny tiywyposaone we wsypy i urgdzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ra transportowa
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday
wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto
Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkaraiemarzania, zgodnie z

dokumentagj projektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtaigjjektovs.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowe]
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej réaielonej bezpsrednio na podtzu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@enspoin zapragwcementowo-
piaskowa, obejmuj:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypsie ng szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynioi jest
mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypliskowej, z& poz.
5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskeopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagda gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiasa/maganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanynepinzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert mgodny z dokumentagcprojektowg
lub ST.
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J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmemateriaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.014,[08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawienienzgu@ane jest utkenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szergkonawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldoe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub
ST.

J&li dokumentacija projektowa lub ST nie ustala injtagruba¢ podsypki powinna
Wynosk po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypawinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zafgtoyvanej grubgci podsypki nie
powinny przekraczat+ 1 cm.

Podsypk piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;.

Podsyplk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy
pod nawierzchniz kostki. Podsypkcementowo-piaskoavyprzygotowuje si w betoniarkach,
a nasgpnie rozciela s¢ na uprzednio zwtonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata ishie byto na dtoniladéw wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywata.drRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmetona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nadg ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzava musi by zakaiczone
przed rozpoazxiem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostebrukowych
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5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2aeaz
desé ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powirnyg zgodne z dokumentag]
projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyimerowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamaworni kostek, laynier maze
poleci Wykonawcy ut@enie po 1 riwsiepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od@ do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej
grubaici. Na wikszym fragmencie robot zalecg stosowad kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywa rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni orazamych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przeaaspalety warstw ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagandokiadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigzenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez deluia potowek i dzievatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pracbrukarzy,
ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zagcza sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazow itp.) powinna trwale wystdveal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzer oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow).



D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa
uzywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, magcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlkg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gmej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulmng nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywaé¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymienic
na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie
spoin pom¢dzy diuwzszymi bokami tych kostek tworzyty z g@girogi kgt 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vgodvmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb
zapewniacy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
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nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rangaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpog¢eiem zalewania kostka powinnadxyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskognalezy zabezpieczy przed
zalaniem nj szczeliny dylatacyjne, wkladgy zwinicte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoyyawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rénymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpaskowej i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoay nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentagrojektows lub ST wzgédnie nie wiekszych ni
co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna utlioviac¢ przegcie przez nie
przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni weske letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczpbminien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.adleta s wykonywa szczeliny
podtuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskpem mana
odda do wytku bezpgrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zaprav
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o
grubaici od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie #8zej n 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclkmalery oczysci¢ z piasku i mena odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne fikattyzgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy

— wykon& badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne
w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewsgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z

kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

nawierzchni z

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwaié bada Wartasci
dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta| Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,

wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatkil odchyiki od
metody niwelacji) roboczej: grubgci, projektowanej

spadkow i cech grubgici +1 cm
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 [ Badania wykonywania kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej
dziatce roboczej

b) potazenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

1Przesungcie od

(sprawdzone geodezyjnig)punktach osi
charakterystycznych projektowanej
do 2 cm
c) rzedne wysokeéciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we cm; -2 cm

pomiarowym)
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wszystkich punktach

tatg profilows z
poziomnig i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod
niwelacji)

charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu Jw. Nierowndci do
podiuznym tag 8 mm
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przeéwity
poprzecznym (sprawdzorja migdzy ta a

powierzchng do
8 mm

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyitki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokd&¢ nawierzchni | Jw. Odchyitki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej

do £5cm

h) szerokdc i giebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i charakterystycznych
szczelin (ogidziny i dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru Kontrola bieaca Wg
kostek i desenia ich dokumentacji
utozenia projektowej lub

decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie bada
pomiaréw

Lp.

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu
zewrgtrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie
jednorodnéci wygladu,

kraweznikow, obrzey, sciekbw | prawidtowdasci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,

wy-krusze, spoin i szczelin
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2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie

w planie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ | Co 25 m i we wszystkich
podiwzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych waéto
podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do
50)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni,
pomidzy kraweznikami,
obrzezami, $sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@\Wymagania ogolne” [5]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp)ustalone w odpowiednich OST wymienionych w
pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
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— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielggnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu i pozostatych materiatow.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pratowarzyszacych

Cena wykonania robot olélenych niniejsg OST obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, aleshie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtdatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

2.
3.

10.2.

oo

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Normy

PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico

1:2002 dotyczce cementu powszechnegoytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie

13242:2004 materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaenaine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeamjfi pobierania prébek,

badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
04.01.0%04.03.01

D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06-04.04.03

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D- Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw
04.05.06-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
D-08.01.01a Ustawianie krganikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie krggnikow kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ( d e

A o 2 O |
4
Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

TFEET Y
fi Wy

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blidgki: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle dadwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywlgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wezan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewni@y dobry rozktad obgienia.
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Kategoria A
P (2 Q- (2
vV (2
Kategoria B
Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajgce s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszergaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzapi@n
réwnolegle do osi podinej elementéw

Kategoria C: Kkostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestau
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@nawalg nawierzchng z kostki brukowej,
.Materiaty Budowlane” nr 5/2005)
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W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngmagrzyjmowa
nastpujaca minimalrg jej grubac:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6Ilub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow
osobowych, eizarowych i innych gjzkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego alieinia, np. na

placach przemystowych, przyagtym ruchu c¢zkich
pojazdow.
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ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni
(liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNAfpas/24 h)
1 _Chodnlkl,smezkl_ rowerowe i cigi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wygtkowo wykorzystywane
przez samochody dostawcze i samochody Ro/do 4

oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktérych okazjonalnie

zatrzymuj sie samochody erarowe oraz Bardzo lekki
rzadko uytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place R1/5+11

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, staleyitkowane

parkingi samochodéw osobowych z Lekki
nielicznym udziatem samochodéw
cigzarowych i autobuséw Rz /12+35

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z
ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dla
samochodéw e¢iarowych i autobusow ora
drogi przemystowe

Lekko-sredni

N

Rs/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztatcie smokatnym, c) warstwdcieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowychzaady ukltadana bezgoednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej griabio
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2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grubd¢ warstwy w [cm] ruchu R — grubd¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)  Przypadek |

warstwa $cieralna H . (6) warstwa scieralna

podsypka 3(3) podsypka
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 12 (15) tamanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie

a)
—ll e

3(3)

15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadekll

warstwa Scieralna —. . 8 (6) warstwa Scieralna

podsypka 3(3) podsypka

— E

3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego™ | 8 (20
mechanicznie 15 (18) mechanicznie (20)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadeklll

warstwa Scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H .
podsypka

3 (3) podsypka
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stab|l|zowaneg0 cementem 15(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV

a) cPrzypadek IV

warstwa Scieralna H . (6) warstwa scieralna

podsypka 3(8) podsypka

e

3(3)

podbudowa
z chudego betonu 12(15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

kategorii ruchu R— gruba¢ R3— gruba¢ warstwy w [cm]
warstwy w [cm]

Przypadek | iPrzypadek |
warstwa scieralna . . 8 warstwa scieralna 4. . 8(10) 1
podsypka 3 podsypka 3(3) g

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
15 tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20 (20) ¢

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek I
warstwa scieralna —. . 8 warstwa scieralna . . 8 (10) 1!
podsypka 3 podsypka <

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
o naturalnego stabilizowanego™
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

. . o

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 warstwa scieralna H . (10) 15
podsypka 3 podsypka 3(3) 3
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 stabilizowanego cementem

15 (14) 12

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV ¢Przypadek IV a)
warstwa scieralna H - 8 warstwa Scieralna 4- . 8(10)  1¢
podsypka 3 podsypka 3(3) g
podbudowa 15 podbudowa

z chudego betonu z chudego betonu 15(12) 1«

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odparla drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegqatarzu G1 o module spgystasci
(wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

b)

o Warstwa $cieralna z kostki 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

HEHHHHIH

T % it
ﬁi?%gif |

i

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/apb

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnycH) {dojazdowych) w strefie zamieszkania
(na podtau G1 o module spgystasci (wtornym)= 100 MPa)
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e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie caowit500 kg, na podiu G1 o
module spgzystasci (wtornym)= 80 MPa

o Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych
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¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkow#e500 kg, na podiau G1 o module spgystasci
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodowggiarowych na podtau G1 o module sgpeystasci (wtdérnym)
> 120 MPa
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a) b)

3 e Warstwa $cieralna z kostki 8 e Warstwa scieralna z kostki
betonowej betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

d)
8 o Warstwa $cieraina z kostki 8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
: betonowej betonowej

¢ Podsypka piaskowo- " e Podsypka piaskowo- !

-cementowa 20 -cementowa. |
| ¢ Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 31

ZAt ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desa w jodelke

LT

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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b).desé w rzedy proste c) desekoszykowy
| |
T LT
i—-1 frmsemend ama— —
r—J =1 [ ]
— — st Sa— of
] ] | —
| R
1

d) wzory dekoracyjne




