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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&g§ wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przyiregji zadania:
Wykonanie rob6t remontowych w placowkach éwiatowych Miasta Rybnika
utatwiaj acych funkcjonowanie osobom z niepetnosprawr$oiami w ramach projektu
Dostepna szkota, z podziatem na zadania:

zad. 1: Prace remontowe zewgirzne zwigzane z zagospodarowaniem otoczenia szkot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagavstosowanego na drogach,
w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakoéw zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsgiaawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby¢ wykonana z blachy stalowe]
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpremed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
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1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiantreicia, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpreed koroz,
stuzagcy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzawtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigiraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewttrznezrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesgce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakow drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprolzat

techniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposdlzeniem
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Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegne na lica znakow drogowych
powinny posiadéaproba¢ techniczia wydary przez uprawnionjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtydtrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodr$ai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlkawa sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25],
podano szczego6towe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog byé
wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentoéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:20009]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctenaiwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gebokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagj
projektows uwzgkdniagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T SSw
przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irxyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic igleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obeizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. matay techniczne konstrukciji
uzaleznione 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic ordzlosci i sposobu ich
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usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprejektanta inynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpieagevo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetniagych
warunek bezpiechstwa dla aytkownikow drdg. W takich przypadkach nayestosowa
konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseéwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniagjca energii (NE).
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D [3
lub innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknig¢, zwalcowa | naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowsoi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegarh:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtggadoktadnych poriiej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie | z dopuszczainodchytlky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalmasingte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna itagodne wygicia
i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadn
dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie
peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigrtasnaéci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej paatizy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetdizwymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grukbpowitoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eliniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtaa.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{aeadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy latéaritp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji ha okres tréet@anaku
uzgodniony z odbiog Przedmiotem gwarancija sviasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagujych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypezlku elementéw, sigcych do
zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub konstiiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczky dnakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualn kbzdej konstrukcji wsporcze;.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne
Materiaty wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a

takze sposéb wykiczenia znaku, mugavykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanie
swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
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oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodniog z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdosgpni¢c na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniachsowtniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosdila znakéw z fo}j typu 1 — 7 lat, z fol
typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni> 12mpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IUN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie
skretne <0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowanga

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5
dla tablic na jednej podporze, kaBDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgingje, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetditakze nasgpujace wymagania:
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krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gicie o promieniu gicia nie wgkszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvartzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgi, pofaldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdalilioyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcgmynontau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczagsinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztece
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinnabygabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powddlkiernicz o grubgdci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matdwyb potmatowych w kolorze

RAL 7037; badania naly wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521

[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo
nastpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b zaokgglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okrdonymi w zagczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak & mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdiu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na tarcznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodnlii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i
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kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkanzksanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi dgatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innyclherbiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotegqosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpeh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwada ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgogna zakcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawzczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadeen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogabh [2

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd12) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdiawarg w CIE No.54 [29], aywajac
standardowego iluminanta A, powinna speirodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Klowanych, z wyjtkiem
biatego, nie powinien ymniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wsp6étczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspofczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania
1 Wspoétczynnik odblasku R’ @t | cd/nlx typ 1 typ-2
oswietlenia %, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej
- 70kej > 50 > 180
- czerwonej > 35 = 120
- zielonej 10 s ot
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Lp. Wihasciwosci Jednostk| Wymagania
- niebieskiej >7 =21
- brazowej >2 > 14
- pomaraczowej >0,6 > 8
- szarej > 20 > 65
=30 =90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ-2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej
- Z0ftej $>0,35 82027
- czerwonej B=0,27 -0
- zielonej
4 B=>0,05 62003
- niebieskiej B>0,04 -0
- brazowej B> 0,01
- pomaraczowej
P ) 0,092B2 0,03 ¢ 4o-6- 6 03
- szarej D
=0,17
3=0:14
0,18>B = 0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76Ha tvp 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
yp y 0,477 0,440 0,483 0,534
F6hta tvo 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
yp y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Czerwona
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarstwiegecherzy i
odklejer na krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio
nie wigcej niz 0,7 bedow na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemloviac jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna léyréwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
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— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4 podane w opisach szczegétowych
zakcznika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim¥ podane w opisach szczegétowych
zalcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tab§joupy E naley powickszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metogklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ rowne z doktadniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach44 x
cm nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysows powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowmao szerokeci nie
wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugeei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

znaku dopuszczagshie wieccej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieng zarysowania te nie znieksztatctapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@iniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczajej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na
powierzchni znaku matego ldibedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mn?
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okrelonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggezsch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \WWkaoh nowych oraz w
znakach znajdggych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
Zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrici

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldowch
[30] wyrdb, ktory posiada aprokgtechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresiedpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodiug wydat krajows deklaracy zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obaygiujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26]
oceny zgodngci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2-+~Znaki-podwietlane- (nie dotyczy)
2.7.1.Wymagania ogolne dotygee znakéw poglvietlanych

Znaki drogowe paodvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z

materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy pogivietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki@ a.ponadto oznaczenie oprawy:
a) nap¢cia znamionowego zasilania, b) rodzajgdur, ¢) liczby typu i mocy znamionowej
zrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpok&aeona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w
postaci pcherzy, gknieé itp. Niedopuszczalnegdokalne nierdwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie potttlane).
2-8—~Znaki-gdwietlane (nie dotyczy)
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposOb sztywny opraw&veetleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku.

Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wy&ole znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetéidodatkowo wymagania olkdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myspetnig wymagania okrdone w punkcie
2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycice lica znaku ewietlanego ustala sijak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigdaiy sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

. t aczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkd@ci. £aczniki powinny by ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materialtdw odpornych na k@rav czasie nie krotszym hiarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrGwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtau. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm mgdzy podiazem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka
si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 fn
— zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakoéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
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Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST DEM30.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robdt naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nagleabezpieczyw taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniataaiheo ¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentag;j
projektows.

Miejsce wykonywania prac nafe oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujagcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goypowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie ngdzyscianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanocowania znakow

wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygilzlvozpartych natey
wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowderenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyrownane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usurc i miejsce wypetrd
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczmafa@entéw stykage s¢ z gruntem
nalezy zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegaej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz udzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvitysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wegkszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwos¢ bezparedniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju usdlzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgigdz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie male
stosow@ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyaadjanie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczestwu wytkownikow pojazdow, ri hajechanie pojazdu na bagger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostagypch barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgzzalnych przekrojow, ze€zy lub przegubdéw
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczegolngri - zaleca si stosowanie takich przekrojow geky lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostate] po adteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyelgtkiownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazoéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechardezopojazd, nie ni@ byt mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - padane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywatagiz powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajginjch s¢ poza korog drogi, gorna og¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchinierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiet barwe szag
neutraln z tym,ze dopuszcza sbarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsi
stosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z yikjem przypadkow,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgei.
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5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemaliwiaj acy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich natzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementowgeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzea,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datypzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka
elektryczna powinna léyzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiecprzed
przenikaniem kurzu i wody, okdienym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejTSS
lub wskazaniami liyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdjj

wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

innezrodiaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminanciji (tablica 5) dla znakow péalietlanych oraz rownomieroi luminancji (tablica
6) dla znakow éwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancjd& znakéw poéwietlanych, jednostka: 2
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L<100 100<L <300 |300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakdéw pédietlanych, j&li zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @gh2

. . Ciemno-
Barwa Niebieska| Czerwona Zielona Jielona Brazowa
Barwa | Biata Biata Biata B|§1+a| Biata
kontrastowa z0ha
Kontrast | o 15 | 5<k<15 | B5<K<15 | 5<K<15 |B5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakdw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek nagnej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku paddietlanego powinna l#yzaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznggnamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymuga. Sciany obudowy powinny kyzaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Na powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewiijae
woda deszczowa nigthzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
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Oprawa wbudowana w znak powinna speinmastpujagce wymagania:

— sposob pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhstopia IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych
wg [18],

— komora statecznika powinna zape&voo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku oswietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek
elektrycznych zawieragych urzdzenia elektryczne, obudéw znakow pegktlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzuody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien IBypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstaw
do okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecagsiaby oprawa byta zbudowana jako zamtani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniejaB-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmugca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajcych warunkoéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe
powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wyseég&ioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatdbw odpornych na uszkodzenia maicane,

— W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi dgztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca gj aby

oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklejgkzawierajca nasg¢pujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrci i numer jednostki certyfikgge;.
Oznakowania powinny lgywykonane w sposéb trwaty i wyrnay, czytelny z
normalnej odlegtéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki higa wicksza ni 30

cn? . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéarizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentowetonowych

Wykonawca powinien przeprowaddadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdowsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbadé

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | wyniki bada
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, powinny byt
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | zgodne z

2 | Sprawdzenie |wyrobow licz- | Przeprowaddi uniwersalnymi | wymaganiami
wymiaréw przyrzzdami pomiarowymi lub | punktu 2
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cej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodnda¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagiojektowvy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®y
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowns, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badlgakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego npykona przeghd znakow i wybras
grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggladu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorngci powitoki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geéaenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
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PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003  Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodna@¢

PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych

na zimno

PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal magtod

1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposolagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposob ggty do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003  Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - §Z 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne
typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniarggzobudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
1990

PN-EN 60598- Oprawy @wietleniowe - Wymagania szczegotowe -

2:2003(V) Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegasco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dl&awa sygnatéw drogowych
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29.

30.

31.
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oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@®2Q0. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaicdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweanych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esltar visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacgwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{(®owierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngictz/2005-03-009



