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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&g§ wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég peafizacji zadania:
Wykonanie rob6t remontowych w placowkach éwiatowych Miasta Rybnika
utatwiaj acych funkcjonowanie osobom z niepetnosprawr$oiami w ramach projektu
Dostepna szkota, z podziatem na zadania:

zad. 1: Prace remontowe zewgirzne zwigzane z zagospodarowaniem otoczenia szkot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poegmstosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogy mie¢ znaczenie
prowadace, segregygfre, informugce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuare.

1.4.2.Znaki podhtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lufpgbe, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, gote lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasasiraatki naprowadzage, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wgajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniagych.
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1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowystanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matertayierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementylaskowe, ktére magzosta

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgskie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fatpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane waggjrnubaci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warsiwgrubgci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Naigdo nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézal

stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i plafanych grubéc¢ linii moze wynosé 5

mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktopey st z powierzchrg drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oramyalo oznakowatymczasowychzotte) i
trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm
ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktore
odbijajg padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, mie se

zgin& lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahiistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialéa oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkaspozeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zaigt sic czas schrcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydet&osci oznakowania naksy
wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakt® barwiezotte),
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny
spetnig& warunki postawione w rozpaggdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza vaygienie deklaracji zgodioi z
aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodsa z nornmy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnscigejw zycie rozporadzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachowayaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBywystarcza deklaracja zgodiudz
aprobag techniczg.

Powysze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiétte].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagaj
one wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxteei IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badpaiginny by wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniergdat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodm®l-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigea

nazwe i adres producenta,

— dat produkgcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEig
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoctygodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomegoznakowania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby
naktadane warstyvgrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte
produkty zawierajce ciala state zdyspergowane w roztworpeicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére pmagstepowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.
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Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworwarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoéinych materiatdw do poziomegaakowania
cienkowarstwowego okékajag aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny bg
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane nha zimno oraz t@asgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnz uzyciem odpowiedniego spgil. Masy te powinny tworzy
powitoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiegaymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokoranglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegai wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych oega aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyofe powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wsdowieckszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesi
stosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaw&ito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdmmatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyai posypywania lub narzucania
pod cinieniem na materiaty do oznakowania powinny zapaéwvidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powas)
1,50, wykazywé odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzor
zawierd& nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymepdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaireginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna ndm¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w diagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaa: stopigr hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigry oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitws®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorsgko (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstniagjcy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaaggo powinna byokrelona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania #ska szorstkéci oznakowania SRE
50.

Materiat uszorstniggy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstg@jm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie techniczne,.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchyptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierga element odblaskowy umieszczony w ten sposobzabgwniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyc:

— szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdugca sie na
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mie warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktoryawierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisogranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie poavinmni€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najalzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomec
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie mmby¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegotta zgodnie z zgeznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyefa do oznakowa
poziomych wyraniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhbtlg wielokierunkowy)
lub zawieragcym swiecagce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw.
aktywne PEO. Nie mieszgzi¢c one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te
samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&upppojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dloee
s3 w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dyatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze watli na ochroeiwarunkéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawieré substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny
zachowa stala¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzd je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od

zakresu robot, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzimiera:

szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach
zapewnigjcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckanansci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowanwimpaoy by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowéa zgodnie z postanowieniami umowyganzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatow palnych, klasyr@z szczegotowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmizonej przez producenta. Wyroby, ey
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wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zg@adPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przedastiem do ruchu mugayc
oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraelai i powietrza powinna
wynosk co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiamawierzchni znakowane.
Nierowndaci i/lub miejsca napraw g@stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sie od
starej nawierzchni i nie maigckszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartgeza podtane, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowan@erachni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hatez\sci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejownyich zanieczyszcaeprzy wyciu

sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeynera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong

przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalczniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashadnzyniera.
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Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farle silnie
rozcienczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsvykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentapyojektowy, mazna przedznakowania nie
wykonywa.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowytbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjegjguni Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jeddiosici. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecagsprzeced4 farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosai@o
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpakowania nie dajegstatkowicie
wymieszd lub na jej powierzchni znajdujecgkozuch.

Farkey nalezy nakltada rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklarephetalowej podktadanej na drodze
malowarki. llag¢ farby zwzyta w czasie prac, ok§ina przezrednie ziycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posyjpywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Deaygjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek Wykonawcy.

i-(nie dotyczy)

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ rownomierra warstwg o grubdci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowigj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
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zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetej,
podktadanej na drodze malowarki.sdamateriatu ziyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace
(linie kranedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipoywby wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wiedko
wydajnai¢ i jakosé sprzitu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikag usuryé
warstwe powierzchniows betonu metogifrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usurgciu
warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaohtg
primer) w ilasci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley
zwrac& szczego6lp uwag na staranne mocowanie elementow do pagdtod czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieni& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykooa
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatastosowapodkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baralej nalery stosowa materiaty tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca
si¢ uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takze barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinnd twkonane z materiatéw odblaskowych.
Do jego wykonania nahy stosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszczangitacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowaaipd ich zakaczeniu lkedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte gavarstwy scieralrg nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny talk
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystaadeklarac zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfiho
te nalezy wykona jak najmniej uszkadzgg nawierzchny.

Zaleca st wykonywa& usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wggabd wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowansajtowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywas ujemnie na
przyczepné¢ nowego oznakowania do pod#& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenhg¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatfarbg barwy czarne.

Materiaty pozostate po usyeiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaoaygadku utraty wymagda
jednej z widciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejando
starej warstwy.

Jako zasagmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle
odnawi& takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowearnane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkarstwy masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiirys&iwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiedninrybdwymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malbobra w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kigtuigie wskazowkami producenta materiatu i
zaleceniami Inyniera.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&@@uoego musi by catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskaia wiaciwosci
oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania oksa sk kilkoma parametrami
reprezentujcymi razne aspekty wikgiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dégematow o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata iz6a naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogrzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspotczynnikiem luminandg i
barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,

— z6kej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
— z6kej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzdne chromatyczrigi x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinmedew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maegpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys.

1,2i3).

Tablica 1. Punkty natme obszaroéw chromatyczée oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,304 0,28p6 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoie X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoie X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone K 0,69C 0,53p 0,495 0,6b5
y 0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,187
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie niebieski

D
PaY
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Rys. 1. Wspoétredne chromatyczrioi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgipttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminand}imaze byt zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od
oznakowania stosuje¢sivspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥gail4 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowanidwiezego, barwy:
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- biatej, co najmniej 130 mecd #ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mecd Aix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd #ix1), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyn@silla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w giju catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd Aix1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix‘(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 mcd thix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwezdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aaizogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdmd pas,
co najmniej 250 mcd rhlx 1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 m&dix*, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccPir?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdmd pas,
co najmniej 200 mcd rhlx 1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dix 1, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPir? , klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdmd pas,
co najmniej 150 mcd rhlx !, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx? , klasa R2,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPir? |, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnychzneowyptkowo, tylko na drogach okinych w
tablicy 5, dopsci¢ wartas¢ wspdtczynnika odblaskuR= 70 med n?Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegom6ica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstereralrg z SMA zaleca si
stosow@ materiaty grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych
klas wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego weske gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd #ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd lvt, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami ternstydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i gsnami w postaci np. poprzecznych wygafbipbaretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicgzriPomiar aparatamecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @igjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczonegkgzym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wada wspotczynnika
odblasku 0 20 % #sze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimEMiEN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
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i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wagé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkaosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Unyiskwekszej szorstkeci
oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidimgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:208J1 Nalezy przy tym wzaé pod
uwag; jednoczesne obirenie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqovpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayatiatego nie naly wymaga wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoainmasami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgheimentami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[{®4etoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-
stopniowej skali LCPC oki&onej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna
wynosk po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaroeeny przydatrioi
materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéimabcena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojgaviie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o niegtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje Si

W celach kontrolnych trwa$o jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzier, w nocy i szorstkei.
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6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdiwm oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegsczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghi@iznajduje
sic w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (graboaa mokro bez kulek szklanych), co napey
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 noconajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctezei jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomydbkumentaciji

projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez
ocerg wizualn.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem SST, ngpuujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualmg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagjprojektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocere rownomierndci skropienia (roztgeenia materiatu) na catej szersko
linii,

oznaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgn
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinizeghowé do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, laynier mae zlect wykonanie bada

— widzialndéci w nocy,
— widzialndsci w dzie,
— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@B6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwasé wykonanego oznakowania to koszt haganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksva
wiarygodndg¢ wynikow.

W przypadku konieczriai wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#teich
drég o dopuszczalnej¢gkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparategoznymi, ze wzgjdu na
bezpieczéstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggach i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej prdkosci = 100 km/h
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, a takke na liniach podiznych oznakows& z wygarbieniami, nalegy wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadkadvykonugcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika lagkowdci i
wspotczynnikdw luminancji aparatangicznymi czstotliwosé pomiarow nalgy dostosowé
do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z mierzonych punktow néig
wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow luminancji
w odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowa i luminanciji
aparatamigcznymi

o , Czestotliwos¢ Minimalna
Dlugaos¢ odcinka, S o
Lp. Kkm pomiarow, co |Io_sc ]
najmniej pomiarow
1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 co 1l km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocucych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualmg ocere liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,
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— rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhggolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okré&lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglsesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier
moze zlect wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgadrowymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod akoaych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniLQ][ J&li wyniki tych bada wykaza
wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay

predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdud pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartdg¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych

% (m/m) <25
— rozpuszczalnikow
aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow | % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wihasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5

- zawartd¢ kulek z defektami % 20
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Okres statéci wiasciwosci
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

miesgce

> 6

Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach edkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas

Lp. Wihasciwosé JednostkaWymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblaskuRila
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:
— bialej
mcd m? > 250 R4/5
- z0bltej tymczasowej Ix*
> 150 R3
mcd m?
Ix2
2 | Wspotczynnik odblasku (Rlla
oznako-wania suchego w okresie pd
1 do 6 miesjcy po wykonaniu,
barwy:
— bialej
mcd m? > 200 R4
- 20ttej Ix
> 100 R2
mcd m?
Ix2
3 | Wspodtczynnik odblasku Rila med
oznako-wania suchego od 7 Ix-L > 150 R3
miesgca po wykonaniu barwy bial¢]
4 | Wspoétczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnegg mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix? =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnegg
oznako-wania wilgotnego po 30 | mcd m? >35 RW2
dniu od wykonania, barwy biatej Ix1
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Lp. Wihasciwosé JednostkaWymagania Klasa
6 | Wspotczynnik luminancjB dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ltej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,30 B2
- 70Mtej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe] mflid lmz > 130 Q3
-
— 0Mtej > 160 Q4
mcd m?
Ix > 100 Q2
mcd m?
Ix2
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Lp.

Whasciwosé

Jednostka

\WWymagania Klasa

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie g
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagju catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowd

biatej na nawierzchni betonowe

124
[

0]

mcd m? > 100 Q2
~ 0hte Ix
> 130 Q3
mcd m?
Ix > 80 Q1
mcd m?
Ix1
10 | Szorstké& oznakowania wskaznik
eksploatowanego
SRT =45 S1
11 | Trwalag¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12
miesgcach: skala > 6 -
LCPC
12 | Czas schancia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
- wdziea
h <2 -
— W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
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Lp. Wihasciwosé JednostkaWymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblaskuRila
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:
— bialej,
mcd m? > 200 R4
- z0bltej tymczasowej Ix*
> 150 R3
mcd m?
Ix2
2 | Wspotczynnik odblasku Rlla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy:
— bialej,
mcd m? > 150 R3
- 20ttej Ix
> 100 R2
mcd m?
Ix2
3 | Wspodtczynnik odblasku Rila med
oznako-wania suchego od 7 Ix-L > 100 R2
miesgca po wykonaniu barwy bialg]
4 | Wspoéitczynnik odblaskuRila
grubowarstwowego strukturalnegg mecd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix? =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Rlla
grubowarstvx_/owe_go strukturalnegq mcd_lm2 > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix
dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,40 B3
- z0ftej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2




D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Lp. Wihasciwosé JednostkaWymagania Klasa
7 | Wsp6tczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 70ttej - > 0,30 B2
- > 0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe
- biatej na nawierzchni betonowgj de 1r112 > 130 Q3
-
- z0Mte] > 160 Q4
mcd m?
Ix > 100 Q2
mcd m?
Ix1
9 [ Wspotczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe
— bialej na nawierzchni betonowej
mcd m? > 100 Q2
— 0ktej Ix*
> 130 Q3
mcd m?
Ix >80 Q1
mcd m?
Ix1
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Lp. Wihasciwosé JednostkaWymagania Klasa
10 | Szorstké& oznakowania wskaznik
eksploatowanego
SRT =45 S1
11 | Trwalad¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12
miesgcach: skala > 6 -
LCPC
12 | Czas schacia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
- wdziea
h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj

projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dhugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki
od wymaganego wzoruxni 50 mm dla wymiaru dtugai i + 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniepgo oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naedazy¢ do pokrycia petnej

powierzchni istnigjcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych togrgodanych w
punkcie 6.4.1.



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovs oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofviab liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior roboét zanikapych i ulegajgcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,

usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegachy oznakowania okglene niniejszym OST na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wygkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,

na odcinkach prz&§ przez miejscows&xi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: congj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscovmach: co najmniej 3 miesgte,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowari@aai i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektdrych przypadkach moa rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela §i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czagkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvéescieralnej spkanej,
kruszcej sk, z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchrokrym stanie, padane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 8sicy, przejé dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 migsa,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowas@kanej, tuszcgcej sk
powierzchni, na zczach podhtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sj udziela,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z gol zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naley skroct do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesjcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aenych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) naleymaga gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach(R100 mcd/mix), po czym
nalery wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju
drogi.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamaw@j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodrgi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeamipoét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzcehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury

[71,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
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2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawergoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, = Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiady d
1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotycze
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Yehevosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw glizgu/paslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. Szczego6towe warunki techniczne dla znakow drogdwpoziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgoémaevyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 188&;. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSe@ria ,I” -
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszs 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I” -
Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracoia

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi
Zmianami)
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12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w
sprawie systemoOw oceny zgodop wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane
jednostki uczestnigze w ocenie zgodrsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie
oznakowania opakouissubstancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigth
(Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad2 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjoyprawnionych do ich wydania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)



