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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i drogg dojazdowg w Rybniku

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej
(drogi wojewddzkiej] DW 935, km 0+112) nad linig kolejowa i droga dojazdowa w Rybniku.

Celem opracowania jest okreslenie przyczyn powstania zarysowan dzwigaréw gtoéwnych i ich wptyw na no-
$no$¢ i trwato$¢ obiektu mostowego.

Zakres opracowania obejmuje:

1) ocena stanu technicznego,

2) sporzadzenie dokumentacji fotograficznej obiektu i uszkodzen,

3) wykonanie pomiaréw niwelacyjnych ugigcia belek,

4) wykonanie badania mtotkiem Schmidta,

5) analiz¢ dokumentacji archiwalnej,

6) przeprowadzenie obliczen statyczno wytrzymatosciowych ustroju no$nego,

7) okreslenie przyczyn powstania uszkodzen,

8) opracowanie wnioskow i zalecen.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1 Formalne podstawy opracowania

Podstawg formalna jest umowa nr D-11.2151.8.2015 z dnia 13 lipca 2015 r. zawarta pomiedzy Miastem Ryb-
nik a firmg CADmost Projekt s.c. z siedzibag w Gliwicach.

2.2 Techniczne podstawy opracowania

Przy opracowaniu wykorzystano nastgpujgce materiaty i informacje:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Wigzje lokalne, ogledziny i pomiary niwelacyjne dokonane przez autoréw opracowania w Sierpniu
2015r.

Orzeczenie techniczne. Wiadukt w ciagu ulicy Zorskiej w Rybniku. Przedsiebiorstwo Wielobran-
zowe EMAR spolka z o0.0. ul. Sowinskiego 41/24, 40-042 Katowice, wrzesien 1998 r.

Inwentaryzacja. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie ul. Sybirakéw) w Ryb-
niku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego ,,Complex Pro-
jekt 2” Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Grudzien 1999 r.

Dokumentacja badan geologiczno-inzynierskich dla potrzeb remontu wiaduktu drogowego na ul.
Zorskiej w Rybniku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego
,Complex Projekt 2” Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Luty 2000 r.

Projekt zagospodarowania terenu. Tom I. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie
ul. Sybirakéw)w Rybniku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynie-
ryjnego ,,Complex Projekt 2 Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Kwiecien 2000 r.

Projekt architektoniczno-budowlany. Tom II. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w ob-
rebie ul. Sybirakow)w Rybniku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa In-
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i drogg dojazdowg w Rybniku

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]

[15]

zynieryjnego ,,Complex Projekt 2” Sp. z 0. o. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Kwiecien
2000 .

Projekt wykonawczy. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie ul. Sybirakéw)w
Rybniku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego ,,Complex
Projekt 2” Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Kwiecien 2000 r.

Sprawozdanie techniczne. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie Sybirakow) w
Rybniku. Skoczoéw 17.05.2001 .

Zestawienie dokumentacji materialowej. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie
ul. Sybirakéw) w Rybniku. Przedsi¢biorstwo Inzynieryjne ,,IMB-Podbeskidzie” Sp. z o.0. ul.
Gorny Bor 31a, 43-430 Skoczow, Skoczow, 16.05.2001 r.

Operat Laboratoryjny. Budowa ul. Zorska w Rybniku. Rybnickie Przedsiebiorstwo Budownictwa
Drogowego S.A. Laboratorium Drogowe. GR — 2 Belk.

Protokot okresowej kontroli rocznej nr W4/2014 przegladu podstawowego obiektu mostowego z
dnia 11.10.2014 r.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

WBS i PTDiL. TYPOWE MOSTY DROGOWE - PRZESLA PREFABRYKOWANE,
ZESPOLONE Z BELKAMI KABLOBETONOWYMI. MINISTERSTWO KOMUNIKACII,
CENTRALNY ZARZAD DROG PUBLICZNYCH 1969 R.

Prefabrykowane belki mostowe z betonu sprezonego w Polsce — historia i stan obecny. Doc. dr

inz. Juliusz Cie$la, mgr inz. Mirostaw Biskup, Andrzej Gatat, mgr inz. Marian Skawinski.
PRZEGLAD BUDOWLANY 4/2013

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU MOSTOWEGO

Obiekt potozony jest w wojewodztwie §laskim, w ciggu drogi wojewodzkiej DW 935 Raciborz — Pszczyna -
ulicy Zorskiej w Rybniku. Zgodnie z [14] i [15] zostaly wybudowany po 1970 r. W 2000 r. zostat wyremonto-
wany. W czasie remontu zmieniono uktad statyczny ze swobodnie podpartego na ciagly, dwuprzestowy.

3.1.1 Ogodlna charakterystyka obiektu

Wiadukt przekracza lini¢ kolejowa.

Dane charakterystyczne:

liczba przgset: 2
rozpigto$¢ teoretyczna: 2X26,6m
dtugos¢ pomostu: 53,93 m
szeroko$¢: 14,60 m
kat skosu: 90°

3.1.2 Konstrukcja obiektu

Ustrdj nosny, z kablobetonowych belek prefabrykowanych o dtugosci ~ 26 m, zespolonych z monolityczna
plyta pomostu, oparty jest na podporach za posrednictwem tozysk.
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i drogg dojazdowg w Rybniku

Przyczoiki i filar maja konstrukcje pelnoscienna, zelbetowa.

Podpora posrednia przebudowana (poszerzona) w trakcie remontu w 2000 r.

4. OCENASTANU TECHNICZNEGO

W wyniku wizji lokalnej, ktora odbyta si¢ 11 i 17 sierpnia 2015 r., dokonano oglgdzin obiektu i sporzadzono
inwentaryzacj¢ uszkodzen wustroju no$nego wiaduktu. Dokumentacj¢ fotograficzng zamieszczono
w Zalaczniku 1, a inwentaryzacj¢ uszkodzen w Zalaczniku 2. Ponizej przedstawiono opisy wystepujacych
uszkodzen ustroju nosnego. Stan pozostalych elementéw obiektu jest zgodny z protokotem okresowej kontroli
rocznej nr W4/2014.

4.1 Plyta pomostowa

Nie stwierdzono uszkodzen ptyty pomostowej. Stan techniczny plyty pomostowej jest zadowalajacy
(ocena 4).

4.2 Dzwigary

Prawie wszystkie belki sg zarysowane podtuznie — szczegbtowa inwentaryzacj¢ tych rys pokazano
w Zalaczniku 2. Na belkach skrajnych wystepuja duze ubytki betonu odstaniajgce zbrojenie migkkie i sprezaja-
ce. Ostonki kanatow kablowych, jak i kable narozne belek skrajnych koroduja.

Stan techniczny dzwigaroéw skrajnych jest niedostateczny (ocena 2).

4.3 Poprzecznice

Na poprzecznicy skrajnej, od strony Centrum, na skutek korozji zbrojenia, otulina jest odspojona na calej
dhugosci (Zal. 2, Fot. 10). Tego samego tupu uszkodzenia wida¢ rowniez na bocznej powierzchni poprzecznicy
od zewngtrznej strony belek (Zal. 2, Fot. 11 i 12). Oba typy uszkodzen z uwagi na niezalezne podparcie kazdej
z belek oraz brak uszkodzen na przyczotkach uznano za nieistotne z punktu widzenia no$nosci uzytkowej, nie-
mniej majace wplyw na ogdlng trwatosc obiektu.

Stan techniczny poprzecznic jest niepokojacy (ocena 3).

5. WNIOSKI Z POMIAROW NIWELACYJNYCH
Szczegodtowe wyniki pomiaréw niwelacyjnych zamieszczono w Zalaczniku 3.

W przesle pierwszym (od strony Centrum) belki sg silniej ugigte. Wartosci ugig¢ wynosza od 51 mm (belka
1i2)do 78 mm (belka 6).

Ugiecia w przgsle drugim (od strony Zor) nie sg juz tak regularne. Belka pierwsza jest wygieta w gore,
co wynika prawdopodobnie z bledéw podczas zespolenia segmentéw. Pozostate belki sg ugiete od 14 mm (bel-
ka 5, 6) do 51 mm (belka 2).

Wszystkie ugiecia sg zblizone do teoretycznie wyliczonych (Zalacznik 6):

- belka skrajna: 26 mm (po uwzglednieniu petzania 72 mm),

- belka przedskrajna: 19 mm (po uwzglgdnieniu petzania 52 mm).

CADmost Gliwice str. 5



EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
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Nieregularno$¢ ugig¢ (szczegdlnie w przesle drugim) budzi podejrzenia o jako$¢ wykonania w zakresie pro-
stoliniowego scalenia prefabrykowanych segmentow belek na budowie.

6. WYNIKI BADAN SKLEROMETRYCZNYCH

W celu potwierdzenia klasy betonu z jakiego wykonano belki przeprowadzono kontrolne badania przy uzy-
ciu miotka Schmidta. Szczegétowe wyniki pomiaréw zamieszczono w Zalaczniku 4. Badanie wykonano w
sumie w czterech punktach rozmieszczonych na dwoch belkach skrajnych przgsta pierwszego.

W belce lewej (pierwszej) uzyskano wynik potwierdzajacy spetnienie wymagan jak dla betonu B30, a w bel-
ce prawej (0smej), z uwagi na matg jednorodnos¢ wynikow uzyskano wynik jak dla betonu B20. Obydwie klasy
uzyskano po redukcji warto$ci odbicia z uwagi na wiek betonu (gtgbokos¢ karbonatyzacji).

Z uwagi na duza niepewnos¢ pomiardéw tego typu w dalszej czesci ekspertyzy przyjeto zgodnie z dokumen-
tacjg archiwalng jak i katalogiem belek, ze belki wyty wykonane z betonu marki 400.

7. ANALIZA DOKUMENTACJI ARCHIWALNEJ

Wyciagi z dokumentacji archiwalnej zamieszczono w Zalaczniku 5.

Juz w orzeczeniu technicznym z 1998 r. [2] stwierdzono, ze belki skrajne z uwagi na zwigkszone obcigzenie
nawierzchni jezdni i chodnikow byly przecigzone (o okoto 15% w stosunku do stanu projektowanego). W tym
samym dokumencie pisano o spekaniu otuliny w belkach skrajnych. Dopuszczono woéwczas warunkowo obcig-
zenie obiektu klasg I (klasg C) na okres dwoch lat. Nie stwierdzono wowcCzas spekania belek wewnetrznych.

W inwentaryzacji z 1999 r. [3], sporzadzonej przed remontem, pisano o:

- biatych wykwitach na belkach,
- zawilgoceniu belek skrajnych,
- podtuznych spekaniach w pasach dolnych belek skrajnych.

A takze o zadowalajacym stanie belek za wyjatkiem belek skrajnych.

Zgodnie z projektem remontu [6] i [7] w 2001 roku wykonano nowg ptyte pomostowa o zwigkszonej grubo-
$ci 21 cm, nowe poprzecznice skrajne i posrednia (szeroka). Plyte wykonano z betonu B30 i zazbrojono stala
klasy A-III. Potwierdzono to rowniez w sprawozdaniu technicznym [8]. W tym samym sprawozdaniu napisano,
ze deskowanie poprzecznicy stanowil podwieszony ruszt drewniany, ktorych elementy opieraty si¢ na pasach
gornych belek WBS. Nie pisano nic o dodatkowym podparciu belek na czas betonowania.

Zgodnie z katalogiem [14] belki tego typu wykonywano z betonu marki 400 a ptyty pomostowe z betonu
marki 250. Parametry dla takich marek przyjeto w obliczeniach wytrzymatosciowych.

8.  WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

Wielkosciami decydujacymi o wytezeniu przekroju sg napr¢zenia rozciggajace we widknach dolnych i $ci-
skajace w gornych.

Najbardziej wytezonym elementami sg belki skrajne. Ich stan wytezenia zwigkszat si¢ stopniowo od chwili

wybudowania (gdzie warunki nosnos$ci byly zachowane), poprzez:

- przecigzenie nadmiarowymi warstwami nawierzchni,
- docigzenie nows, grubszg plyta pomostowsg (21 cm) i masywng poprzecznicg podporows,
- ostabienie ubytkami przekroju betonu i stali sprezajace;.

CADmost Gliwice str. 6



EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
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W obliczeniach wytrzymato§ciowych, dla stanu istniejacego, uwzgledniono ubytek betonu (zmniejszajacy
wysokos¢ dzwigara) 0 5 cm oraz przekroju stali sprezajacej 0 5%.

W dzwigarze skrajnym nie sa spelnione warunki no$nosci praktycznie dla zadnej kategorii obciazenia uzyt-
kowego.

Powyzsze wnioski przygotowano w oparciu o zalozenie, ze belki prefabrykowanie podczas uciaglenia w
2001 r. nie byly dodatkowo podparte — i caly ciezar plyty i poprzecznic zostal przekazany na belki nieze-
spolone (zgodnie z zapisem w sprawozdaniu technicznym — fragment skopiowany do Zalacznika 5, p. 5).

Wyciag z obliczen zamieszczono w Zalaczniku 6.

9. OKRESLENIE PRZYCZYN POWSTANIA USZKODZEN

Bezposrednia przyczyng peknie¢ podtuznych belek jest korozja: stali zbrojeniowej, ostonek kanatow kablo-
wych oraz lokalnie kabli spr¢zajacych. Korozja spowodowana jest utratg whasciwosci ochronnych betonu
wzgledem stali, na co zwracano juz uwage w 1998 r., w orzeczeniu technicznym [2] (fragment tekstu
w Zalaczniku 5, p. 3). W belkach skrajnych, z uwagi na wigksza ekspozycje na wplywy atmosferyczne oraz
niekorzystne dzialanie §rodkéw uzywanych do zimowego utrzymania drogi, uszkodzenia sa wigksze. Koncen-
tracja rys podtuznych w $rodku rozpietosci przgset wynika z zageszczenia ostonek kabli sprezajacych w tym
rejonie (Zalacznik 2, p. 2).

Pewien wptyw na przyspieszong korozj¢ belek skrajnych moze mie¢ ich przecigzenie - na co wskazujg obli-
czenia — Zalacznik 6. Wg nich, w stanie aktualnym i przesztosci (przy zwigkszonej grubosci nawierzchni),
dzwigary skrajne sg i byty przecigzone. Mimo, ze belki w chwili obecnej nie noszg sladéw peknieé wytrzymato-
sciowych, to jednak zwigkszone rozciagania i zwigzane z nim mikrorysy mogly przyczynic¢ si¢ do wzmozone;j
korozji stali zbrojeniowej i sprezajgcej dzwigarow skrajnych.

10. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA

1. Stan techniczny dzwigaréw skrajnych ustroju no$nego wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej nad li-
nig kolejowa i drogg dojazdowa w Rybniku jest niedostateczny.

2. Przyczyng zlego stanu technicznego dzwigarow sg ubytki korozyjne stali sprezajace;.

3. Konieczne jest wykonanie remontu polegajacego na odcigzeniu skrajnych dzwigarow (np. poprzez spre-
zenie zewnetrzne)

4. Z uwagi na wiek obiektu oraz trudny do zdiagnozowania stan techniczny kabli spr¢zajacych pozostatych
dzwigarow nalezy rozwazy¢ przebudowe ustroju nosnego — z wykorzystaniem istniejacych podpor.

5. Remont Iub przebudowe nalezy wykona¢ w terminie do 1 roku zgodnie z wcze$niej opracowanym pro-
jektem.

6. Do czasu wykonanie remontu (lub przebudowy) ustroju nosnego nalezy przeprowadzaé czestsze
(co 3 miesigce) przeglady stanu technicznego wiaduktu, ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu tech-
nicznego skrajnych dzwigarow ustroju no$nego.

Gliwice, sierpien 2015 .
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 1

ZALACZNIK 1 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 1

1. WIDOKI OGOLNE

Fot. 1. Widok wiaduktu od strony potudniowo-zachodniej

e e R !l '

Fot. 2. Widok od strony potnocno-wschodniej na przesto pierwsze
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
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Fot. 3. Widok od strony potnocno-wschodniej na przesto drugie

Fot. 4. Jezdnia na wiadukcie — widok w kierunku Zor
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2. DZWIGARY

Fot. 5. Poprzecznica przedskrajna, widoczne miejsca taczenia dzwigarow gltownych

Fot. 6. Miejsce technologicznego taczenia dzwigaréw glownych (z czasow budowy)
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 1

Fot. 7. Typowe pgknigcia na dzwigarach prefabrykowanych (najwigksze na dzwigarach skrajnych)

-

Fot. 8. Typowe pekniecia na dzwigarach prefabrykowanych cd.
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 1

Fot. 9. Typowe pekniecia na dzwigarach prefabrykowanych cd.

Fot. 10. Slady po naprawach
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 1

3. POPRZECZNICE SKRAJNE

Fot. 11. Poprzecznica nad podpora w osi 1 (od strony Centrum)

Fot. 12. Poprzecznica nad podporg w osi 3 (od strony Zor)
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 1

4. POPRZECZNICA (PLYTA) NAD PODPORA POSREDNIA

Fot. 13. Poprzecznica posrednia
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2

ZALACZNIK 2 —INWENTARYZACJA USZKODZEN USTROJU NOSNEGO

1. OCENA WIZUALNA .ottt e et et ee e e e et eeaeees s e ee et s e seesseeessneeeeeseeeeeeeseseeeseeeseeeesesseeeeeseeseesseeaseneeens 2
2. SZKIC USZIKODZEN ....ocooeeeeeeeeeeeeee et e eet et et et et eeeeee et et et e seeeeeeeee et st et se st eeeeeeeeetaeeseseeseeee et et et s seeeeeeeeestaseeneenens 2
3. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN ........ooieteeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseesseesessesesessesessseseeens 5
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2

1. OCENA WIZUALNA

W trakcie inwentaryzacji w dniach 11 i 17.08.2015 zinwentaryzowano uszkodzenia dzwigaréw
glownych oraz poprzecznic. Zaobserwowano liczne pekniecia przebiegajgce W kierunku réwnolegtym do osi
dzwigarow oraz lokalne odspojenia betonu spowodowane korozjg stali zbrojeniowej i sprezajace;.

Wielko$¢ uszkodzen jest zroznicowana — najwigksza w dzwigarach skranych, mnigsza w
srodkowych. Wigcej nieprawidtowosci stwierdzono ponadto w przgsle od strony centrum — dotyczy to
zarowno dzwigardw, jak i poprzecznicy podporowsy.

Dzwigary skrajne, z uwagi na ubytki przekroju stali sprezajacej (Fot. 9), sa w stanie niedostatecznym
(2) - zaobserwowane uszkodzenia obnizaja ich przydatno$¢ uzytkowa., ale sa mozliwe do naprawy (np.
poprzez sprgzenie zewnetrzne).

Zauwazone nieprawidlowosci przedstawiono na rysunkach: Rys. 1i Rys. 2.

2. SZKIC USZKODZEN

LEGENDA:
X(ﬂ) , X(Z> — oznaczenie rysy na spodzie belki wraz z jej lokalizacjg,
AN N gdzie:
X — odlegtosé w [m] do srodka dfugosci rysy
mierzona od:
o lica korpusu przyczétka w osi nr 1 (przesfo w osiach 11 2)
o lica filara w osi nr 2 (przesto w osiach 2 i 3)
n — nr kabla (wg katalogu), pod ktérym powstata rysa
Z — rysa spowodowana korozjq zbrojenia migkkiego
Xi(n) Xj(n) — oznaczenie rysy o znacznej dfugosci na spodzie belki,

panes <y Wraz 7 jej lokalizacjg, gdzie:

Xi — odlegtose w [m] do poczqtku rysy
Xj — odlegtosc w [m] do korica rysy

mierzona od:
o lica korpusu przyczotka w osi nr 1 (przesfo w osiach 11 2)
o lica filara w osi nr 2 (przesfo w osiach 2 i 3)

n — nr kabla (wg katalogu), pod ktorym powstata rysa

(:::} — ubytek betonu na spodzie belki (brak otuliny)

Fot. - lokalizacja zdje¢ uszkodzern zawartych w Zaf. 2

‘ (inwentaryzacja uszkodzen)

— przekrdj poprzeczny belki wraz z lokalizacjg i numeracjg kabli

sprezajgych
Z
Vilc
2
[e]
o0 O OO0
14 351 nrkabla "n”
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2
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Rys. 1. Lokalizacja uszkodzen dzwigarow. Rzut z gory przgsto 1
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Rys. 2. Lokalizacja uszkodzen dzwigarow. Rzut z gory przesto 2
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2

3. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZK ODZEN

Fot. 1. Belkaskrajna (nr 1) —znaczna korozja kabla sprezajacego, przerwane pojedyncze druty, brak otuliny i ostonki.
Korozja zbrojenia migkkiego. Przerwane strzemig.

{3

Fot. 2. Belkaskrgina(nr 1) jest w stanie niedostatecznym — jw. — zblizenie.
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2

Fot. 3. Belkaskrajna (nr 1) —korozja preta zbrojeniowego spowodowata odspojenie betonu w narozu belki.

Fot. 4. Belkaskrajna (nr 5) — peknigcia w miejscach kabli sprezajacych
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2

Fot. 5. Belkaprzedskrajna (nr 7) — peknigcia w miejscach kabli sprezajacych

o e

Fot. 6. Belkaskrajna (nr 8) —przesto 1 —migjsce 1 - kabel skrajny (1) i przedskrajny (4) skorodowane — iniekt utracit
wlasciwosci ochronne. Peknigcia podtuzne wskazujg na korozjg rowniez pozostatych kabli.
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2

Fot. 7. Belkaskrajna (nr 8) — przesto 1 —migjsce 1 — jw. (zblizenie) — widoczna korozja kabli

G e el P i ‘.

Fot. 8. Belkaskrajna (nr 8) —przesto 1 — migjsce 2 — korozja zbrojenia migkkiego i sprezajacego.
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2

Fot. 9. Belkaskrajna (nr 8) jest w stanie niedostatecznym — przesto 1 —migjsce 2 — jw. (zblizenie) - kabel skrajny (1)
silnie skorodowany — przerwane druty. Ostonka kabla (4) catkowicie skorodowana, iniekt jednak pozostaje dalej
zwigzany z ciggnem.

Fot. 10. Odspojenie otuliny pretdw zbrojacych dolng powierzchni¢ poprzecznicy od strony Centrum.
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 2

Fot. 12. Strefa podporowa dzwigara na podporze w osi 1 —koniec poprzecznicy (od strony pétnocno —wschodnigj)
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 3
ZALACZNIK 3-POMIARY NIWELACYJNE

1. SPOSOB POMIARU UGIEC .......coooiiieieeeeiieseeeeesees st s s sensssas s sss s sansssassassssnssssas s sassssnsassssnsansssnnens 2

2. NIWELACJA DOLNEJ KRAWEDZI BELEK W PRZESLE PIERWSZYM ..o 2

3. NIWELACJA DOLNEJ KRAWEDZI BELEK W PRZESLE ()] U ] 1 4

Z3-1
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 3

1. SPOSOB POMIARU UGIEC

Z uwagi na brak dostepu do punktu znajdujacego si¢ na koncu belki przy podporze posredniej, ugigcia
zmierzono niwelacyjnie w trzech punktach:

- dwa z nich znajdowaty si¢ w miejscu wejscia belek w poprzecznice,
- trzeci zlokalizowany byt w §rodku rozpietosci przesta.

Z otrzymanych w ten sposob danych, postugujac si¢ zalezno$cia podang na rysunku ponizej obliczono

catkowite ugiecie belki.

2. NIWELACJA DOLNEJ KRAWEDZI BELEK W PRZESLE PIERWSZYM

BELKA | przycz | $Srodek | filar | $rodek
0,0 12,8 20,6 12,8
1| 103,55 103,8[ 104,0 -26
2[ 103,5| 103,8] 104,0 -27
3| 1035/ 1038| 104,0 -29
4] 103,6f 103,9| 104,1 -30
5| 103,6/] 103,9] 104,1 -26
6] 103,5 103,8] 104,0 -39
7] 103,5] 103,8] 104,0 -32
8] 103,5 103,8] 104,0 -31
104,1
104,0
—p— ]
103,9 -
—r— 3
103,8
——— ]
103,7 —pn 5
103,6 —e=6
* 7
103,5 2
103,4 + T | | |
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

Wykres 1 — niwelacja o$miu belek w przesle pierwszym [m]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 3

Wykres 3 — Ugigcie w $rodku rozpigtosci przgsta pierwszego [mm]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 3

3. NIWELACJA DOLNEJ KRAWEDZI BELEK W PRZESLE DRUGIM

BELKA [ przycz | srodek [ filar | Srodek
31,3 39,1 51,9 39,1
1| 103,73 103,79 103,85 20
2| 103,84| 103,83| 103,88 -26
3| 103,85| 103,86| 103,92 -18
4| 103,85 103,88| 103,95 -9
5| 103,85| 103,88| 103,95 -7
6] 103,86| 103,88| 103,94 -8
7| 103,86| 103,87| 103,92 -9
8| 103,86 103,90
104,00
103,95
=
103,90 i D
gy 3
103,85 e
e /]
103,80 S
=== 6
103,70 T T T T
31,3 36,3 41,3 46,3 51,3
Wykres 4 — niwelacja siedmiu belek w przesle drugim [m]
30
20
——1
-
iy 3
—_—
—t—5
-6
——F
-30

Wykres 5 — strzatka w $rodku rozpietosci przgsta drugiego (wzgledem punktéw pomierzonych) [mm]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 3
60
40
—— ]
-
—tr—3
———
—— 5
-5
—
-60
Wykres 6 — Ugigcie w srodku rozpigtosci przgsta drugiego [mm]
1 2 3
31,3| 103,85[ 103,88[ 103,92
33| 103,83| 103,87 103,9
34,8| 103,82 103,85[ 103,89
35,8/ 103,81 103,85[ 103,88
39,3| 103,79| 103,83| 103,85
41,3| 103,78 103,83| 103,85
45,8 103,76| 103,82 103,84
51,99| 103,73| 103,84| 103,85
395
0 g\\ — "\
385
N ==
380
=gle=3
37> \
370 . . . .
31,3 36,3 41,3 46,3 51,3

Wykres 7 — niwelacja ,,doktadna” trzech belek w przesle drugim [m]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i drogg dojazdowg w Rybniku Zalacznik 4

ZALACZNIK 4-BADANIA SKEROMETRYCZNE

1 OPUS oottt 2
2. LOKALIZACIA ..o es s an s ssnn s essenssensnssnssnnees 2
3. WYNIKI BADAN ..ottt seee sttt s st s s s sttt s s s e s et st b st s st s s s aen st 3
4, PRZELICZENIA NA KLASE BETONU .......oooooiiuiiieieeeieieeies st sesses s sses e ssss s ssss s ssessssssssassssssss s sasssanss 4
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i drogg dojazdowg w Rybniku Zalacznik 4

1. OpPis

Badanie sklerometryczne wykonano przy uzyciu mtotka Schmidtatypu N firmy Proceq (Fot. 1).
Zbadano w sumie 4 migjsca (pod dwa na kazdej z belek skrajnych).

Fot. 1. Mitotek Schmidta

2. LOKALIZACJIA

Fot. 2. Dwa punkty na §rodniku dzwigara nr 1
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i drogg dojazdowg w Rybniku Zatacznik 4

3. WYNIKI BADAN

Zbadano po dwa miejsca na kazdej ze skrajnych belek w przesle pierwszym.
Belka skrajnalewa

03§17/2015 11:29 AM -m Mean u] 1] 20420 10,3 Myfmm? B-PROCEQ  Cube 150mm 0.0 mm
Q-¥alues diagram [measurement order] Q-¥Yalues  Statistics
55.5 Measurements N=20
100 64,5 Invalid measurements  Ni= 0 (0%
an 66.0 Mean walue f =&9.0 Nfmm? {60.0 Q)
65,0 Standard deviation 5 = 10,3 Nfmm2 {5.0 Q)
a0 B4.0
0 ggg Settings
60:5 Averaging mode Mean
&0 49.5 Conversion curve E-PROCED
62,0 Form Fackor Cube 150mm
50 61.5 Carb, depth 0.0 mrm
505 Uik MJrann 2
i 65 Serial number SHOL-002-0398
a0 525 Spring bype SilverSchmidt M
63.5
20 ggg Comment
10 A [add]
0 65.5
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 63.0
Belka skrajna prawa
05{17/2015 12:19 PM ... Mean a 0 2020 17.3 Mymm? B-PROCEG  Cube 150mm 0.0 ram
Q-¥alues diagram [measurement order] Q-Yalues  Statistics
9.0 Measurements M=20
i 47.5 Invalid measurements  Mi= 0 {0%)
a0 56,5 Mean value F =61.5 Mfrm? (56.4 Q)
52.5 Standard dewviation 5= 17.3 Mimmz (8.8 Q)
an S5.0
0 :gg Settings
63.564.0 61 :D Averaging mode Mean
60 41.5 Conversion curve E-PROCED
I 61.5 Form fackor Cube 150mm
50 s5.0 Carb. depth 0.0 mm
0.0 Unit Ifmm?
<o 470 Serial number SHO1-002-0355
30 £7.5 Spring bype SilverSchmidt 1
B83.5
20 ;gg Comment
10 o [Add]
240

12 3 4 &5 &6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 53.0
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i drogg dojazdowg w Rybniku

Zalacznik 4

4. PRZELICZENIA NA KLASE BETONU

Miejsce: Belka skrajna lewa

Dane z miotka Schmidta

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie (prébka szescienna 15x15cm): R= 69,0 [N/mmz]
[N/mm?]

I
H
o
w

Odchylenie standardowe wytrzymatosci: s(R)

Wytrzymato$é minimalna i wskaznik zmiennosci dla otrzymanych badan:

Wytrzymato$¢ minimalna: Rimin= 52,0' [MPa]

Wskaznik zmienno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie: V(R) = 15%, [-]

Uwzglednienie wspodtczynnika poprawkowego ze wzgledu na wiek betonu (wg instrukcii):

Wiek betonu w chwili obcigzenia: wiek = 18000) [dni]
Wspotczynnik poprawkowy zalezny od wieku: wl= 0,6 []
R=wlxR R= 41,4) [MPa]
Rmin = W1 X Rmin Rmin = 31,2) [MPa]

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu wg PN-88/B-06250

Roc = RX [1 - 1.64 x R)] Ry = [MPa]

Beton w badanym elemencie spetnia wymagania klasy B30

Miejsce: Belka skrajna prawa

Dane z miotka Schmidta

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie (probka szeécienna 15x15cm): R= 61,5 [N/mm?]

Odchylenie standardowe wytrzymatosci: sR)= _ 173 [N/mm?]
Wytrzymato$¢ minimalna i wskaznik zmiennos$ci dla otrzymanych badan:

Wytrzymato$¢ minimalna: Riin= 33,0' [MPa]

Wskaznik zmienno$ci wytrzymatosci na $ciskanie: V(R) = 28%; [-]

Uwzglednienie wspotczynnika poprawkowego ze wzgledu na wiek betonu (wg instrukcii):

Wiek betonu w chwili obcigzenia: wiek = 18000 [dni]
Wsp6tczynnik poprawkowy zalezny od wieku: wl= 0,6 []
R=wlxR R= 36,9 [MPa]
Rmin = W1 X Rpin Rumin = 19,8) [MPa]

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu wg PN-88/B-06250

Rpc = R x [1 - 1.64 x MR)] Ryg = o _19,9 [MPa]

Beton w badanym elemencie spetnia wymagania klasy B20
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 5

ZALACZNIK 5—-WYCIAG Z DOKUMENTACJ|I ARCHIWALNEJ

1 WSTEP ...t s e 2
2 OBLICZENIA ARCHIWALNE .......ovvveeeeeeeeeeeeseeeeeeseesseeeesesessssessssessseessesssssssssesssssssssssssesssessseesssesseees s 3
3. INWENTARY ZACIA ARCHIWALNA ...cooieveeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeseee s essesssse s sssssessssssssessesssseessesssse 3
4. ZAKRES REMONTU W 2000 R. ...ooovvooooeeeeeeosseseessesssssessssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee 4
5. WYCIAG ZE SPRAWOZDANIA TECHNICZNEGO PO REMONCIE .....oovvveoeeeveceesseeeeeeesseeseeseesseessenes 5
6. INFORMACJE O MATERIALACH KONSTRUKCYJNYCH — PRZED REMONTEM .......oovvooeimrrreeeennn. 6
7. INFORMACJE O MATERIALACH KONSTRUKCYJNYCH — STAN PO REMONCIE .........cccoonrrrreennnn. 6
8. BRAKUJACE ELEMENTY .......oooiioovooioisoeoeoeossesseosessesseessssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssneees 7
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1. WSTEP

W ekspertyzie skorzystano z nast¢pujacych materiatow archiwalnych:

[1]

[2]

(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]
[10]

[11]

Orzeczenie techniczne. Wiadukt w ciggu ulicy Zorskiej w Rybniku. Przedsiebiorstwo
Wielobranzowe EMAR spoétka z o.0. ul. Sowinskiego 41/24, 40-042 Katowice, wrzesien 1998 r.

Inwentaryzacja. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie ul. Sybirakéw) w
Rybniku. Przedsi¢cbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego ,,Complex
Projekt 2" Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Grudzien 1999 r.

Dokumentacja badan geologiczno-inzynierskich dla potrzeb remontu wiaduktu drogowego na ul.
Zorskiej w Rybniku. Przedsi¢biorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego
»Complex Projekt 2" Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Luty 2000 r.

Projekt zagospodarowania terenu. Tom I. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w
obrebie ul. Sybirakow)w Rybniku. Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa
Inzynieryjnego ,, Complex Projekt 2" Sp. z 0. o. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Kwiecien
2000 .

Projekt architektoniczno-budowlany. Tom II. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w
obrebie ul. Sybirakow)w Rybniku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa
Inzynieryjnego ,, Complex Projekt 2" Sp. z 0. o. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Kwiecien
2000 .

Projekt wykonawczy. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie ul. Sybirakow)w
Rybniku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego ,,Complex
Projekt 2” Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Kwiecien 2000 r.

Sprawozdanie techniczne. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie Sybirakow) w
Rybniku. Skoczéw 17.05.2001 r.

Zestawienie dokumentacji materialowej. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie
ul. Sybirakéw) w Rybniku. Przedsigbiorstwo Inzynieryjne ,,IMB-Podbeskidzie” Sp. z o0.0. ul.
Gorny Bér 31a, 43-430 Skoczéw, Skoczéw, 16.05.2001 r.

Operat Laboratoryjny. Budowa ul. Zorska w Rybniku. Rybnickie Przedsiebiorstwo Budownictwa
Drogowego S.A. Laboratorium Drogowe. GR — 2 Betk.

Protokét okresowej kontroli rocznej nr W4/2014 przegladu podstawowego obiektu mostowego z
dnia11.10.2014 .

Katalog belek WBS
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku

Zalacznik 5

2. OBLICZENIA ARCHIWALNE

Zgodniez [1] w 1998 .

ANALIZA OTRZYMANYCH WYNIKOW
OBLICZEN STATYCZNYCH

Po przeanalizowaniu otrzymanych wynikow nalezy stwierdzic, ze:

- zmniejszona klasa betonu ptyty 1 poprzecznic z B20 na B15 - nie wptywa zasadniczo
na wzrost momentow w belkach

- wartosci momentow uzyskane dla [ klasy ..stare)” normy sa zblizone do wartosci
momentow uzyskanych z obcigzenia klasa C ,,nowe)” normy (dla belki skrajnej okoto 10%,
dla przedskrajnej okoto 3%)

- zdecydowany przyrost momentow wynika ze zwiekszonego obcigzenia nawierzchni
jezdni 1 chodnikow

- z porownania momentoéw w stanie uprzednio projektowanym i w stanie istniejagcym
wynika, ze przyrost ten waha si¢ w granicach 14.9% - 15.6%

Z uwagi na przekroczenie wartosci momentow uprzednio projektowanych (a wigc 1
napre¢zen ) nalezy:
- wstrzymac przejazdy pojazdow ponad normatywnych

Z uwagi na dobry stan techniczny belek dopuszcza si¢ obcigzenie obiektu klasa I
(klasa C) - to jest pojazdami o cigzarze do 30 ton na okres 2 -ch lat od daty opracowania
orzeczenia tj. do wrzesnia 2000 r,

3. INWENTARYZACJA ARCHIWALNA
Zgodnie z [2] w 1999r.
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BELKI "wBS”
-na belkach mie|
3 D0 popdnzyh jpcowo
By g i s
-na dw skra anla podtuzne
b g ych spekania pod
Zgodnie z [2] w 1999r.
Po przeanalizowaniu stanu technicznego obiektu na podstawie wynikow badan
elementow ustroju no$nego oraz na podstawie obliczen statycznych stwierdza sig, ze
OGOLNY STAN OBIEKTU JEST ZEY, A STAN ELEMENTOW
WYPOSAZENIA I NADBETONU PLYTY BARDZO ZLY. ZADAWATAJACY
JEST STAN BELEK PREFABRYKOWANYCH ZA WYJATKIEM DWOCH
SKRAJNYCH BELEK. PREPROWADZENIE ROBOT REMONTOWYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH NIE ZAPEWNI MOZLIWOSCI
PRZENOSZENIA OBCIAZEN NORMOWYCH KLASY ,,B”.
OBIEKT W STANIE ISTNIEJACYM Z UWAGI NA STAN TECHNICZNY
NALEZY PRZEBUDOWAC.
Zgodnie z [1] w 1998 .
- otulina zbrojenia plyty, poprzecznic posrednich oraz belek utracila
wlasciwosci ochronne w stosunku do stali, nie stwierdzono korozji
wzerowej, nie stwierdzono spekania otuliny (z wyjatkiem belek skrajnych -
widoczne spekania otuliny kabli ).
4. ZAKRESREMONTU W 2000R.
Zgodnie z [5]
Zadanie obejmuje wykonanie (podstawowe prace):
- rozbiorke elementow istniejacego obiektu:
- nawierzchni na jezdni i chodnikach
- kap chodnikowych tgcznie ze wspornikami i gzymsami
- plyty zelbetowej do poziomu gornej potki belki oraz poprzecznice
skrajne
- na przyczdtkach: $cianki zaplecznej, $cianki ostonowej, korpusu
przyczotka wraz z ciosami podtozyskowymi, gzymsow
- elementy stalowe: porecze, wpusty z rurami, dylatacje, tozyska, lampy
o$wietleniowe ’ .
- nowej ptyty zelbetowej, wspornikéw, gzymsow, poprzecznicy Srodkowej, -
poprzecznic skrajnych, kapy chodnikowej, ptyt przejsciowych, nawierzchni
na obiekcie 1 w strefie dojazdow .
- wzmocnienia podpory $rodkowej, przyczotkow, z dobetonowaniem
korpusu, ptyty wspornikowej i §cianki zaplecznej.
- kotew gruntowych w strefie dojazdow do obiektu (strefie przyczotkow)
- dylatacji o mozliwosci przesuwu + 40 mm
- lozysk elastomerowych _ '
- element6w wyposazenia obiektu: porgcze, oslony przeciwporazeniowe,
oéwietlenie, odwodnienie.
CADmost Gliwice Z5-4
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Zaprojektowano ustrj noény ciagly, zespolony, dwuprzestowy z .
wykorzystaniem istniejacych belek kablobetonowych poprzez zastosowanie
poprzecznicy uciaglajacej wykonanej ,,na mokro” z zastosowaniem betonu klasy B30

oraz stali zbrojeniowej klasy A-III (A-11). Plyta zelbetowa, pomostowa (zespolona z
belkami kablobetonowymi) o gruboéci 21 ¢m, wykonana ,,na mokro”, z betonu klasy
B30 i stali zbrojeniowej klasy A-IIL (A-II).

5. WYCIAG ZE SPRAWOZDANIA TECHNICZNEGO PO REMONCIE
Zgodniez [7]:

Do elementéw zelbetowych, ktore zostaly rozebrane nalezaly:
- kapy chodnikowe;

- gZymsy,

I- poprzecznice ( podporowe i przestowe); I

- plyta pomostu,
- scianki zapleczne;

- gome czesci skrzydel;

- plyty przejsciowe;

W trakcie remontu wykonano poprzecznice srodkowa jako monolityczna

o szer. 10.70 m i dt. 13.45 m. Deskowanie poprzecznicy stanowil podwieszony

ruszt drewniany, ktorego elementy noéne o przekroju 10 x 16 spoczywaly na

pasach gornych belek WBS. Od spodu na podwieszeniu w postaci srub & 16

zamontowano podwdjny rtuszt o przekrojach 10 x 10, Do zbrojenia
wykorzystano stal A II. Calo$¢ wykonano z betonu klasy B 30, betonujac w
dwoch etapach z odpowiednim wykonczeniem przerwy technologicznej. Przed
betonowaniem osadzono saczki odwadniajace. Na przyczotkach wykonano
poprzecznice podporowe o szer. 1 m i di. 1440 m. Deskowanie, zbrojenie i

betonowanie — jak poprzecznica srodkowa.
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6. INFORMACJE O MATERIALACH KONSTRUK CYJNYCH —PRZED REMONTEM

Belki nie zostaty podczas remontu wymienione — zgodnie z [11] belki tego typu wykonywano z
betonu marki R400.
Wg [1]:

Generalnie mozna ocenié, ze zastosowano do wykonania beton odpowiednio

(po przeanalizowaniu danych):

- konstrukcji nosnej (plyta, poprzecznice ) - Rw = 250, z uwagi na
korozje w chwili obecnej przyjeto klasg betonu w granicach B 14 do B 18.5

- konstrukcji no$nej (gzyms) - Rw =250, z uwagi na korozje w chwili
obecnej przyjeto klase betonu w granicach B 8.5 do B 13,5

- konstrukeji podpér - Rw = 200, z uwagi na korozje w chwili obecnej
przyjeto klase betonu w granicach B12 do B 13.5

= konstrukcji nosnej (belki) - Rw min = 400, z uwagi na korozj¢ w chwili
obecnej przyjeto klase betonu w granicach B 28 do B 35 - przy czym w przypadku
belek wyisza klasa betonu spowodowana jest karbonizacjg betonu.

7. INFORMACJE O MATERIALACH KONSTRUKCYJNYCH —STAN PO REMONCIE
Zgodnie z [8] ponizej fragment recepty na beton plyty pomostowej i poprzecznic.

RECEPTA NR 01/10/2000
OPRACOWANA PRZEZ P.I. ,, IMB-Podbeskidzie” Sp. z o.0.

Numer recepty 01/10/2000

Data 16.10.2000 r.

Zlevenivdawea IMB-Podbeskidzie

Przeznaczenie Remont wiadukiu na ul. Zorskiej w Rybniku

Miejsce produkeji Wytwérnia betonow ,IMB-Podbeskidzie™ w Skoczowie

Dane wyjsciowe :

Klasa betonu B-30
Marka cementu Cement drogowy — mostowy ,Gorazdze cement” 42,5
Konsystencja Plastyczna bez domieszek
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8. BRAKUJACE ELEMENTY

W dokumentacji archiwalnej brak informacji o liczbie oraz geometrii kabli spr¢zajacych belki.
Dhugos¢ belek wynosi okoto 27 m i jest dtugoscia nietypowa.
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1. PODSTAWY TECHNICZNE

1.1. Normy i katalogi

W obliczeniach statyczno wytrzymatosciowych korzystano z nastepujacych normatywow i katalogdow:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

(8]

PN-66/B-02015. Mosty wiadukty i przepusty. Obcigzenia i oddziatywania.

PN-58/ B-03261. Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-66/B-03320. Konstrukcje z betonu sprezonego. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Instrukcja do okre$lania no$nosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych. GDDKIA,
Warszawa 2004.

WBSi PTDIiL. TYPOWE MOSTY DROGOWE — PRZESEA PREFABRYKOWANE,
ZESPOLONE Z BELKAMI KABLOBETONOWY MI. MINISTERSTWO KOMUNIKACJI,
CENTRALNY ZARZAD DROG PUBLICZNYCH 1969 R.

Prefabrykowane belki mostowe z betonu sprezonego w Polsce — historiai stan obecny. Doc. dr
inz. Juliusz Cie$la, mgr inz. Mirostaw Biskup, Andrzej Galat, mgr inz. Marian Skawinski.
PRZEGLAD BUDOWLANY 4/2013

1.2. Dokumentacja ar chiwalna

Przy opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty archiwalne dotyczace wiaduktu:

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Orzeczenie techniczne. Wiadukt w ciagu ulicy Zorskiej w Rybniku. Przedsigbiorstwo
Wielobranzowe EMAR spotka z 0.0. ul. Sowinskiego 41/24, 40-042 Katowice, wrzesien 1998 r.
Inwentaryzacja. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie ul. Sybirakow) w
Rybniku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego ,,Complex
Projekt 2" Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Grudzien 1999 r.

Projekt architektoniczno-budowlany. Tom II. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w
obrebie ul. Sybirakow)w Rybniku. Przedsi¢biorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa
Inzynieryjnego ,, Complex Projekt 2" Sp. z 0. o. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Kwiecien
2000 .

Projekt wykonawczy. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie ul. Sybirakdw)w
Rybniku. Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego ,,Complex
Projekt 2" Sp. z 0. 0. ul. Wita Stwosza 7, 40-953 Katowice. Kwiecien 2000 r.

Sprawozdanie techniczne. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie Sybirakow) w
Rybniku. Skoczéw 17.05.2001 r.

Zestawienie dokumentacji materiatowej. Remont wiaduktu drogowego na ul. Zorskiej (w obrebie
ul. Sybirakéw) w Rybniku. Przedsigbiorstwo Inzynieryjne ,,IMB-Podbeskidzie” Sp. z 0.0. ul.
Gorny Bor 31a, 43-430 Skoczéw, Skoczow, 16.05.2001 r.

2. DANE WYJSCIOWE
W obliczeniach no$no$ci obiektu postuzono sie dokumentacjg archiwalng oraz dodatkowg inwentaryzacja

(wlasng).

Rok budowy obiektu nie jest doktadnie znany. Powstat on prawdopodobnie po 1969 r (data wydania
katal ogu kabl obetonowych belek typu WBS[7]) co potwierdza rowniez artykut [8].

Wymiary poprzeczne belek wg inwentaryzacji [10] oraz wg orzeczenia [9] nie pokrywaja si¢ doktadnie z
wymiarami z katalogu. Rozbieznosci dotycza wymiaréw pasa dolnego (szeroko$¢, wysokos¢ potki i skosu) i
pasa goérnego (wysoko$¢ potki i skosu). Zachowana jest natomiast szeroko$¢ pasa gornego, szerokosé
srodnika i wysokos$¢ catkowita belki.

CADmost Gliwice 76-2



EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6

Dtugos$é belek wynosi okoto 26,6 m i jest to dlugos$¢ nietypowa (belki o takiej dlugosci nie wystepujg w
katalogu [7]). Nietypowe sg rowniez rozstawy w jakich je utozono (1,7 m podczas gdy katalog podaje 2,8 m).

Biorac pod uwage roznice w wymiarach poprzecznych oraz w dlugosci, przyjeto ze belki byty adaptowane
1 nie mozna by¢ pewnym ani liczby ani geometrii kabli (brak projektu belek).

Podczas inwentaryzacji, w miejscu gdzie otulina odpadta, udalo si¢ ustali¢, ze w dolnym (najnizszym)
rzedzie znajduje si¢ 5 kabli o $rednicy ostonki okoto 35 mm — co odpowiada:

e kablom 37 @5 mm,
e ukladowi kabli w belce typowej 30 m (pig¢ kabli w dolnym rzedzie i jeden w drugim).
Wysokos¢ belki (h = 1,35 m) odpowiada belce katalogowej o dlugosci 24 metry.

3. OPIS OBLICZEN
W chwili projektowania obiektu obowigzywaty normy: [1], [2], [3].

W celu okreslenia aktualnej no$nosci ustroju nosnego:

e Wykonano obliczenia statyczno wytrzymatosciowe ustroju nosnego wiaduktu dla archiwalnego
stanu projektowanego (uktad swobodnie podparty, stal sprezajaca nieskorodowana). Pozwolito to
na potwierdzenie przyjetej na potrzeby obliczen ilosci oraz geometrii kabli.

e \Wykonano aobliczenia statyczno wytrzymatosciowe ustroju nosnego po przebudowie (ustrdj
ucigglony) dla obcigzen normowych wg [4] jak rowniez dla pojazdow z instrukcji [6].

W obliczeniach wytrzymatosciowych ograniczono si¢ do sprawdzenia napr¢zen normalnych
rozciagajacych i $ciskajacych (od obcigzen charakterystycznych) w przekroju przgstowym.

Obliczenia przeprowadzono w programie Robot z wykorzystaniem modelowania w programie BeStCAD
oraz w arkuszach kalkulacyjnych Excdl.

4. OBCIAZENIA

W obliczeniach uwzgledniono, ze obcigzenia zmieniaty sie w czasie ,,zycia” wiaduktu. Z tego powodu w
obliczeniach rozpatrzono trzy etapy, z ktorymi zwigzana jest rozna geometriai uktady statyczne:

ETAP 1 — zaraz po wybudowaniu (geometria taka jak w pierwotnym projekcie). Przyjeto geometri¢ jak w
[9] i [10Q], positkujac sie jednocze$nie katalogiem belek WBS [7]. Ustrdj swobodnie podparty. Plyta o
grubosci 14 cm, niskie skosy.

TTTTIT
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ETAP 2 — geometria konstrukcji jak w ETAPIE 1 przy jednoczesnie wigkszym obcigzeniu warstwami
nawierzchni (zgodnie z [10]).

ETAP 2 — przed remontem

i A= =

TITIIT1

ETAP 3 — po remoncie (przebudowie w 2001 r.), dane geometryczne odnosnie konstrukcji
i wyposazenia z projektu [11] i [12] oraz sprawozdania technicznego [13]. Ustrdj ciagly dwuprzegstowy. Ptyta
o grubosci 21 cm i skosy o wysokosci ~20 cm w strefie przgstowej.

ETAP 3 — po remoncie

ZZZZEEE

4.1. Obcigzenia ciezarem wlasnym konstrukeji
Ciezar wilasny elementéw konstrukcji okreSlono na podstawie rzeczywistej geometrii konstrukcji, w
poszczegolnych etapach, przyjmujac cigzar objetosciowy betonu na poziomie y = 25 KN/m®.

4.1. Wplyw sprezenia
Przyje¢to liczbe i geometrig kabli z katalogu jak dla belki 30 m — 5 w pierwszym rzedzie i 1 w drugim.

LTYT S—
-+ | | —T
— |

o,

—

— | — | |+ — 14— 1 —  ——

4.2.  Obcigzenia ciezarem wyposaZenia
Balustrada (stalowa) - 0,5 kN/m (we wszystkich etapach)

Bariera— 0,5 kN/m (w 3 Etapie),
|zolagja bitumiczna (gr. 1cm) -y = 14 kN/m? (we wszystkich etapach).

Nawierzchnia asfaltowa y = 23 kN/m?®, grubos$é zalezna od etapu: Etap 1 - 9 cm,
Etap2- 20cm, Etap 3- 9,5cm.

Kapy chodnikowe (y = 25 kN/m®) o grubosci: 24 cm w 1 i 2 Etapie oraz 23 cm w 3 Etapie.

CADmost Gliwice 76-4



EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)
nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 6

4.3.  Obciazenia ruchome najezdni i chodnikach

4.3.1. Wqg aktualnej normy obcigzen [4]

Przytozono obcigzenia normowe wszystkich klas od A do E wg [4], w postaci pojazdu K, obcigzenia
taborem q oraz obciazenia tlumem na chodnikach q; (2,5 kKN/m2). Z uwagi na mata dlugos¢ przgsta
alternatywnie do pojazdu K rozpatrzono obcigzenie samochodami S.

Obciazenie pojazdem K zrealizowano w pieciu, a samochodami S w trzech przeazdach
- rozmieszczenie obcigzenia normowego W przekroju poprzecznym pokazano naRys. 4-11 Rys. 4-2. Obcigzenia
pojazdem K i samochodami S  zostaly przemnozone przez  wspoOfczynnik  dynamiczny
¢=1,35-0,005*L =1,35-0,005* 26,6 = 1,217 < 1,315.

Obciazenie jezdni K, g, S oraz chodnikow thumem pieszych q; rozmieszczono z uwzglednieniem obecnego
przekroju ruchowego.

K5
(Y] (Y]

K4
(Y] Kl

K3
(Y] Kl

v
2,00 1,50 4|' 1,50 1,50 1,50 2,00

qt=2.5kN /m2 + K1|"| qt=2.5kN/m2

b, \
L 1,70 L 1,70 |, 1,70 1'L 1,[70 } 1,70 } 1,70 1L 1704
® ® ® ©® O

Rys. 4-1 Rozmieszczenie obcigienia normowego: K, q i qt w przekroju poprzecznym
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Pojazdy 2xS (ustawienie 1

=l
=l

4,70 L 470 L 470 L oqy0 L o170 Y 170 L 1,70 L

b b & & ¢ o ®

Rys. 4-2 Rozmieszczenie obcigienia normowego pojazdem 28 w trzech ustawieniach w przekroju poprzecznym
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4.3.2. Obcigzenia wq instrukcji [6]

Alternatywnie do obcigzen normowych na jezdni, zastosowano obcigzenia wg instrukcji [6], w postaci
pasm zastg¢pczego obcigzenia uzytkowego sktadajacego sie z obcigzenia liniowego q oraz obcigzenia
samochodem modelowym S wg Rys. 4-2. Rozwazono ustawienie obcigzenia zastgpczego w przekroju
poprzecznym pokazane na Rys. 4-4. Obcigzenie samochodem modelowym S zostalo powigkszone o
wspdtczynnik dynamiczny ¢ = 1,217 (zgodnie z wyliczeniem w punkcie 4.3.1).

Kategoria 1/542

42 t -‘ §
- A !ﬁ-
14,14 52 32 1,75
Kategoria 2/832
m 32t
" © ©
720 . 52 1,75
Kategoria 3/524
1,75
—t

Kategoria 4/S16

Kategoria 5/S10

Rys. 4-3 Samochody modelowe

CADmost Gliwice 726-7



EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowg w Rybniku Zalacznik 6
Ustawienie obcigZenia uzytkowego W przekroju poprzecznym S
10 i
1,5
7,5 -

@V 1,70 é 1,70 é 1,70 @5 65 é é ‘

Rys. 4-4 Rozmieszczenie schematow obcigienia w przekroju poprzecznym

4.3.3. Obcigzenia wg normy archiwalnej [1]

Normatyw [1] wyroznia trzy klasy obcigzenia: I, [11 1.
Zgodnie z informacja w dokumentacji archiwalnej [9] obiekt zostat zaprojektowany na klase I obcigzenia.

Obcigzenie taborem samochodowym sktada si¢ z obcigzenia powierzchniowego p= 0,8 T/m2,
rownomiernie roztozonego na dwoch lub wiecej pasmach o szerokosci s (s dla klasy | wynosi 0,6 m),
zwanych pasmami obcigzenia obliczeniowego, i obcigzenia liniowego P = 8,0 T/m, rOéwnomiernie
roztozonego wzdhuz linii styku kot z nawierzchnig na szeroko$ci wszystkich wymienionych pasm. Klasie
obcigzenia I odpowiada schemat pokazany narysunku Rys. 4-5i Rys. 4-6.

P=8T/m P=8T/m
IHL[HHHHHIHllI[IIHIvH?HHIHh%fO,Qf[ﬂiff il
1,
plp p RS
T & —s)
P 1P ol of

Rys. 4-5 Obcigienie taborem samochodowym wg PN-66/B-02015
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1,6

P=80KN/m  80kN/m

p=8kN/m2
! |
L1 L2
ISR ©
e R R R RRIRIRRIILRY) 2
00005242000 0ot %4t0 2og ot Sutetetettel S
LD,\
I L LK) ©
e R R R RRRIRRILLY)
S 00 0020000 0ot ogtoteSutetetetotel S
LD»
I IIL IR TIITIIIES) o
R BRI RRILLIL )
RIS IRRIIILGRLILLL S

Rys. 4-6 Schemat obcigienia jezdni wg normy archiwalnej [1] — Kklasa |

Zastosowano 3, 6 i 7 pasm obcigzenia na jezdni. Warto$¢ obcigzenia pasm jezdni skorygowano o

wspotczynnik zalezny od ich liczby.

Wartosci obcigzenia jezdni dodatkowo zwigkszono mnozac je przez wspotczynnik dynamiczny:

¢@,= 1+10/(20+3L) = 1,1.
Na chodnikach przytozono obcigzenia thumem g (3,0 KN/m2).

Ustawienie nr 1 (7 pasm)

0,2

0,2 ,
1,45 0,5 ,,0,6, 0,9 0,6, 0,9 ,0,6, 0,9 ,0,6, 0,9 ,0,6, 0,9 ,0,6, 0,9 ,0,6, 0,5, 1,45

wsp. dynamiczny :
9 = 1+(10/(20+3*26.3)) = 1.1

wsp. redukcyiny :

Tttt rtrrtr Tt Tt T

b

D:D p+P p+P p+P p+P p+P p+P p+P

pL3 kN/m
Ly ]

N

r = 0.7 (dla 7 pasm)

P=80*1.1%0.7 = 61,6 kN/m
p=8H.1%0.7 = 6.16 kN/m2
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Ustawienie nr 2 (6 pasm) wsp. dynamiczny :

= 1+(10/(20+3%26.3)) = 1.1

, 1,45 05,095 ,06,0,9 06,09 ,06,009 ,06,09 ,06,09 ,0,6,0950,5 1,45

L

|;|=3 kN/nJZ [ER U p1=3 kN/m|2 rws:'gveﬁidu(gohii ;;osm>
BTN D D D D D D L1t ] P=80*1.1¥0.8 = 70,4 kN/m

! ptP p+tP p+P  ptP p+P ptP p=8+1.1¥0.8 = 7,04 kN/m2

d o o o
Ustawienie nr 3 (3 pasma) wsp. dynamiczny ;

1,456 .5 6,4 0,6, 0,9 ,06,09,0,60,5 145 ¢ = 14(10/(20+3%26.3)) = 1.1

| | | | | wsp. redukcyjny :
=3 kN/m2 r =1 (dla 3 pasm)

np
p=3 kN/m
11 ] D D D L1t ] P=80*.14 = 88 kN/m

p+P p+P p+P p=8*.1¥1 = 8.8 kN/m2

o
N

Rys. 4-7 Rozmieszczenie obcigienia wg normy archiwalnej [1] — w przekroju poprzecznym

5. MODEL DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Obliczenia statyczne ustroju nosnego, w metodzie wykonane zostaly programem Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2013.

Na potrzeby obliczen wykonano trzy rusztowe modele ustroju nosnego:

o Dzwigary swobodnie podparte — same belki prefabrykowane (do obliczenia momentow od cigzaru
wlasnego belek, ptyty pomostowej i poprzecznic oraz wptywu sprezenia).

e Ruszt jednoprzestowy. Grubo$¢ piyty - 14 cm (wg inwentaryzacji z 1999 r — stan przed
remontem).

e Ruszt dwuprzestowy, grubos¢ ptyty 21 cm (do obliczenia momentow od ci¢zaru wyposazenia oraz
obcigzen ruchomych — stan po remoncie).

Parametry geometryczne elementdw pretowych przeliczono W oparciu O geometric podang w
dokumentacji archiwalngj [9], [10] (dla stanu archiwalnego) i [11], [12] (dla stanu obecnego).

Modut sprezystosci konstrukcji przyjeto zgodnie z [5] oraz [3].
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@ Piyta niewazka @

Belka_]
@-Beka!
©Beka_!
@-Belka!
(©-Beka_!
Belka_]
@ Beka_!
@-Beka_!

14,30

—pr —— —— <
e — B B B

0,40
N
(=)
497
—627
O‘WB 0,13
\ \
00
™~ o
S|
0,205 0,14 0,205 T
L)
=\
(=)
I
(=)
0,55

Rys. 5-1 Schemat modelu rusztowego (a) — jednoprzestowy bez wspélpracy poprzecznej,
wraz z przekrojem poprzecznym pretéw
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Ptyta niewazka

Pfyta_2
Ptyta_T
1 Piyta_2 Piyta_3 2
@ /i \ A 26,30 — A\ @
5x1,34 l/ \ 10x~1,28 [\ Px~Y, 35

L

@_B@\RCLS_
@_B@\ROJL_
@_BQ\R(LS_

@_B@lkoji_
@ Beko 7} M * 1

p

y @) Beko 8 \ \ ]
I S O S
X \ POpfSkM \Popiwe\m M

Pop_wew]

14,30

Pop_ skrf
2 ,2
0,65 19,35 0’374[ 0,60 0,251 0 Of i[[) | |O’22 0,22 OSOT 10, |O | 0,22
W,O(; 0,97
Plyta_1 Plyta_2 Plyta_3
1,345 1,28 1,35

o — i e R ] —

Rys. 5-2 Schemat modelu rusztowego (b) — jednoprzestowy ze wspélpracq poprzeczng (ETAP 11 2),
wraz z przyktadowymi przekrojami poprzecznymi pretow rusztu
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6. UGIECIA

W wyniku obliczen przeprowadzonych na opisanych w punkcie 5 modelach otrzymano nastgpujace
ugiecia poszczegblnych dzwigarow.

Wptyw petzania (na ugiecia)

Pole przekroju zbrojenia $ciskanego: 18fi10  Aa'= 0,001414 m2

Pole przekroju ciegien sprezajgcych: 6x37fi5 Av= 0,004359 m2

Wspédtczynnik petzania betonu zwyktego (dla 28 dni i grubosci zast. 150 mm):

- dla wilgotnosci 50% dp= 2,5

- dla wilgotnosci 80% dp= 1,7

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Pole przekroju 0,345655 m2

Obwdd 3,587 m

Grubos¢ zastepcza 96 mm

Do dalszych obliczen przyjeto Sredni wspotczynnik petzania betonu zwyktego rowny dp= 2,10
Wspodtczynnik petzania dla konstrukcji sprezonych: Oy = 2,71

Ugiecie od obcigzen statych (g, dg, spr.) - ETAP 1

Belka skrajna:

- ugiecie od ciezaru belki i nadbetonu 48,9 mm
- ugiecie od ciezaru wyposazenia 8,0 mm
fld = 56,9 mm
- ugiecie od sprezenia flv= -42,3 mm
Ugiecie bez wptywu petzania 14,6l mm
Ugiecie z uwzglednieniem wptywu petzania 39,6{mm
Belka przedskrajna:
- ugiecie od ciezaru belki i nadbetonu 43,4 mm
- ugiecie od ciezaru wyposazenia 7,0 mm
fld = 50,4 mm
- ugiecie od sprezenia flv= -42,3 mm
Ugiecie bez wptywu petzania 8,1lmm
Ugiecie z uwzglednieniem wptywu petzania 22,0lmm

Ugiecie od obcigzen statych (g, dg, spr.) - ETAP 3

Belka skrajna:

- ugiecie od ciezaru belki i nadbetonu 67,9 mm
- ugiecie od ciezaru wyposazenia 1,3 mm

fld = 69,2 mm
- ugiecie od sprezenia flv= -42,3 mm
Ugiecie bez wptywu petzania 26,9|mm
Ugiecie z uwzglednieniem wptywu petzania 72,9|mm

Belka przedskrajna:

- ugiecie od ciezaru belki i nadbetonu 60,4 mm
- ugiecie od ciezaru wyposazenia 1,1 mm

fld = 61,5 mm
- ugiecie od sprezenia flv= -42,3 mm
Ugiecie bez wptywu petzania 19,2l mm
Ugiecie z uwzglednieniem wptywu petzania 52,0lmm

7. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE

Na kolg nych stronach podano wyniki dla poszczegdlnych etapow i schematow pracy ustroju nosnego dla
dzwigara skrajnego i przedskrajnego.

W naprezeniach rozcigganie oznaczono znakiem ,,+” a Sciskanie znakiem ,,-".
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71. ETAP1-bekalskrajna
I o
3
ol
o
8
PARAMETRY PRZEKROJM © PARAMETRY PRZEKROJ =]
WBS netto g‘ WBS_1 netto
Fl 03643 mf x| 00781 m¥ |o—otdoe Fl 07282 mf x| 02553 m4
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mghb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 1155 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 761 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 1069 [kNm]
wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]
wplyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3643 0,7282 [m2]
Mom. bezw. 0,0781 0,2553 [m4]
Odlegtosé (dét) 0,55 1,038 [m]
Odlegtos¢ (gbra) -0,8 -0,312 [m]
Wskaznik zginania (dét) 0,142 0,245953757 [m3]
Wskaznik zginania (goéra) -0,097625 -0,81826923 [m3]
Naprezenia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentdéw (dét) -13,9 [MPa]
Sigma od momentoéw (géra) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -11,1 [MPa]
Sprezenie (z reologia) 0,15
Sigma od momentow (dét) -11,8 [MPa]
Sigma od momentéw (géra) 17,1 [MPa]
Sigma od sity osiowej -9,4 [MPa]
Ciezar wiasny belki
Sigma od momentdéw (dét) 53 [MPa]
Sigma od momentoéw (gora) -7,7 [MPa]
Cigzar wiasny nadbeton
Sigma od momentdéw (dét) 8,1 [MPa]
Sigma od momentoéw (gdra) -11,8 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentoéw (dét) 3,1 [MPa]
Sigma od momentoéw (gdra) -0,9 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentdéw (dét) 4,3 [MPa]
Sigma od momentéw (géra) -1,3 [MPa]
Naprezenia od cigzaru wtasnego belki i sprezenia bez wptywow reologicznych
Sigma suma (dot) -19,6 (dop.-19,8) [MPa]
Sigma suma (goéra) 1,44 (dop. 1,6) [MPa]
Napr. od obciazen statych z reologia
Sigma suma (dot) -4,7 [MPa]
Sigma suma (géra) -12,7 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dot) -0,3 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (géra) -13,99 (dop. -17,6) [MPa]
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7.1. ETAP 1-beka?2przedskrajna
‘ﬂ_)
3

S
o
PARAMETRY PRZEKROW - PARAMETRY PRZEKROW &
WBS netto S WBS_2  netto
Fl 03643 mix| 00781 mf |eetdeoe F| 06153 mix| 02083 mf |eetdee

Sity wewnetrzne

ciezar belki Mgb 747 [kNm]

ciezar nadbetonu Mgn 951 [kNm]

ciezar wyposazenia Mdg 616 [kNm]

ciezar obcigzenia ruchomego MR 774 [kKNm]

wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]

wptyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]

Parametry przekroju

belka belka+plyta

Pole przekroju 0,3643 0,6153 [m2]

Mom. bezw. 0,0781 0,20830 [m4]

Odlegtos¢ (dot) 0,55 0,931 [m]

Odlegtosé (gora) -0,8 -0,419 [m]

Wskaznik zginania (dét) 0,142 0,223737916 [m3]

Wskaznik zginania (gora) -0,097625 -0,49713604 [m3]

Naprezenia

Sprezenie (bez reologi)

Sigma od momentow (dét) -13,9 [MPa]

Sigma od momentéw (géra) 20,2 [MPa]

Sigma od sity osiowej -11,1 [MPa]

Sprezenie (z reologia) 0,15

Sigma od momentow (dot) -11,8 [MPa]

Sigma od momentoéw (gora) 17,1 [MPa]

Sigma od sity osiowej -9,4 [MPa]

Ciezar wiasny belki

Sigma od momentow (dot) 53 [MPa]

Sigma od momentow (géra) -7,7 [MPa]

Ciezar wiasny nadbeton

Sigma od momentéw (d6t) 6,7 [MPa]

Sigma od momentoéw (géra) -9,7 [MPa]

Wyposaienie

Sigma od momentow (dot) 2,8 [MPa]

Sigma od momentow (géra) -1,2 [MPa]

Obciazenia ruchome

Sigma od momentoéw (dét) 3,5 [MPa]

Sigma od momentoéw (géra) -1,6 [MPa]

Naprezenia od ciezaru wiasnego belki i sprezenia bez wptywoéw reologicznych

Sigma suma (dot) -19,6 (dop.-19,8) [MPa]

Sigma suma (gora) 1,44 (dop. 1,6) [MPa]

Napr. od obciazen statych z reologia

Sigma suma (doét) -6,5 [MPa]

Sigma suma (gora) -10,9 [MPa]

Napr. od wszystkich obcigzen z reologia

Sigma suma (doét) -3,0 (dop. 0) [MPa]

Sigma suma (géra) -12,46 (dop. -17,6) [MPa]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6

7.1. ETAP 1-bdka3
‘Cl)
3

S
o
PARAMETRY PRZEKROU - PARAMETRY PRZEKROWU &
WBS netto S WBS_2  netto
Fl 03643 mix| 00781 mf |eetdeoe F| 06153 mix| 02083 mf |eetdee

Sity wewnetrzne

ciezar belki Mgb 747 [kNm]

ciezar nadbetonu Mgn 848 [kNm]

ciezar wyposazenia Mdg 581 [kNm]

ciezar obcigzenia ruchomego MR 762 [kNm]

wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]

wptyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]

Parametry przekroju

belka belka+plyta

Pole przekroju 0,3643 0,6153 [m2]

Mom. bezw. 0,0781 0,20830 [m4]

Odlegtosé (dot) 0,55 0,931 [m]

Odlegtosc (gora) -0,8 -0,419 [m]

Wskaznik zginania (dét) 0,142 0,223737916 [m3]

Wskaznik zginania (gora) -0,097625 -0,49713604 [m3]

Naprezenia

Sprezenie (bez reologi)

Sigma od momentoéw (dét) -13,9 [MPa]

Sigma od momentdw (gora) 20,2 [MPa]

Sigma od sity osiowe;j -11,1 [MPa]

Sprezenie (z reologia) 0,15

Sigma od momentoéw (doét) -11,8 [MPa]

Sigma od momentdw (gora) 17,1 [MPa]

Sigma od sity osiowej -9,4 [MPa]

Ciezar wiasny belki

Sigma od momentéw (doét) 53 [MPa]

Sigma od momentéw (gora) -7,7 [MPa]

Ciezar wtasny nadbeton

Sigma od momentoéw (doét) 6,0 [MPa]

Sigma od momentoéw (gora) -8,7 [MPa]

Wyposazenie

Sigma od momentéw (dét) 2,6 [MPa]

Sigma od momentoéw (gora) -1,2 [MPa]

Obcigzenia ruchome

Sigma od momentdw (dét) 3,4 [MPa]

Sigma od momentdw (gora) -1,5 [MPa]

Naprezenia od ciezaru wtasnego belki i sprezenia bez wptywow reologicznych

Sigma suma (dot) -19,6 (dop. -19,8) [MPa]

Sigma suma (gora) 1,44 (dop. 1,6) [MPa]

Napr. od obciazen statych z reologia

Sigma suma (dét) -7,3 [MPa]

Sigma suma (gora) -9,8 [MPa]

Napr. od wszystkich obcigzen z reologia

Sigma suma (dét) -3,9 (dop. 0) [MPa]

Sigma suma (gora) -11,31 (dop.-17,6) [MPa]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6
71. ETAP2-bekalskrajna
I o
3
ol
o
8
PARAMETRY PRZEKROJM © PARAMETRY PRZEKROJ =]
WBS netto g‘ WBS_1 netto
Fl 03643 mf x| 00781 m¥ |o—otdoe Fl 07282 mf x| 02553 m4
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mgb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 1155 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 1072 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 1069 [kNm]
wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]
wptyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3643 0,7282 [m2]
Mom. bezw. 0,0781 0,2553 [m4]
Odlegtos¢ (dot) 0,55 1,038 [m]
Odlegtos¢ (gdra) -0,8 -0,312 [m]
Wskaznik zginania (dot) 0,142 0,245953757 [m3]
Wskaznik zginania (gora) -0,097625 -0,81826923 [m3]
Naprezenia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentdéw (dot) -13,9 [MPa]
Sigma od momentdéw (gdra) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowe;j -11,1 [MPa]
Sprezenie (z reologig) 0,15
Sigma od momentdéw (dot) -11,8 [MPa]
Sigma od momentdw (gdra) 17,1 [MPa]
Sigma od sity osiowe;j -9,4 [MPa]
Ciezar wihasny belki
Sigma od momentdw (dét) 53 [MPa]
Sigma od momentdw (gdra) -7,7 [MPa]
Ciezar wiasny nadbeton
Sigma od momentdéw (dot) 8,1 [MPa]
Sigma od momentdw (gdéra) -11,8 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentdéw (dot) 4,4 [MPa]
Sigma od momentéw (gdra) -1,3 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentdw (dét) 4,3 [MPa]
Sigma od momentéw (gdra) -1,3 [MPa]
Naprezenia od ciezaru wtasnego belki i sprezenia bez wptywow reologicznych
Sigma suma (dét) [MPa]
Sigma suma (géra) [MPa]
Napr. od obciazen statych z reologia
Sigma suma (dét) -3,4 [MPa]
Sigma suma (géra) -13,1 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dét) 0,9 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (géra) -14,37 (dop. -17,6) [MPa]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6
7.2. ETAP 2-beka2 przedskrajna
=
~J
wl (=]
o
o
PARAMETRY PRZEKROU - PARAMETRY PRZEKROWU &
WBS netto S WBS_2  netto
Fl 03643 mix| 00781 mf |eetdeoe F| 06153 mix| 02083 mf |eetdee
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mgb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 951 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 870 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 774 [kKNm]
wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]
wplyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3643 0,6153 [m2]
Mom. bezw. 0,0781 0,20830 [m4]
Odlegtos¢ (dot) 0,55 0,931 [m]
Odlegtosc (gora) -0,8 -0,419 [m]
Wskaznik zginania (dét) 0,142 0,223737916 [m3]
Wskaznik zginania (gora) -0,097625 -0,49713604 [m3]
Naprezenia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentdéw (dot) -13,9 [MPa]
Sigma od momentdéw (gdra) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowe;j -11,1 [MPa]
Sprezenie (z reologia) 0,15
Sigma od momentdéw (dot) -11,8 [MPa]
Sigma od momentdw (gdra) 17,1 [MPa]
Sigma od sity osiowej -9,4 [MPa]
Ciezar wihasny belki
Sigma od momentdéw (dot) 53 [MPa]
Sigma od momentdw (gdéra) -7,7 [MPa]
Ciezar wiasny nadbeton
Sigma od momentdw (dét) 6,7 [MPa]
Sigma od momentdw (gdra) -9,7 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentdéw (dot) 3,9 [MPa]
Sigma od momentdw (gdéra) -1,8 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentdw (dét) 3,5 [MPa]
Sigma od momentéw (gdra) -1,6 [MPa]
Naprezenia od ciezaru wtasnego belki i sprezenia bez wptywow reologicznych
Sigma suma (dét) [MPa]
Sigma suma (gora) [MPa]
Napr. od obciazen statych z reologia
Sigma suma (dét) -5,3 [MPa]
Sigma suma (gora) -11,4 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dét) -1,9 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (géra) -12,97 (dop. -17,6) [MPa]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6

7.1. ETAP2-bdka3
‘Cl)
3

S
o
PARAMETRY PRZEKROU - PARAMETRY PRZEKROWU &
WBS netto S WBS_2  netto
Fl 03643 mix| 00781 mf |eetdeoe F| 06153 mix| 02083 mf |eetdee

Sity wewnetrzne

ciezar belki Mgb 747 [kNm]

ciezar nadbetonu Mgn 848 [kNm]

ciezar wyposazenia Mdg 839 [kNm]

ciezar obcigzenia ruchomego MR 762 [kNm]

wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]

wptyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]

Parametry przekroju

belka belka+plyta

Pole przekroju 0,3643 0,6153 [m2]

Mom. bezw. 0,0781 0,20830 [m4]

Odlegtosc (dét) 0,55 0,931 [m]

Odlegtos¢ (gbra) -0,8 -0,419 [m]

Wskaznik zginania (dét) 0,142 0,223737916 [m3]

Wskaznik zginania (géra) -0,097625 -0,49713604 [m3]

Naprezenia

Sprezenie (bez reologi)

Sigma od momentow (dot) -13,9 [MPa]

Sigma od momentow (gora) 20,2 [MPa]

Sigma od sity osiowej -11,1 [MPa]

Sprezenie (z reologia) 0,15

Sigma od momentow (dot) -11,8 [MPa]

Sigma od momentow (gora) 17,1 [MPa]

Sigma od sity osiowej -9,4 [MPa]

Ciezar wtasny belki

Sigma od momentow (dot) 53 [MPa]

Sigma od momentoéw (gora) -7,7 [MPa]

Ciezar wiasny nadbeton

Sigma od momentow (dot) 6,0 [MPa]

Sigma od momentoéw (géra) -8,7 [MPa]

Wyposazenie

Sigma od momentow (dot) 3,7 [MPa]

Sigma od momentéw (gdra) -1,7 [MPa]

Obcigzenia ruchome

Sigma od momentéw (dot) 3,4 [MPa]

Sigma od momentoéw (gbra) -1,5 [MPa]

Naprezenia od ciezaru wiasnego belki i sprezenia bez wptywéw reologicznych

Sigma suma (dot) [MPa]

Sigma suma (gora) [MPa]

Napr. od obciazen statych z reologia

Sigma suma (dot) -6,2 [MPa]

Sigma suma (gora) -10,3 [MPa]

Napr. od wszystkich obcigzen z reologia

Sigma suma (dot) -2,8 (dop. 0) [MPa]

Sigma suma (gora) -11,83 (dop.-17,6) [MPa]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6
7.2. ETAP 3-bekalskrajna- bez ubytkow
i @
il
o
£
PARAMETRY PRZEKROJU © PARAMETRY PRZEKROJU
WBS netto g WBS_1 1 netto
Fl 03643 mfix| 00781 m{ |eogoe Fl 090047 mfix| 03302 m |o—og
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mgb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 1841 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 371 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 1080 [kNm]
wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]
wptyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3643 0,9047 [m2]
Mom. bezw. 0,0781 0,3302 [m4]
Odlegto$¢ (dot) 0,55 1,186 [m]
Odlegtosc (gbra) -0,8 -0,165 [m]
Wskaznik zginania (dot) 0,142 0,27841484 [m3]
Wskaznik zginania (géra) -0,097625 -2,00121212 [m3]
Naprezenia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentéw (dét) -13,9 [MPa]
Sigma od momentoéw (gdra) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -11,1 [MPa]
Sprezenie (z reologig) 0,15
Sigma od momentéw (dét) -11,8 [MPa]
Sigma od momentoéw (gora) 17,1 [MPa]
Sigma od sity osiowe]j -9,4 [MPa]
Ciezar wiasny belki
Sigma od momentoéw (dét) 53 [MPa]
Sigma od momentow (gdra) -7,7 [MPa]
Ciezar wiasny nadbeton
Sigma od momentéw (dét) 13,0 [MPa]
Sigma od momentéw (gdra) -18,9 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentéw (dét) 1,3 [MPa]
Sigma od momentoéw (gdra) -0,2 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentoéw (doét) 3,9 [MPa]
Sigma od momentéw (gbra) -0,5 [MPa]
Naprezenia od cigzaru wlasnego belki i sprezenia bez wptywoéw reologicznych
Sigma suma (dot) [MPa]
Sigma suma (géra) [MPa]
Napr. od obciazen statych z reologia
Sigma suma (dot) -1,6 [MPa]
Sigma suma (géra) -19,0 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dot) 2,3 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (goéra) -19,50 (dop. -17,6) [MPa]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6
7.1. ETAP 3-beka 2 przedskrajna- bez ubytkow
e
(=)
az]
PARAMETRY PRZEKROJU - PARAMETRY PRZEKROJU -
WBS netto g‘ WBS_22 netto
Fl 03643 m2ix| 00781 m¥ |oopoe Fl 07867 m2ix| 02973 m#
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mgb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 1568 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 240 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 981 [kNm]
wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]
wptyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3643 0,7867 [m2]
Mom. bezw. 0,0781 0,2973 [m4]
Odlegtosé (dot) 0,55 1,113 [m]
Odlegtos¢ (gora) -0,8 -0,238 [m]
Wskaznik zginania (dét) 0,142 0,267115903 [m3]
Wskaznik zginania (gora) -0,097625 -1,24915966 [m3]
Napreienia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentdéw (dét) -13,9 [MPa]
Sigma od momentéw (gora) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -11,1 [MPa]
Sprezenie (z reologia) 0,15
Sigma od momentdw (dét) -11,8 [MPa]
Sigma od momentéw (gora) 17,1 [MPa]
Sigma od sity osiowej -9,4 [MPa]
Ciezar wiasny belki
Sigma od momentdw (dét) 53 [MPa]
Sigma od momentdw (gora) -7,7 [MPa]
Ciezar wtasny nadbeton
Sigma od momentéw (dot) 11,0 [MPa]
Sigma od momentdw (géra) -16,1 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentéw (dét) 0,9 [MPa]
Sigma od momentéw (gora) -0,2 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentéw (doét) 3,7 [MPa]
Sigma od momentdw (gora) -0,8 [MPa]
Naprezenia od ciezaru wiasnego belki i sprezenia bez wptywow reologicznych
Sigma suma (dét) [MPa]
Sigma suma (géra) [MPa]
Napr. od obciazen statych z reologia
Sigma suma (dét) -4,0 [MPa]
Sigma suma (géra) -16,2 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dot) -0,3 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (géra) -16,96 (dop. -17,6) [MPa]
CADmost Gliwice 26-22



EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6
7.1. ETAP 3-bdka3- bez ubytkéw
e
(=)
az]
PARAMETRY PRZEKROJU - PARAMETRY PRZEKROJU -
WBS netto g‘ WBS_22 netto
Fl 03643 m2ix| 00781 m¥ |oopoe Fl 07867 m2ix| 02973 m#
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mgb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 1517 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 214 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 921 [kNm]
wptyw sprezenia (moment) Mspr -1967 [kNm]
wptyw sprezenia (sita) Nspr -4028 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3643 0,7867 [m2]
Mom. bezw. 0,0781 0,2973 [m4]
Odlegtosé (dot) 0,55 1,113 [m]
Odlegtos¢ (gora) -0,8 -0,238 [m]
Wskaznik zginania (dét) 0,142 0,267115903 [m3]
Wskaznik zginania (gora) -0,097625 -1,24915966 [m3]
Napreienia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentdéw (dét) -13,9 [MPa]
Sigma od momentéw (gora) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -11,1 [MPa]
Sprezenie (z reologia) 0,15
Sigma od momentdw (dét) -11,8 [MPa]
Sigma od momentéw (gora) 17,1 [MPa]
Sigma od sity osiowej -9,4 [MPa]
Ciezar wiasny belki
Sigma od momentdw (dét) 53 [MPa]
Sigma od momentdw (gora) -7,7 [MPa]
Ciezar wtasny nadbeton
Sigma od momentéw (dot) 10,7 [MPa]
Sigma od momentdw (géra) -15,5 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentéw (dét) 0,8 [MPa]
Sigma od momentéw (gora) -0,2 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentéw (doét) 3,4 [MPa]
Sigma od momentdw (gora) -0,7 [MPa]
Naprezenia od ciezaru wiasnego belki i sprezenia bez wptywow reologicznych
Sigma suma (dét) [MPa]
Sigma suma (géra) [MPa]
Napr. od obciazen statych z reologia
Sigma suma (dét) -4,4 [MPa]
Sigma suma (géra) -15,6 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dot) -1,0 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (géra) -16,37 (dop. -17,6) [MPa]
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego w ciggu ul. Zorskiej (DW 935, km 0+112)

nad linig kolejowg i droga dojazdowag w Rybniku Zalacznik 6
7.1. ETAP 3-bdkalskrajna- zubytkami
T S
2
o
_ N
PARAMETRY PRZEKROJU - PARAMETRY PRZEKROJU
WBS_U netto §» WBS_11U netto
F| 0338 m2ix| 00699 m* B Fl 08772 m? x| m*
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mgb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 1841 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 371 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 1080 [kNm]
wplyw sprezenia (moment) Mspr -1869 [kNm]
wplyw sprezenia (sita) Nspr -3826 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3368 0,8772 [m2]
Mom. bezw. 0,0699 0,292 [m4]
Odlegtos¢ (dot) 0,543 1,172 [m]
Odlegtos¢ (gora) -0,757 -0,28 [m]
Wskaznik zginania (dot) 0,1287293 0,249146758 [m3]
Wskaznik zginania (géra) -0,092338 -1,04285714 [m3]
Naprezenia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentow (dét) -14,5 [MPa]
Sigma od momentdw (gdra) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -11,4 [MPa]
Sprezenie (z reologia) 0,15
Sigma od momentdéw (dét) -12,3 [MPa]
Sigma od momentoéw (gdra) 17,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -9,7 [MPa]
Ciezar wiasny belki
Sigma od momentéw (dét) 5,8 [MPa]
Sigma od momentéw (gbra) -8,1 [MPa]
Ciezar wiasny nadbeton
Sigma od momentow (dét) 14,3 [MPa]
Sigma od momentdw (gbra) -19,9 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentdw (dét) 1,5 [MPa]
Sigma od momentéw (gbra) -0,4 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentdw (dét) 4,3 [MPa]
Sigma od momentéw (gbra) -1,0 [MPa]
Naprezenia od ciezaru wtasnego belki i sprezenia bez wptywoéw reologicznych
Sigma suma (dot) [MPa]
Sigma suma (géra) [MPa]
Napr. od obciazern statych z reologia
Sigma suma (dét) -0,4 [MPa]
Sigma suma (gdra) -20,8 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dot) 3,9 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (géra) -21,87 (dop. -17,6) [MPa]
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7.1. ETAP 3-beka 2 przedskrajna - z ubytkami
— =
g
o
S
PARAMETRY PRZEKROJU . PARAMETRY PRZEKROJU -
WBS_u_ netto §- WBS_22u _netto
Fl 038 m?ix| 00699 me B Fl 07592 mix|[ 0263 m*
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mgb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 1568 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 240 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 981 [kNm]
wptyw sprezenia (moment) Mspr -1869 [kNm]
wptyw sprezenia (sita) Nspr -3826 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3368 0,7592 [m2]
Mom. bezw. 0,0699 0,2636 [m4]
Odlegtosc (ddt) 0,543 1,102 [m]
Odlegtos¢ (gora) -0,757 -0,198 [m]
Wskaznik zginania (d6t) 0,1287293 0,239201452 [m3]
Wskaznik zginania (gdra) -0,092338 -1,33131313 [m3]
Naprezenia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentdéw (dét) -14,5 [MPa]
Sigma od momentoéw (gdra) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -11,4 [MPa]
Sprezenie (z reologig) 0,15
Sigma od momentdw (dét) -12,3 [MPa]
Sigma od momentdéw (gbra) 17,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -9,7 [MPa]
Ciezar wiasny belki
Sigma od momentdéw (dét) 5,8 [MPa]
Sigma od momentoéw (gora) -8,1 [MPa]
Ciezar wiasny nadbeton
Sigma od momentdéw (dét) 12,2 [MPa]
Sigma od momentoéw (gdra) -17,0 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentdéw (dét) 1,0 [MPa]
Sigma od momentéw (gbra) -0,2 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentéw (dét) 4,1 [MPa]
Sigma od momentéw (gbra) -0,7 [MPa]
Naprezenia od ciezaru wiasnego belki i sprezenia bez wptywoéw reologicznych
Sigma suma (dot) [MPa]
Sigma suma (géra) [MPa]
Napr. od obcigzen statych z reologia
Sigma suma (dot) -3,0 [MPa]
Sigma suma (géra) -17,7 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dot) 1,1 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (gdéra) -18,44 (dop.-17,6) [MPa]
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7.1. ETAP 3-beka3- zubytkami
— =
g
o
S
PARAMETRY PRZEKROJU . PARAMETRY PRZEKROJU -
WBS_u_ netto §- WBS_22u _netto
Fl 038 m?ix| 00699 me B Fl 07592 mix|[ 0263 m*
Sity wewnetrzne
ciezar belki Mgb 747 [kNm]
ciezar nadbetonu Mgn 1517 [kNm]
ciezar wyposazenia Mdg 214 [kNm]
ciezar obcigzenia ruchomego MR 921 [kNm]
wptyw sprezenia (moment) Mspr -1869 [kNm]
wplyw sprezenia (sita) Nspr -3826 [kN]
Parametry przekroju
belka belka+plyta
Pole przekroju 0,3368 0,7592 [m2]
Mom. bezw. 0,0699 0,2636 [m4]
Odlegtos¢ (dot) 0,543 1,102 [m]
Odlegtos¢ (gora) -0,757 -0,198 [m]
Wskaznik zginania (dét) 0,1287293 0,239201452 [m3]
Wskaznik zginania (géra) -0,092338 -1,33131313 [m3]
Naprezenia
Sprezenie (bez reologi)
Sigma od momentéw (dét) -14,5 [MPa]
Sigma od momentéw (géra) 20,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -11,4 [MPa]
Sprezenie (z reologia) 0,15
Sigma od momentéw (doét) -12,3 [MPa]
Sigma od momentéw (gora) 17,2 [MPa]
Sigma od sity osiowej -9,7 [MPa]
Ciezar wiasny belki
Sigma od momentéw (doét) 5,8 [MPa]
Sigma od momentéw (gora) -8,1 [MPa]
Ciezar wiasny nadbeton
Sigma od momentéw (doét) 11,8 [MPa]
Sigma od momentow (gora) -16,4 [MPa]
Wyposazenie
Sigma od momentéw (dét) 0,9 [MPa]
Sigma od momentow (gora) -0,2 [MPa]
Obcigzenia ruchome
Sigma od momentéw (dét) 3,9 [MPa]
Sigma od momentow (gora) -0,7 [MPa]
Naprezenia od ciezaru wtasnego belki i sprezenia bez wptywow reologicznych
Sigma suma (dot) [MPa]
Sigma suma (géra) [MPa]
Napr. od obciazen statych z reologia
Sigma suma (dot) -3,5 [MPa]
Sigma suma (géra) -17,1 [MPa]
Napr. od wszystkich obcigzen z reologia
Sigma suma (dot) 0,3 (dop. 0) [MPa]
Sigma suma (gdra) -17,82 (dop. -17,6) [MPa]
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1. PODSUMOWANIE OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

Przyjmujac liczbe i geometrie kabli jak dla belki 30 m uzyskano dla stanu archiwalnego (ETAP 1) bardzo
realny uktad naprezen. Np. w belce skrajngj:

- rozcigganie w fazie 0 we wtdknach goérnych o wartosci 1,4 MPa (mnigjsze od dopuszczalnych 1,6),

- niewielkie sciskanie w fazie 2 we widknach dolnych o warto$ci -0,1 MPa (norma od obcigzen
podstawowych w fazie uzytkowej nie dopuszczata rozciggan).

Fakt ten przyjeto jako podstawe dalszych analiz wytrzymatosciowych. Dlatakiego samego oddziatywania
od sprezenia Wyznaczono sumaryczne naprezenia w belkach dla ETAPOW 2 (bez ubytkéw) oraz 3 (z
ubytkami i bez).

Naprezenia otrzymane z obliczen zestawiono ponizej w Tab. 1-1. Wartosci w fazie 2, dla stanu po
remoncie (ETAP 3), uwzgledniaja oddziatywania klasy obcigzenia B (zgodnie z [11]). WartoSci naprezen we
wioknach dolnych i gornych belek, w Fazie 2, z uwzglgdnieniem pozostatych klas i kategorii obciazenia, w
celach poréwnawczych, zestawiono w tablicach Tab. 1-2i Tab. 1-3.

Tab. 1-1 Napreienia charakterystyczne w przekroju przestowym [MPa)

Faza O Faza 1l Faza 2
sigD sigG sigD sigG sigD sigG
Dzwigar 1 skrajny -19,6 1,4 -4,7 -12,7, -0,3 -14,0
Wg pierwotnego projektu [ -
(ETAP 1) Dzwigar 2 przedskrajny -19,6 1,4 -6,5 -10,9 -3,0 -12,5
Dzwigar 3 -19,6 1,4 -7,3 -9,8 -3,9 -11,3
Dzwigar 1 skrajny -3,4 -13,1 0,9 -14,4
Wg pierwotnego projektu - —— i
przecigzony (ETAP 2) Dzwigar 2 przedskrajny -4,0 -11,4 -1,9 -13,0
Dzwigar 3 -6,2 -10,3 -2,8 -11,8
. Dzwigar 1 skrajny -1,6 -19,0 2,3 -19,5
Po remoncie (ETAP 3) — -
bez ubytkow DZwigar 2 przedskrajny -4,0 -16,2 -0,3 -17,0
Dzwigar 3 -4,4 -15,6 -1,0 -16,4
Dzwigar 1 skrajny -0,4 -20,8 3,9 -21,9
Po remoncie (ETAP 3) — -
2 ubytkami Dzwigar 2 przedskrajny -3,0 -17,7 1,1 -18,4
Dzwigar 3 -3,5 -17,1 0,3 -17,8
przekroczenie naprezen w dzwigarach skrajnych
mozliwe przekroczenie naprezen (w przypadku wystgpienia ubytkéw)

Faza 0- belka po sprezeniu (bez reologi)
Faza 1- bezuzytkowa (z reologig)

Faza 2 - uzytkowa (z reologig)
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Tab. 1-2 Ekstremalne napreienia charakterystyczne we widknach dolnych diwigara skrajnego i przedskrajnego, stan
po remoncie (ustrdj ciggly), z ubytkami, w uwzglednieniem réinych klas i kategorii obcigienia [MPa]

g, s, dg, K, q, qt
A B C D E
Dzwigar 1 skrajny 5,2 3,9 2,7 2,1 1,6
Dzwigar 2 przedskrajny 2,3 1,1 -0,2 -0,7 -1,2
Dzwigar 3 1,5 0,3 -0,8 -1,3 -1,8
g, s, dg, S, qt
A(S) B (S) c(s) D(S) E(S)
Dzwigar 1 skrajny 2,6 2,5 2,5 1,7 1,3
DZwigar 2 przedskrajny -0,2 -0,3 -0,3 -1,2 -1,5
Dzwigar 3 -0,6 -0,7 -0,8 -1,7 -2,0
g8sdg S, q
S1/42 S2/32 S3/24 S4/16 S5/10
Dzwigar 1 skrajny 2,6 2,1 1,8 1,3 0,9
Dzwigar 2 przedskrajny -0,4 -0,8 -1,0 -1,5 -1,9
Dzwigar 3 -0,9 -1,3 -1,5 -2,0 -2,5

Tab. 1-3 Ekstremalne napreZienia charakterystyczne we wléknach gornych diwigara skrajnego i przedskrajnego, stan
po remoncie (ustrdj ciggly), z ubytkami, w uwzglednieniem réinych klas i kategorii obcigienia [MPa)

g s,dg K, q, qt

A B C D E
Dzwigar 1 skrajny -22,2 -21,9 -21,6 -21,4 -21,3
DZwigar 2 przedskrajny -18,7 -18,4 -18,2 -18,1 -18,0
Dzwigar 3 -18,0 -17,8 -17,6 -17,5 -17,4
g, s, dg, S, qt
A(S) B(S) c(s) D(S) E(S)
Dzwigar 1 skrajny -21,5 -21,5 -21,5 -21,3 -21,2
Dzwigar 2 przedskrajny -18,2 -18,2 -18,2 -18,0 -18,0
Dzwigar 3 -17,7 -17,6 -17,6 -17,5 -17,4]
g5s,dg S q
S1/42 S2/32 S3/24 S4/16 S5/10
Dzwigar 1 skrajny -21,6 -21,4 -21,4 -21,2 -21,1
Dzwigar 2 przedskrajny -18,2 -18,1 -18,1 -18,0 -17,9
Dzwigar 3 -17,6 -17,5 -17,5 -17,4 -17,3
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2. WNIOSKI| Z OBLICZEN

1) Dzwigary skrajne sa przecigzone - naprezenia rozciagajace we wtoknach dolnych i $ciskajace w
gérnych przekraczajg naprezenia dopuszczalne podane w normie [3].

2) Zuwagi na ubytki w dzwigarze skrajnym, teoretycznie nie jest zachowany warunek no$nosci dla
zadnej klasy obcigzenia — naprezenia Sciskajgce sg przekroczone nawet w stanie bezuzytkowym.

3) W dzwigarach posrednich warunki no$nos$ci dla klasy obcigzenia B sg zachowane pod warunkiem
braku ubytkow przekroju i stali sprezajacej (co w chwili obecnej jest spelnione).

4) Obliczone teoretycznie ugiccia belek dla stanu istniejacego wynosza:
- belka skrajna: 26 mm (po uwzglednieniu petzania 72 mm),
- belka przedskrajna: 19 mm (po uwzglgdnieniu petzania 52 mm).

Powyzsze wnioski sa prawdziwe przy zalozeniu, zZe belki prefabrykowanie podczas uciaglenia w
2001 r. nie byly dodatkowo podparte —i caly ciezar plyty i poprzecznic zostal przekazany na
belki niezespolone.
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ZALACZNIK 7 — UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIA Z 1ZBY

URZAD ™
Wydzia! ‘:‘.rd'a'-

I
40-032 Katowico, ul, Jagiolioiska 25
000514259

=
vy i Urbanisiyki

Katowice 24 czerwca 1998 r.

DECYZJA ur93/98

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414)
i § 9 ust.l rozporzadzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz.38 z 1995 r. ), w zwigzku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po
rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz. Adama Silarskiego na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie oraz praltyke zawodows oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu
na uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisjg egzaminacyjng powolang, Zarzadzeniem
Nr 128/95 z 2 paZdziernika 1995 r.(z pézn.zm.), stwierdza sie, ze
Pan Adamm SILARSKI
mgr inZ. budownictwa
ur, dnia 5 pazdziernika 1965 r. w Sanoku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniezen
do preojektowania
w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej

Uzasadniemnie
W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powolans przez Wojewode Katowickiego
Zarzgdzeniem nr 128/96 z dnia 2 paZdziernika 1995 r. (z p6Zn. zm.), posiadania przez Pana mgr
inz. Adama Silarskiego wymaganego prawem wyksztalcenia na Wydziale Budownictwa specjalnodé
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie oraz pralktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawniesd
budowlanych w w/w specjalnoéci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia
budowlane, orzeczono jak w sentencji.
Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego za
poérednictwem Wojewody Eatowickiego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji.

Otrzymuja:

1. Pan Adam Silarsia
ul Styczyriskiego 3/6
44-100 Gliwice

2. Gl6wny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3.a/a

-’5.uA E ikt 1R
IChitektury ; Urbanizty ki
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% S L AS KA
brian OKREGOWA
v

£ B Z B A
TV = .
_{ L=71 INZYNIEROW
s % |

IV EIl | subownicTwa

—

SLK/OKK/7131/2145/08 Katowice, dnia 30 maja 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektdw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pbzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje
Panu(i) Lukaszowi Praszelik
Mgr inz. budownictwa
ur. dnia 22 lipca 1976 w Wodzistawiu Slaskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2145/POOM/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotébw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) tukasz Praszelik posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjaino$ci mostowej.

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej |zby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Al K5 A Sktad orzekajacy OKK
1. Pan(i) tukasz Praszelik e bl
3 Maja 70 . L S——""3
44-361 Syrynia Magr inz. Zb|g}he Dzi icz
2. Okregowa Rada Izby g Y%
3 Gtowny Inspektor i i
Nadzoru Budowlanego N ‘. : Mgr inz. Bplestaw Jurkiewicz
4, ala. TOw ® 3

Nigr inz. Tadeusz Lipinski
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-2AH-WDE-M4K *

Pan Adam Silarski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/2681/01

adres zamieszkania ul. Gliwicka 88i, 44-153 Sos$nicowice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31,

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-22 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym pod pisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www. piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierdow
Budownictwa.
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® POLSKDA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

W7

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-MGB-IWP-26M *

Pan tukasz Praszelik o numerze ewidencyjnym SLK/BM/5647/08

adres zamieszkania ul. 3-go Maja 70, 44-361 Syrynia

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-06-24 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby In¢ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Indynieréw

Budownictwa.
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