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1. Wstep
1.1. Zleceniodawca
Przedsigbiorstwo Projektowo — Wykonawcze Budownictwa Inzynieryjnego

,»Complex — Projekt 27, ul. Wita Stwosza 7 w Katowicach.

1.2. Zamierzenia inwestycyjne
W Rybniku w ciagu ulicy Zorskej projektowany jest remont wiaduktu drogowego nad

torowiskiem PKP.

1.3. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych
podloza w rejonie przewidzianego do remontu wiaduktu oraz oznaczenie wlasno$ci
gruntbw z wydzieleniem warstw geotechnicznych dla ktérych podane zostang
charakterystyczne parametry okreslone metodami A i B w rozumieniu normy

PN-81/B-03020.
2. Zakres prac

Otwory badawcze o numerach 1+3, ktérych glebokos¢ i lokalizacje uzgodniono
z przedstawicielem Zleceniodawcy zostaly wytyczone w terenie metoda rzednych
i odcietych w dowiazaniu do istniejacego wiaduktu i budynkéw w rejonie ul. Zorskiej.

W ramach prac terenowych odwiercono 3 otwory badawcze do glebokosci
10,0+12,0 m. Ponadto celem okreslenia stanu zageszczenia gruntéw sypkich przy otw. 2
wykonano sondowanie sonda cigzks typu DPH. Lacznie odwiercono i przesondowano
37,0 mb.

Wysokosci bezwzgledne otworéw badawczych obliczono z niwelacji nawigzujac ciag
niwelacyjny do studzienki w rejonie otw. 1. Wysoko$§¢ punku H=240,92 m npm odczytano
z mapy dostarczonej przez Zleceniodawcg.

W trakcie wykonywania wiercen badawczych prowadzone byly na biezaco badania
makroskopowe probek gruntéw. Na pobranych reprezentatywnych probkach gruntéw

i wody w laboratorium mechaniki gruntéw wykonano badania cech geotechnicznych.
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Czgs¢ tekstowa opracowania sporzadzono w oparciu o mapy i literatur¢ geologiczng oraz

materialy archiwalne dotyczace najblizszego sgsiedztwa terenu.

3. Ogolna charakterystyka terenu

Projektowany do remontu wiadukt potozony jest w przemystowej dzielnicy Rybnika —
Paruszowiec w cigqgu ul. Zorskiej. Ulica Zorska w tym rejonie biegnie po nasypie
drogowym i przecina torowisko PKP. Dokumentowany teren jest niezabudowany a jego
powierzchnia wykazuje nachylenie w kierunku NW. Rzedne wysokosciowe w obrgbie
wykonanych otworéw badawczych zawierajg si¢ przedziale 240,53+243,24 m npm.

4. Budowa geologiczna

Podloze gruntowe rozpoznane 3 otworami badawczymi do giebokosci 10,0+12,0 m
buduja  holocenskie, antropogeniczne (nasypowe) grunty oraz plejstocenskie,
czwartorzedowe osady akumulacji wodnolodowcowej i zastoiskowej podscielone itami
trzeciorzedu (miocenu).

Grunty antropogeniczne pokrywaja ciagla warstwa caly obszar dokumentowanej
parceli. Migzszos¢ warstwy jest zmienna i wynosi w rejonie otw. 1 1 3 - 2,6+2,7 m,
natomiast w otw. 2 — 1,0 m. Sa to nasypy, w ktorych przewaza materiat okruchowy (zuzle,
piaski, okruchy kamieni, cegly, gleba, lokalnie glina), a jedynie w profilu otw. 1
w spagowej partii w interwale gigbokosci 1,7+2,7 m dominuje materiat gliniasty.

Ponize] nasypow zalegaja czwartorzedowe, plejstocenskie osady akumulacji
wodnolodowcowe] i zastoiskowe] reprezentowane pirzez sredniozaggszczone piaski
roznoziarniste (pylaste, srednie) oraz pospodtki. Spoczywaja one na kompleksie gruntow
spoistych wyksztatconych jako twardoplastyczne i plastyczne gliny pylaste, gliny pylaste
zwiezle oraz ity pylaste. Wérdd nich stwierdzono soczewki plastycznych namuléw oraz
gruntéw humusowych w stanie twardoplastycznym i plastycznym.

Osady czwartorzedowe o sumaryczne] migzszosci 8,1+9,7 m podsciela pakiet
marglistych itow trzeciorzedowych. W stropowej partii sg to ity twardoplastyczne
przechodzace w miarg wzrostu giebokosci w ity potzwarte i zwarte. Migzszos¢ itéw na tym

terenie wynosi ~200 m.
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5. Warunki wodne

W trakcie wykonywania wiercenn badawczych nawiercono jeden poziom wodono$ny.
Wystepuje on w przypowierzchniowej warstwie piaskow pylastych i $rednich. Wody tego
poziomu zasilane s przez infiltracje z powierzchni i w zwigzku z czym poziom ten na
przestrzeni roku moze ulega¢ wahaniom w zalezno$ci od intensywnosci opadéw.

Swobodne zwierciadlo tego poziomu wystgpuje na glebokosci 2,3+2,7 m ppt. Sptyw
wod podziemnych w obrgbie omawianej dziatki odbywa sie w kierunku NW.

Pobrana do analizy chemicznej proba wody gruntowej z otw. 2 wykazuje cechy stabej
agresywnosci kwasowej i weglanowej w stosunku do konstrukeji budowlanych z betonu.

Dla scharakteryzowania wodoprzepuszczalnosci gruntéw piaszczystych obliczono
wspotczynnik  filtracji k"  korzystajac z  wykonanych  wykreséw  skladu
granulometrycznego i wzorcow empirycznych tzw. ,,amerykanskich” USBSC, gdzie:

k =0,00273 x da**"® [m/s] dla 0,015<d2<0,085

k=0,00371 x da™** [m/s] dla  0,085<d<0,55
Obliczony w ten sposdb wspotczynnik filtracji wynosi dla:

piaskéw pylastych: k = 8,4x10° [m/s]

piaskow $rednioziarnistych: k= 8,73x107 [m/s]

pospotek: k=3,21x10" [m/s]

6. Charakterystyka geologiczno-inzynierska gruntow

W podiozu dokumentowanego terenu wydzielono nastepujace serie gruntow:

- grunty antropogeniczne — |

- czwartorzedowe osady akumulacji wodnolodowcowej i zastoiskowej — IT

- osady trzeciorzedu (miocen) — IIT
Z kolei serie podzielono na warstwy geotechniczne. Podstawg podziatu serii na warstwy
dla gruntow spoistych byta: geneza, wiek, konsystencja oraz zawarto$¢ czesci organicznych
Iom a dla gruntow sypkich: stopien zageszczenia Ip i1 sktad granulometryczny. Grunty
spoiste zaklasyfikowano do grupy konsolidacji C. Parametry gruntéw wyznaczono metoda
A 1 B w rozumieniu normy PN-81/B-03020 polegajaca na polowym
1 laboratoryjnym wyznaczeniu cechy wiodacej tj. stopnia plastycznosci Iy dla gruntéw
spoistych 1 stopnia zageszczenia I dla gruntéw sypkich. Na podstawie tych parametrow

z tabel i nomograméw powyzszej normy wyznaczono wartosci ¢y, Cu, Eo, M.
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Obliczone w ten sposéb parametry fizyko — mechaniczne gruntéw podano w tabeli

(zal. nr 6).

Ponizej zamieszczono krétki opis warstw geotechnicznych.

warstwa I -

warstwa Ila-

warstwa IIb -

reprezentowana przez holocenskie grunty antropogeniczne bedace
mieszaning materiatu okruchowego z gliniastym. Grunty te
charakteryzujg si¢ duzg zmiennoscig zarowno w profilu pionowym jaki
i utozeniu poziomym. Gléwnymi sktadnikami sg zuzle, piaski, okruchy
cegly, kamienia, betonu a ponadto gleba i glina. Jedynie w profilu otw. 1
w interwale glgbokosci 1,7+2,7 m ppt dominuje materiat gliniasty.
Powyzsze grunty nie stanowig wystarczajaco nosnego podloza dla

bezposredniego posadowienia obiektu.

reprezentowana przez nawodnione sredniozageszczone piaski pylaste
ktére nawiercono w profilu otw. 3 na glebokosci 2,6+4,4 m ppt.

Ip - 0,40

¢ - 1,90% T/m’ d™ — 29,9°

E,™ - 38 300 kPa M,™ ~ 51 300 kPa

reprezentowana przez nawodnione  $redniozaggszczone  piaski
$rednioziarniste lokalnie z domieszkami zwiru i namulu. Zalegaja
w stropowe] partii podioza pod nasypami w profilach otworéw 1 i 2.
Okreslony na podstawie sondowania sonda cigzka typu DPH sredni
stopien zageszczenia (w przelocie 2,3+3,6 m piaski s3 nieco rozluznione

Ip — 0,37) dla warstwy wynosi:

Ip— 0,45
¢ -2,00% T/m’ p™ - 32,7°
E,™ - 73 200 kPa M, ™ — 86 700 kPa
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warstwa Ilc -

warstwa Ild; -

warstwa I1d; -

warstwa Ile; -

warstwa Ile, -

reprezentowana przez wilgotne, $redniozaggszczone pospolki. Zostaty
stwierdzone w profilu otw. 2 na glebokosci 1,0+2,3 m ppt. Okreslony na
podstawie sondowania sondg cigzka DPH stopien zaggszczenia wynosi:
Ip-0,43

¢-1,90 T/m’ G — 37,9°

E," — 125 300 kPa M,™ — 139 200 kPa

reprezentowana przez twardoplastyczng gling pylasta zwigzla, ktdrg
nawiercono w profilu otw. 2 na glebokosci 8,1+9,8 m ppt.

I, - 0,17

¢ -2,00 T/m’ Cu™ - 18,3 kPa o™ —15,3°

E,"™ — 22 000 kPa M,®™ - 31 500 kPa

reprezentowana przez plastyczne gliny pylaste lokalnie przewarstwione
humusows gling pylasta. Powyzsze gliny nawiercono w profilach otw. 2
i 3 a ich migzszos¢ wynosi od 0,6 m (otw. 3) do 2,5 m (otw. 2).

IL,-0,37

¢ - 2,02 T/m’ Cu™ - 11,4 kPa ¢ - 12,1 °
E," — 14 300 kPa M,™ —20 400 kPa

reprezentowana przez twardoplastyczng humusowa gling pylasta zwigzta

o zawartosci Ioy — 2,5 %.

IL-0,16
c-1,98 T/m’ Cu™ ~ 16,9 kPa o ~13,9°
E,"™ ~ 20 300 kPa M,™ ~ 29 000 kPa

reprezentowana przez plastyczne humusowe gliny pylaste miejscami

przewarstwione pytem humusowym. Miazszo$¢ warstwy w profilu otw. 1

wynosi 3,4 m. Zawarto$¢ Iom — 2,5+3,0 %.

I, — 0,34
¢-2,01 T/m’ Cu®™ ~ 11,0 kPa o™ ~11,3°
E,"™ ~ 13 700 kPa M,™ ~ 19 600 kPa
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warstwa 1If -

warstwa Ilg -

warstwa III -

reprezentowana przez plastyczne namuly pyhu i gliny pylastej zwigzle;.
Zalegaja w podlozu w formie pojedynczych soczewek o migzszosci
0,5m1i 1,1 m w profilach otw. 1 i 3. Zawartosci Ion — 6,0+7,0 %.
IL-0,35

c-1,81 T/'m’ Cu™ ~ 6,9 kPa du™ ~ 10,1°
E™ ~ 12 100 kPa M,™ ~ 17 200 kPa

reprezentowana przez cienka warstwe itdw o migzszosci 0,4+0,6 m
I.-0,13

c-1,96 T/m’ Cu™ - 52,7 kPa 0 - 11,2°
E,™ - 16 100 kPa M,™ - 28 500 kPa

reprezentowana przez twardoplastyczne margliste ily pylaste
trzeciorzedu. Strop warstwy nawiercono na glebokosci 8,1+9,8 m ppt.
W stropie ity zawierajg domieszki humusu w ilosci nie przekraczajacej

2 %.

IL-0,12
¢-1,97 T/'m’ Cu™ — 53,3 kPa d®-11,3°
E,™ - 16 500 kPa M,™ - 29 200 kPa

* - pznacza cigzar wiasciwy gruntéw nawodnionych

7. Zalecenia i wnioski

1. Powierzchnia terenu jest pokryta gruntami nasypowymi o zmiennej migZszosci

1,0-2,7 m. Rzedne wysokosciowe w obrgbie dokumentowanego terenu wynoszg

240,53 m npm (otw. 1) + 243,24 m npm (otw. 3).

o

akumulacji

W podiozu pod warstwa nienosnych nasypéw zalegaja czwartorzgdowe osady

wodnolodowcowej i zastoiskowej podscielone marglistymi itami

trzeciorzedu. Osady czwartorzedu wyksztatcone sa jako Sredniozaggszczone piaski
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réznoziarniste i pospotki oraz twardoplastyczne gliny pylaste i ity oraz plastyczne gliny

pylaste, humusowe gliny pylaste i namuly organiczne.

3. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystapita wéréd piaskéw réznoziamnistych
na gigbokosci 2,3+2,7 m ppt. Sa to wody, ktorych zasilanie odbywa si¢ drogg infiltracji
z powierzchni i na przestrzeni roku zwierciadto moze ulegaé wahaniom + 0,5 m.
Przeptyw wod w obregbie tego poziomu odbywa sie w kierunku NW. Pobrana do
analizy chemicznej préba wody gruntowej z otw. 2 wykazuje cechy stabej
agresywnosci kwasowej 1 weglanowej w stosunku do konstrukcji budowlanych

z betonu.

4. W podtozu zalegaja grunty o réznej klasie nosnosci. Poczawszy od nosnych piaskow

1 pospotek po stabonosne plastyczne grunty warstw Ild,, Ie,, IIf.

5. Aby unikna¢ nieréwnomiernych osiadan obiektu proponuje si¢ rozwazy¢ posadowienie
obiektu posrednio na palach opartych na warstwie itéw trzeciorzgdowych. Przy pracach

ziemnych zwroci¢ uwage aby nie spowodowa¢ dodatkowego zawilgocenia itow.

6. Jednostkowe naciski graniczne mozna obliczy¢ w oparciu o podane parametry

geotechniczne (zal. nr 6).

7. Planowana inwestycj¢ nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem szkod gomiczych

w oparciu o lokalne warunki gérnicze.
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