Branza:

Inwestor:

Opracowat:

Projektowat:

Listopad 2013

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY ADAPTACJI
POMIESZCZEN BIUROWYCH 251, 252 NA ROZBUDOWE
SERWEROWNI, WYPOSAZENIA POLACZONYCH POMIESZCZEN
210 210A W INSTALACJE MULTIMEDIALNA, WYPOSAZENIA
POMIESZCZENIA 257 W DODATKOWE PUNKTY ELEKTRYCZNO-
LOGICZNE W BUDYNKU URZEDU MIASTA RYBNIKA W RYBNIKU
PRZY UL. CHROBREGO 2

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SLABOPRADOWE

Miasto Rybnik
44-200 Rybnik, ul. Chrobrego 2

toprojekt MAREK WAWRZYNIAK
ul. Chrobrego 21, 44-200 Rybnik

inz. Andrzej Zielonka (nr upr. SLK/1262/POOE/06)



1.  SPIS TRESCI
1. N 0] 8 (1o SRS 2
2. SPIS TYSUNMKOW ....eeveeiieiiesiie ettt et e st e stesteebeebe et e st e ssseesseesseessaessaesssessseasseanseesseesseesssesssennseensens 2
3. SPIS ZATGCZNIKOW ....covvieiiieiieieeieeee ettt ettt e e e s te e staesaaessseenbeesseesseesssesnsennseensens 3
4. Karta opinii 1 ustalen formalno — prawnychi.........c.ccocooviiiiiiiiiiiciie e 3
5. KA ZIMTAN ...ttt ettt h et e h et b ettt anes 4
6. OPIS PIOJEKIU...evvieurietieitiestieetieeteeteeteeeteesteestsestbeeebeesseesseeseessaasssessseessesaseesseessaessasssesssessseesseessees 5
6.1.  Podstawa wykonania Projektll ..........ccveiieiieiiiiiieie ettt eve et eareebeebeebe e aeees 5
6.2, Przedmiot PrOJEKIU......eciiiiieie ettt ettt sttt e e teestaeseaeseneenbeense e neenes 5
LT T O] o) (<] ¢ 18 BRSPS 5
6.4. Zakres projektu — cZeSC INStAlACYJNA. ....cvvieriieiiiiiieiieieeeree ettt e es 5
(ORI (0V4+1 01 E 1 0 00 1<) L0 k(USSR 5
7. SEIWETOWIIIA. ...t teenteette ettt ettt e st eshteeab e et e bt e bt e sb e e sueeeaeeeaeeeabeesbeeeheesabeeabeeabeenbeebeeaseesmteeaseeneean 7
7.1. Inwentaryzacja pomieszczenia i istniejacego zasilania elektrycznego ..........cceeevvevivevieenieesieennnenne, 7
7.2.  Projekt prac budowlanych i podtogi teChniCzng] .........cccevveviiriiniieiieiereece e 8
7.3, Projekt SZaf IT ..ottt et st e b e eabe et e e be e ta e tteeraeeabeeares 10
7.4. Projekt instalacji zasilania szaf IT............ccoeoierieriiiiiiiie e s 12
7.5. Projekt o§wietlenia 0Z0INEZO0 1 AWATYJNICZO ...ecvrevvrerrreierierieieerieesteesireereereeveesseeseresereesveesseesees 15
7.6. Projekt okablowania strukturalnego i zasilania dedykowanego komputerow ............ccccveeveennen. 15
7.7. Projekt instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji preCyzZyjnej.......cceevverververveecvensveennens 16
7.8. Kontrola dostepu i sygnalizacja wlamania oraz sygnalizacja poZaru ...........ccceevevverveeveeneennen 17
7.9. Projekt okablowania strukturalnego WysoKi€] SStOSCI ....c.vvvvirrieerierrerieeiieieeeerere e eeeeereeneees 18
7.10. TraSY KADIOWE ....eecviieiiieiieie ettt ettt st e st e et e e be e e e seesssesnseensaensaessaessnessnesnsenns 18
8. Instalacja multimedialna Pom. 210 ........ccouiiviiiiiiiiiieiicciecre et eve e e re e b b e reeares 19
8.1, Prace DUAOWIANE .......coouiiuiiiiiiiie ettt sttt st b e et e e ebe s 19
8.2. Wyposazenie MultiMEdIalne .........ccc.ecvieiiiiiiiiiiiiiecie e ere e eteesteestresereeebeeveebeesreestaesaneeaneens 19
9. Instalacja okablowania strukturalnego Pom. 257 .....c..ccvirviiiieiiienieeniie e ere et re e 20
1O, UWAZE KONCOWE.....euiiieiieiieiieitiestesteete et ete e teeseeessteesseesseesseesseesssesssesnsessseasseesseesssesssessseensennsees 20

2. SPIS RYSUNKOW

03N L AW~

Pt ek e e e e e e \O
O 1 N L AWM = O

Serwerownia — stan istniejacy E-01
Serwerownia — prace budowlane, podtoga techniczna E-11
Serwerownia — szafy IT E-21
Elewacja frontowa szaf IT zestaw 1 E-22
Elewacja tylna szaf IT zestaw 1 E-23
Elewacja szafy serwerowej wysokiej gestosci - skrajne;j E-24
Elewacja szafy serwerowej wysokiej gestosci - srodkowej E-25
Elewacja frontowa szaf IT zestaw 2 E-26
Elewacja tylna szaf IT zestaw 2 E-27
Elewacja szafy serwerowej standardowej gestosci - skrajnej E-28
Elewacja szafy serwerowej standardowej gestosci - srodkowej E-29
Serwerownia — rozdzielnice elektryczne, trasy kablowe E-31
Schemat zasadniczy rozdzielnic TSU i TSR E-32
Schemat zasadniczy rozdzielnic TSK E-34
Serwerownia — instalacja o$wietlenia E-41
Serwerownia — instalacja wentylacji mechaniczne;j E-51
Serwerownia — instalacja klimatyzacji szaf IT E-52

Rzut dachu — instalacja klimatyzacji szaf IT E-53



19 Serwerownia — rozbudowa SAP E-61

20 Serwerownia — przebudowa SSWiN E-62
21 Instalacja multimedialna pomieszczenia 210 — plan E-71
22 Instalacja multimedialna pomieszczenia 210 — rzut $ciany E-72
23 Instalacja okablowania strukturalnego pomieszczenia 257 E-81
24 Instalacja zasilania dedykowanego komputerow pom. 257 E-82

3. SPIS ZALACZNIKOW
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4 Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

4. KARTA OPINII I USTALEN FORMALNO —- PRAWNYCH

Oswiadczam, Ze niniejsza dokumentacja: ,,Projekt budowlano-wykonawczy adaptacji pomieszczen
biurowych 251, 252 na rozbudowe serwerowni, wyposazenia potaczonych pomieszczen 2101 210a w
instalacj¢ multimedialng, wyposazenia pomieszczenia 257 w dodatkowe punkty elektryczno-logiczne w
budynku Urzgdu Miasta Rybnika w Rybniku przy ul. Chrobrego 2 - instalacje elektryczne i stabopradowe”
wykonana jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Oswiadczam, ze ze wzgledu na niewielki zakres projektowanych prac w budynku niniejsza dokumentacja
zgodnie z Prawem Budowlanym nie wymaga sprawdzenia.
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6. OPIS PROJEKTU

6.1. Podstawa wykonania projektu

e Umowa zawarta pomiedzy Miastem Rybnik, a toprojekt Marek Wawrzyniak z siedzibg przy
ul. Chrobrego 21, 44-200 Rybnik

o Szczegdlowe wymagania dotyczace przedmiotu zaméwienia okreSlone w zapytaniu z dnia
20 wrze$nia 2013

e Uzgodnienia projektowe z Inwestorem

6.2. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest:

- adaptacja pomieszczen biurowych 251, 252 w budynku Urzedu Miasta Rybnika na potrzeby rozbudowy
serwerowni, oraz dostosowanie uzyskanego pomieszczenia do wymogoéw ochrony danych osobowych

- wyposazenie potgczonych pomieszczen biurowych 210 i 210A w instalacje multimedialng

- wyposazenie pomieszczenia biurowego 257 w dodatkowe punkty elektryczno - logiczne.

6.3.Cel projektu

Celem projektu jest:

- zapewnienie mozliwosci niezakloconej pracy najwazniejszych elementow systemu informatycznego
jakim sg glowne przetgczniki oraz serwery aplikacji, baz danych oraz pamigci masowe.

- umozliwienie stalego wyposazenia potaczonych pomieszczen 210 i 210A w instalacje i sprzet do
prowadzenia prezentacji multimedialnych

- umozliwienie pracy zwigkszonej ilo$ci pracownikéw w pomieszczeniu biurowym 257

6.4. Zakres projektu — cze$é instalacyjna.

W sktad projektu serwerowni wchodza:

a) Inwentaryzacja pomieszczenia i istniejgcego zasilania elektrycznego

b) Projekt prac budowlanych i podtogi techniczne;j

¢) Projekt szaf IT

d) Projekt instalacji zasilania szaf IT

¢) Projekt o$§wietlenia ogdlnego i awaryjnego

f) Projekt instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji precyzyjnej

g) Projekt instalacji kontroli dostepu i sygnalizacji wlamania oraz sygnalizacji pozaru

h) Projekt sprzetu aktywnego sieci komputerowej dla serwerowni

i) Projekt okablowania strukturalnego wysokiej gestosci

W sktad projektu pomieszczenia 210 wchodzi instalacja projektora i instalacja nagto$nienia
W sktad projektu wyposazenia pomieszczenia 257 wchodzi instalacja okablowania strukturalnego, oraz
zasilania dedykowanego komputeréw

6.5. Zalozenia projektowe

Do opracowania projektu przyjeto nastgpujace zatozenia:
1. Wytyczne Inwestora

e  Zapytanie z dnia 10 wrzesnia 2013r.

Ustalenia szczegotowe z Inwestorem dnia 15 pazdziernika 2013r.
2. Dobor materiatow i technologii

Przy projektowaniu nalezy uwzglgdnic¢ rozwigzania ekonomicznie uzasadnione. Uwzgledni¢ nalezy
rowniez przyszte koszty eksploatacji (koszt energii elektrycznej, konserwacji)



Normy i przepisy, m.in.:

1) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z p6zniejszymi zmianami;
wedtug stanu na dzien po 21 marca 2011 r.

2) PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

3) PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Obliczanie
pradow.

4) PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

5) PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

6) PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

7) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

8) PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

9) PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia.

10) PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cz¢$¢ 5-54: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych.

11) PN-HD 60364-5-534:2012P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgs¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

12) PN-EN 50310:2012P -- Stosowanie potagczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprze¢tem informatycznym

13) PN-EN 62040-1:2009E -- Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze¢$¢ 1: Wymagania
ogo6lne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS

20) PN-EN 50173-1:2011P Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czgs¢ 1:
Wymagania ogoélne

21) PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

22) PN-EN 50174-1:2010P Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacja
instalacji 1 zapewnienie jako$ci

23) PN-EN 50174-2:2010/A1:2011P Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg§¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnagtrz budynkow

30) PN-EN 1047-2+A1:2013-07E Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartos$ci --
Klasyfikacja i metody badan odpornosci ogniowej -- Cz¢$¢ 2: Pomieszczenia oraz pojemniki do
przechowywania no$nikow informacji

31) PN-EN 1363-1:2012E Badania odpornosci ogniowej -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

32) PN-EN 54-1:2011E Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cz¢$¢ 1: Wprowadzenie

33) PN-EN 54-7:2004/A2:2009P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cz¢$¢ 7: Czujki dymu -- Czujki
punktowe dzialajace z wykorzystaniem §wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji
40) PN-EN 1143-1:2012E Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci -- Wymagania,
klasyfikacja i metody badan odpornosci na wtamanie -- Cze$¢ 1: Szafy, szafy ATM, pomieszczenia i
drzwi do pomieszczen

41) PN-EN 50131-1:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Czgs¢ 1:
Wymagania systemowe

42) PN-EN 50132-1:2012P Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

Stan normatywny na dzien 25.10.2013



7. Serwerownia

Wstep

We wspolczesnych obiektach administracji samorzagdowej mozemy zauwazy¢ dynamiczny wzrost
zapotrzebowania na sprze¢t oraz Srodowisko IT, zarowno od strony realizowania nalozonych przez
administracj¢ panstwowa obowigzkow na rzecz mieszkancéw — meldunkowych, zwigzanych z rejestrami
pojazdow, architektoniczno-budowlanych itp. jak i od strony organizacyjnej — zarzadzanie urz¢dem,
logistyka, ksiggowos$¢, obstuga pracownikéw. Wraz ze wzrostem iloSci uslug dostgpnych on-line,
rozwojem spoleczenstwa informatycznego, pojawieniem si¢ cyfrowych map, lawinowo rosnie ilos¢
danych, uruchamiane jest coraz wigcej aplikacji. Co za tym idzie instalowane jest coraz wigcej serwerow i
macierzy dyskowych. Rosng réwniez wymagania dotyczace minimalizacji czasu przestoju w dzialaniu
aplikacji sieciowych i dostepu do danych, a utrata danych jest niedopuszczalna. Ze wzgledu na
przechowywanie danych osobowych konieczne jest zapewnienie ochrony fizycznej miejsc ich
przechowywania.

Nowe technologie IT takie jak serwery blade czy rack mount zuzywaja nawet 20 — 30kW energii
elektrycznej na szafe rack, podczas gdy w tradycyjnych projektach zaktadano 1,5 do 2,5 kW na szafe rack
(chtodzenie przdd-tyt), max. 5 kW (chlodzenie powietrzem doprowadzonym do spodu szafy). Mimo coraz
wigkszego nacisku na projektowanie rozwigzan energooszczgdnych, specjalisci prognozujg dalszy wzrost
mocy dla poszczegolnych urzadzen w kolejnych latach. Oznacza to, ze na szafe rack w kazdym nastepnym
roku bedzie przypadalo wigksze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng oraz moc chlodnicza.
Zaprojektowanie i wykonanie zatem infrastruktury pomieszczenia serwerowni w technologii tradycyjne;j,
wystarczajacej dla obecnych potrzeb spowoduje, iz uzytkownik, w przypadku instalacji kolejnych urzgdzen
duzej gestosci mocy, bedzie zmuszony do rezygnacji ze znaczacej objetosci szaf serwerowych, aby nie
przekroczy¢ dopuszczalnej mocy - urzadzenia bedg wymagaty odpowiednich ilosci powietrza chtodzacego
niezaleznie od tego, czy system chtodzenia bedzie mogt je zapewnic. Jesli w pomieszczeniu nie bedzie
dostarczana do szafy wymagana ilo$¢ chlodnego powietrza, wowczas szafa, czyli zainstalowane w niej
urzadzenia bedzie pobiera¢ wlasne gorgce powietrze wylotowe (lub powietrze wylotowe sgsiednich szaf),
az wreszcie sprzet IT przegrzeje sig.

Rozwigzania przedstawione w niniejszym projekcie podzielono na dwie grupy:

I — grupa jest przygotowana na obstuge sprzetu IT o wysokiej gestosci mocy. Gwarantujg mozliwosé
zapelienia sprzetem IT catych szaf oraz sg efektywnie energetycznie — dostarczajg tyle energii
elektrycznej oraz chiodu ile w danej chwili potrzeba. Zapewniaja rowniez mozliwo$¢ rozbudowy
infrastruktury w sposob zintegrowany z rozwojem infrastruktury IT czyli skalowalnos¢ i modularnosé, co
sprawia, ze instalacja infrastruktury moze by¢ podzielona na etapy.

II — grupa jest przygotowana na obstuge sprzetu IT w tradycyjnych obudowach typu ,tower” oraz
wydzielajacych stosunkowo niewiele mocy pamigci masowych do przechowywania danych historycznych.

Projekty wykonawcze poszczeg6lnych instalacji dla serwerowni sg zgodne z obowigzujgcymi aktami
prawnymi na dzien sporzadzenia projektu. Zgodnie z obowigzujagcym prawem normy oraz zalecenia i dobre
praktyki sa traktowane jako dobrowolne o ile ustawodawca nie zastrzegl obowiazku stosowania danej
normy.

Obecnie nie istnieje jedna norma, ktéra okreslataby precyzyjnie wymagania, jakie powinna spetniac
serwerownia. Aby zapewni¢ jak najlepsze parametry pracy oraz bezpieczenstwo danych, projektowane
rozwigzania oparto o normy i zalecenia amerykanskie, europejskie i krajowe, oraz wiedzg techniczng
dotyczace serwerowni. Wymagania dotyczace ,,Data Center” czyli Centrum Przetwarzania Danych nie
maja zastosowania w przypadku projektowanej serwerowni ze wzgledu na inne przeznaczenie i funkcje.

7.1.  Inwentaryzacja pomieszczenia i istniejacego zasilania elektrycznego

Istniejaca serwerownia zajmuje powierzchnie 9,43m’ pomieszczenia 251 na II pictrze nowej czesci
budynku Urzgdu Miasta. Pomieszczenie 252 o pow. 16,7 przeznaczone na jej rozbudowe znajduje si¢ obok.
Oba pomieszczenia pierwotnie zaprojektowane byly jako pomieszczenia biurowe. Obecnie w



pomieszczeniu 251 ustawione sg dwie szafy krosowe 600x600 42U oraz szafa serwerowa 600x1000 42U.
Ze wzgledu na duza ilo$¢ okablowania doprowadzonego do szaf krosowych, zmiana ich lokalizacji jest
niecelowa.

Pomieszczenia 251 i 252 wyposazone s3 w instalacje elektryczng o$wietlenia ogolnego, gniazd
wtyczkowych, zasilania dedykowanego komputerdéw, instalacje¢ okablowania strukturalnego, instalacje
wykrywania dymu (SAP), instalacj¢ sygnalizacji wtamania. Drzwi istniejacej serwerowni wyposazone sg w
kontrole dostepu. Budynek objety jest instalacja odgromowa.

Kable logiczne i elektryczne do stupkow kablowych PEL prowadzone sg w rurach zainstalowanych
wewnatrz Scian dziatowych przeznaczonych do wyburzenia.

7.1.1. Charakterystyka budowlana i energetyczna pomieszczenia

Pomieszczenie znajduje si¢ na 4 kondygnacji budynku o konstrukcji szkieletowej, ryglowo — stupowej,
zelbetowej, stropy Akermana, $ciany ostonowe murowane gr. 29 cm, ocieplenie $cian zewnetrznych
warstwg styropianu gr. 8 cm w metodzie lekkiej mokrej bezspoinowej; Sciany wewnetrzne (przy klatce
schodowej) gr. 12 cm., murowane z cegly dziurawki. Pomieszczenia 251 1 252 ogrzewane, w 251 grzejnik
istniejacy zakrecony. Stolarka okienna z PCV, wktad dwuszybowy bez kategorii wtamaniowej i pozarowe;.
Stolarka drzwiowa 251 — drzwi techniczne bez kategorii wlamaniowej i pozarowej, 252 — drzwi
przeszklone bez kategorii wlamaniowej 1 pozarowej. Posadzka — jastrych betonowy gr. 4 cm plywajacy,
pokryty wyktadzing PCV.

7.1.2. Zasilanie istniejace

W serwerowni istniejgcej doprowadzono zasilanie YDY 5x6 bezpos$rednio z rozdzielnicy UPS.
Pozwala na pobor mocy 26kW gwarantowane;.

7.2.  Projekt prac budowlanych i podlogi technicznej

7.2.1. Sprawdzenie nos$nosci podtoza serwerowni

Aktualna dokumentacja konstrukcyjna wskazuje zastosowanie do budowy stropu sytemu Akermana.
Adaptowane pomieszczenia byly pierwotnie przewidziane jako pomieszczenia biurowe o no$nosci
uzytkowej 150 kg/m’.

Projektowane obcigzenie projektowanym I zestawem szaf serwerowych zestawiono w tabeli:

Urzadzenie Masa Jedn. | Planowana t.aczna masa
jedn. liczba szaf

Szafa serwerowa wysokiej ggstosci mocy 620 kg 3 1860 kg

Modut chtodzacy 230 kg 2 460 kg

Laczna masa zestawu szaf przy docelowym wypetnieniu: 2320 kg, rozktada si¢ na powierzchnie¢
2,88 m” co daje $rednio 806 kg/m’ = 8,06 kN/m* > 1,5 kN/m’

Konieczne jest zatem zastosowanie konstrukcji pozwalajacej przenie$¢ cigzar na szkielet konstrukcyjny
budynku. Szczegoty wykonania tej konstrukcji przedstawiono w tomie konstrukcyjno-budowlanym.

W projekcie uwzglgdniono roéwniez przeniesienie cig¢zaru 11 zestawu szaf serwerowych:

Urzadzenie Masa Jedn. | Planowana L3czna masa
jedn. liczba szaf
Szafa serwerowa niskiej gestosci mocy 400 kg 4 1600 kg

Metalowe cokoty szaf IT skreci¢ ze sobg i do profili w czterech miejscach. Nie nalezy stosowac ndzek ani
cokolow z tworzywa sztucznego.



7.2.2. Sprawdzenie nosno$ci dachu budynku pod katem mozliwosci umieszczenia wymiennikow dla
klimatyzacji szaf

Do lokalizacji wymiennikéw klimatyzacji wybrano obnizong cz¢$¢ dachu o konstrukeji stalowej, nad sceng
sali konferencyjnej w segmencie B.

Obecnie na tym dachu znajduja si¢ juz kanaly wentylacyjne sali konferencyjnej oraz antena satelitarna.
Obok, na betonowym stropodachu nad tgcznikiem segmentu A i B stoi juz centrala wentylacyjna oraz
agregat chlodniczy klimatyzacji poddasza.

Laczna masa 2 projektowanych skraplaczy wyniesie 100 kg, zajmuja powierzchnie 1,62 m% co daje $rednio
62 kg/m” = 0,62 kN/m* < 1,5 kN/m’.

Ze wzgledu na izolowanie stropodachu ptytami styropianowymi, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
pokrycia, pod konstrukcje wsporcze skraplaczy zastosowa¢ uchwyty z plytkami metalowymi o boku
120x120 mm.

7.2.3. Sprawdzenie odporno$ci ogniowej przegrod i stolarki

W celu zabezpieczenia przestrzeni serwerowni oraz znajdujacego si¢ w niej sprzetu IT przed
przeniknigciem pozaru z pomieszczen sgsiadujacych, serwerownia bedzie stanowi¢ wydzielong strefe
pozarowa. Stropy majg poziom odpornosci ogniowej REI120; natomiast $cianka dzialowa z korytarzem
EI90. Wydana w projekcie budowlanym S$cianka dzialowa z pomieszczeniem 253 charakteryzuje si¢
odpornoscig EI120. Projektuje si¢ nowe drzwi ppoz o odpornosci ogniowej EI60 oraz podniesienie
odpornosci ogniowej istniejacej scianki dziatowej EI90 do EI120.

Nowe drzwi serwerowni beda otwiera¢ si¢ na zewngtrz, wymieni¢ nalezy kompletne drzwi z framugg.
Drzwi oprocz klasy pozarowej EI musza spetniac:

- klas¢ antywlamaniowg 4 wg PN-EN 1627:2012P

- klase antywlamaniowa min. 2 wg PN-EN14351-1+A1:2010P

- wymagania Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 29.05.2012

- wymagania ustawy o ochronie danych osobowych z 29.08.1997r oraz z 24.09.2010r.

Wyposazone muszg by¢ w samozamykacz oraz kontaktron. Montaz zgodnie z kartg techniczng producenta
na kotwy stalowe.

Istniejacy trzymacz elektromagnetyczny drzwi wraz z sterowaniem czujka drzwiowa nalezy przebudowac
na nowe drzwi.

Istniejgce okna znajdujg si¢ w odlegtosci mniejszej niz 2 m od okien pierwszego pigtra, jak rowniez od
okna pomieszczenia 253. Okno nie moze by¢ zamurowane na zewnatrz ze wzgledow architektonicznych
ani wymienione ze wzgledu na wysokie koszty stolarki EI60 i konieczny po wymianie remont elewacji.

Zaprojektowano oddzielenie pozarowe w postaci bram rolowanych okiennych. Kazdy panel bramy
zbudowany jest z odpowiednio uksztattowanego profilu z PCV. Wypehienie paneli stanowig dwie listwy
drewniane otoczone szczelnie ogniochronnym materiatem izolacyjnym. Panele bramy w pozycji otwartej
nawinigte sg na wat zamocowany na wspornikach. Bramy wykorzystujg elektrozamek, ktory po podaniu
sygnalu z centrali pozarowej opuszcza brame, zapewniajac odgrodzenie EI60. Podnoszenie po zadziataniu
—rgczne za pomoca korby.

Dla zabezpieczenia okna przed uszkodzeniem nalezy szyby oklei¢ folig antywlamaniowa.

Istniejgce przepusty kablowe dla kabli sygnatowych i elektrycznych zabezpieczy¢ do EI60. Przyjeto
uszczelnienie masa peczniejgca wg systemu HILTL

Otwory wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej zostang wyposazone w klapy odcinajace EI60, rowniez
sterowane z centrali pozarowe;.



7.2.4. Sprawdzenie odpornosci mechanicznej przegrod i stolarki

Sciany, stropy i drzwi po wymianie spelniaja wymogi odporno$ci mechanicznej — zapewniaja
zabezpieczenie przed przedostaniem si¢ 0sob postronnych do pomieszczenia w czasie nie krotszym, niz
czas przybycia stuzb ochrony obiektu z miejsca stalego pobytu do lokalizacji serwerowni od momentu
sygnalizacji proby przedostania si¢ do pomieszczenia przez system SSWiN. Mozliwo$¢ wtargniecia do
pomieszczenia przez okna jest mato prawdopodobna ze wzgledu na potozenie na II pigtrze. Wyklejenie
szyb folig antywlamaniowg zabezpieczy przed wrzuceniem do $rodka materiatow wybuchowych.
Zaparkowanie samochodu — putapki jest bardzo mato prawdopodobne.

7.2.5. Sprawdzenie odporno$ci na zalanie woda

W sasiedztwie serwerowni brak pomieszczen z instalacjg wodng pod ci$nieniem. Wystegpuje instalacja c.o.
oraz instalacja odprowadzania skroplin z klimatyzatorow S$ciennych, a wigc instalacje o ograniczonej
pojemnosci wody. Prawdopodobienstwo zeby woda spowodowata zalanie jest bardzo male. NNad
serwerownia znajduje si¢ uzytkowe poddasze, pokryte dachdéwka, prawdopodobienstwo zalania wodami
opadowymi jest bardzo male. W serwerowni projektuje si¢ instalacje odprowadzania skroplin z jednostek
klimatyzacji — do istniejacej instalacji odprowadzania skroplin. W celu identyfikacji ewentualnych
wyciekow zaprojektowano czujnik zalania. Zaprojektowano rowniez w czes$ci budowlanej ostong rur pionu
instalacji centralnego ogrzewania, aby ograniczy¢ do minimum ryzyko zalania sprzgtu elektronicznego.

7.2.6. Podtoga techniczna

W pomieszczeniu serwerowni konieczne jest wykonanie podlogi technicznej — podniesionej. Pozwoli na
ukrycie konstrukcji stalowej wzmocnienia stropu, koryt kablowych oraz instalacji chtodniczej i skroplin.
Zaprojektowano podtoge podniesiong o nosnosci do 25 kN, ze wzglgdu na zalozenie, ze szafy IT nie begda
jej obcigzaé — beda sta¢ na wlasnej konstrukcji wsporcze;j.

Podtoga sktada¢ si¢ bedzie z plyt o wymiarach 600x600x40 mm, stopek o regulowanej wysokosci, belek
usztywniajacych (rusztu) i elementow wykonczeniowych. Plyty pokryte beda wykltadzing antystatyczng
PCV w kolorze szarym (mozliwa inna kolorystyka i wzory). Podloga spetnia warunek trudnozapalnosci —
REI 30.

Wysokos¢ podlogi ok. 20 cm od istniejgcego poziomu — zaktada si¢ Zze na powierzchni zajetej przez
konstrukcje wsporcza szaf plyty podtogi podniesionej uktadane bedg na tej konstrukeji, z uzyciem
specjalnych podktadek wyrownujacych. Przy grubosci ptyt 4 cm i trawersow 3 cm pod podtoga pozostaje
13 cm+5 cm po usunigciu warstw istniejacych, wystarczajgce do utozenia koryt siatkowych o wysokosci 10
cm. Przed potozeniem konstrukcji podtogi technicznej konstrukcje no$ng zabezpieczy¢ antykorozyjnie a
podtoge pomalowa¢ farbg niepylaca. Nastepnie ustawi¢ i mocowaé stopy poprzez klejenie do podtoza,
wypoziomowac 1 ustawic plyty. Wszystkie krawedzie cigte zabezpieczy¢ tasma. Nierownos$ci przy $cianach
i cokole szaf wypeic, zamocowac listwe przyscienng PCV. Ptyty maja by¢ tak ulozone, aby bez problemu
dato si¢ wyciagna¢ plyty w przestrzeni technicznej nad trasami kablowymi — miedzy oknem i szafami oraz
za szafami. Konstrukcje stalowq polaczy¢ w jednym miejscu z szyng wyréwnania potencjatow.

UWAGA: pionowe koryta kablowe muszg by¢ zamocowane do §cian przed ulozeniem ptyt podtogi
podniesione;j

Powierzchni¢ za drzwiami a przed podloga — poziom zerowy — wylozy¢ wyktadzing antystatyczng PCV
tego samego typu co pokrycie podtogi. Podstopniki systemowe wykonczony tak samo. Krawedz stopnia
oznaczy¢ tasmg ostrzegawcza z6to-czarng.

Miejsce przeznaczone na montaz zestawu Il nalezy pokry¢ tymczasowo plytami podtogi techniczne;.

7.3.  Projekt szaf IT

Na zestaw szaf IT sktadajg si¢ szafy serwerowe oraz szafy klimatyzacji precyzyjnej. Zgodnie z
zatozeniami w pomieszczeniu ustawione majg by¢ 2 zestawy: I zestaw szaf serwerowych o wysokiej
gesto$ci mocy na serwery typu rack, Il zestaw szaf serwerowych o standardowej gestosci mocy.

Uktad pomieszczenia i jego dostepna powierzchnia pozwala na optymalne ustawienie szaf w dwu rzedach,
przy minimalnym odst¢pie od $Scian 75 cm z kazdej strony.



I zestaw

Do chtodzenia szaf wysokiej gestosci mocy dobrano 2 szafy klimatyzacji precyzyjnej o0 max. mocy
chtodniczej po 12kW i szerokosci zaledwie 30cm. Zestaw szaf ze wzgledu na klimatyzacj¢ precyzyjna
stanowi¢ bedzie jeden szczelny, polaczony ze sobg komplet. Szczelnosé¢ zestawu pozwala na zastosowanie
systemu gaszenia gazem.

Zestaw nie musi by¢ kupowany jednoczesnie. Dzigki tatwo zdejmowanej, dzielonej w poziomie $cianie
bocznej szafy, dostawienie szafy bgdzie mozliwe nawet w terminie pozniejszym.

Przednie drzwi szaf przeszklone, tylne metalowe, pelne, z podzialem pionowym drzwi z uwagi na
ograniczong przestrzen za szafami. Klamki drzwi wyposazone bedg w elektryczne wyzwalacze do
zdalnego otwarcia, za$ drzwi wyposazone w sitowniki gazowe do samoczynnego otwarcia. Istnieje
mozliwos$¢ zastosowania wkladek indywidualnych.

Nosno$¢ profilow 19” szafy wynosi 1500 kg. Profile mogg by¢ przesuwane ptynnie przod-tyt bez uzycia
narzedzi — po zwolnieniu blokady. Kolor ramy i $cian bocznych szary RAL 7035, kolor wyposazenia
wewnetrznego czarny RAL 9005.

Szafy serwerowe shuzg do zabudowy serwerdow, macierzy dyskowych i tasmowych oraz zasilaczy
bezprzerwowych z bateriami w obudowach przystosowanych do montazu na wspornikach o rozstawie 19”.
Ze wzgledu na wymiary typowych serwerdow typu ,,rack” wynoszace 70 — 80 cm, oraz konieczno$é¢
zapewnienia cyrkulacji powietrza gleboko$¢ szaf serwerowych w zestawie I zaprojektowano na 120 cm.
W szafach serwerowych ilos¢ okablowania jest stosunkowo niewielka i wystgpuje w tylnej jej czescei,
ponadto wloty 1 wyloty powietrza sg tylko z przodu i z tylu serwerdw, wystarczajaca jest wigc szerokos¢ 60
cm.

W uktadzie pionowym budowa szafy serwerowej o wysokosci 42U przedstawia si¢ nastepujaco:

- na samej gorze przewidzie¢ nalezy miejsce na panel gaszenia (1U) — w szafach zewnetrznych

lub 3U na urzadzenia kontrolne i sterujace dla catego zestawu w szafie srodkowej

- pierwsza czg$¢ serwerowa, odstepy 1U co 4U na serwery

- 1U na okablowanie mi¢dzyszafowe

- 1U na przelgcznik KVM i jednostke monitora/klawiatury (tylko w szafie srodkowej)

- druga cz¢$¢ serwerowa, odstepy 1U co 4U na serwery

Miegdzy przednimi profilami 19 a tylnymi przewidziano zamocowanie szyn $lizgowych do wygodnego
montazu serwerow.

Za drugg ptaszczyzng 19” zamocowac pionowe listwy zasilajgce 32A/230V z gniazdami 24xC13/ 4xC19,
w przestrzeni Zero-U

Na rysunku przedstawiono przyktadowa zabudowe serwerami o wysokosci 2U — w zestawie 46 serwerow.

Urzadzenia kontrolne dla catego zestawu I beda realizowac nastgpujace funkcje:

- pomiar temperatury i wilgotnosci w szafie — 2 czujniki

- czujnik wycieku — montowany pod podlogg techniczng

- sterowanie awaryjnym otwarciem drzwi w razie niedopuszczalnego wzrostu temperatury

Jednostka centralna urzadzenia kontrolnego przesyta¢ bedzie komunikaty za posrednictwem sieci IP i
zintegrowanego serwera OPC, natomiast rezerwowy modut GSM zapewni wysytanie komunikatow
alarmowych na wyznaczone numery telefonow.

Zasilanie urzadzen kontrolnych redundantne. Czujniki systemowe taczone sg przewodem magistralnym.

Wszystkie niewykorzystane miejsca montazowe w plaszczyznie przedniej szaf musza zosta¢ wypetione
zaslepkami. Zestawienie materiatow zawiera zaslepki 1U, 2U montowane Srubami oraz zestaw zaslepek 1U
montowanych beznarzedziowo, do szybkiego montazu i demontazu w razie potrzeby rekonfiguracji sprzetu
lub demontazu do serwisu.



II zestaw

Chtodzenie szaf niskiej ggstosci mocy bedzie zapewnione przez istniejacg klimatyzacj¢ pomieszczenia.
W kazdej szafie mozna bedzie umiesci¢ serwery o tacznej sumie strat mocy 1,5 kW.

Przednie i tylne drzwi z blachy stalowej, perforowane 78%, bez podziatu pionowego. Istnieje mozliwos¢
zastosowania wktadek indywidualnych.

Nosnos¢ profilow 19” szafy wynosi 1500 kg. Profile moga by¢ przesuwane plynnie przod-tyt bez uzycia
narzg¢dzi — po zwolnieniu blokady. Kolor ramy i §cian bocznych szary RAL 7035, kolor wyposazenia
wewnetrznego czarny RAL 9005.

Szafy serwerowe do zabudowy serweré6w w obudowach typu ,,tower” oraz macierzy dyskowych i
tasmowych w zestawie Il zaprojektowano o glebokosci 120 cm i szerokosci rowniez 60 cm.

W uktadzie pionowym budowa szafy serwerowej o wysokosci 42U przedstawia si¢ nastepujaco:

- 1U na urzadzenia kontrolne i sterujgce dla catego zestawu (tylko w jednej z szaf)

- 11U na serwery + 1U na potke — przewiduje si¢ docelowo zainstalowanie 2 urzgdzen

- 1U na okablowanie mig¢dzyszafowe

- 1U na przelacznik KVM i jednostke monitora/klawiatury (tylko w jednej z szaf)

- 24U na serwery + 2U na potki — przewiduje si¢ docelowo zainstalowanie 4 urzadzen

Za drugg ptaszczyzng 19” zamocowac pionowe listwy zasilajace 16A/230V z 15 gniazdami C13, w
przestrzeni Zero-U

Zestaw Il pomiesci tacznie 24 urzadzenia.

Urzadzenia kontrolne dla catego zestawu Il beda podigczone magistrala CAN do jednostki w zestawie I:
- pomiar temperatury i wilgotnosci w szafie — 2 czujniki

7.4.  Projekt instalacji zasilania szaf I'T

7.4.1. Przebudowa istniejacej instalacji elektrycznej

Ze wzgledu na wyburzenie $cianki dziatlowej migdzy pomieszczeniem 251 a 252 nalezy zdemontowac
istniejace instalacje elektryczne i logiczne. Istniejgcy na $cianie dziatowej stupek z punktami elektryczno-
logicznymi zdemontowaé do pdzniejszego wykorzystania. Stupek z punktami elektryczno-logicznymi
znajdujacy si¢ w pomieszczeniu 252 przebudowaé do rogu powstatego pomieszczenia.

7.4.2. Linie zasilajace

STAN ISTNIEJACY

Na potrzeby zasilania serwerowni istniejgcej utozono lini¢ kablowa YDY 5x6 z rozdzielni glownej
zasilania dedykowanego nowej czesci — z sekcji gwarantowanej (tablica TUPS za UPS).

PROJEKT

Linia istniejgca zostanie wykorzystana do zasilania urzgdzen klimatyzacji precyzyjne;j.

Na potrzeby docelowego zasilania serwerowni nalezy utozy¢ dwie linie kablowe YDY 5x10: jedna z sekcji
gwarantowanej TUPS w miejsce istniejacej do tablicy TSU, drugg z rozdzielnicy rezerwowanej RG-1 w
piwnicy budynku do tablicy TSR.

W rozdzielnicy RG-1 zabudowac¢ roztaczniki bezpiecznikowe typu TYTAN do zabezpieczenia
projektowanych obwodow.

BILANS MOCY

Do obliczen bilansu mocy serwerowni przyjeto Srednie dane techniczne dla serwerdow typu ,,rack”, typu
,tower” oraz pami¢ci masowych: przy wykorzystaniu ok. 80% wydajno$ci serwerdw ,,rack” $rednia ta
wynosi 450W, natomiast dla serwerow ,,tower” i pamieci masowych srednia ta wynosi 250W.



Szafa ”0525506 ?\/}/Ve]row ”0525506 ?\/}/Ve]row Suma na szafe [W] | Suma na zestaw [W]
1.1 12 4 6600
1.2 12 2 6000
1.3 12 4 6600 19200
2.1 6 1500
2.2 6 1500
2.3 6 1500
24 6 1500 6000

Laczna moc wymagana do zasilania szaf serwerowych: 25,2 kW.
Przy zatozeniu ze fazy zostang rOwnomiernie obcigzone, a zastosowane zasilacze sg nowej generacji
(cos¢ =0,97), prad obcigzenia wyniesie:

P
I,= e =37,544
\/g*UN *COS @

Dobrano zabezpieczenie bezpiecznikiem topikowym o wartosci I,y = 40A
i charakterystyce zwlocznej glL/gG,

Istniejagcy kabel: YDY 5x6.
Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i przekroju kabla.

44 kabla YDY 5x6 ulozonego na drabinkach w pomieszczeniach Vo=25°C: 45A

Prad obcigzenia: 37,54

37,54 A <40 A <45A

Warunek Io<ILin<Iy spelniony

Prad wylaczenia wktadki bezpiecznikowej 40A gL/gG w czasie t < 1h I, = 64A (k=1,6)

64 A< 1,45%45 A =65,25
Warunek I,<1,45* 1, spelniony

Istniejgcy przewodd spetnia potrzeby zasilania serwerowni z bardzo mala rezerwa. Z tego wzgledu podjeto
decyzje o utozeniu nowych linii zasilajacych o wigkszym przekroju przewodow: YDY 5x10.

Z odrebnego, nowoprojektowanego obwodu z sekcji rezerwowanej (przy wykorzystaniu istniejacego
przewodu YDY 5x6) zasilona bedzie rozdzielnica klimatyzacji: jednostki klimatyzacji wewngtrzne o
poborze mocy 3,3 kW, skraplacze zewnetrzne o mocy 0,8 kW oraz wentylacja doktadna z wentylatorem o
mocy 30W.

Istniejace jednostki wewnetrzne klimatyzacji zasilane sa z rozdzielnicy klimatyzacji, za$ rezerwowy
klimatyzator przeno$ny zasilany be¢dzie z gniazda wtykowego — poza bilansem mocy.

Laczna moc z sekcji zasilania obwodow rezerwowanych: 7,43 kW

7.4.3. Rozdzielnice

STAN ISTNIEJACY

W serwerowni istnieje rozdzielnica ,,Tablica serwerownia II” wyposazona w 3 obwody jednofazowe
zasilajgce istniejgce szafy.

PROJEKT
Na potrzeby zasilania szaf istniejacych zaprojektowano obwody w nowych rozdzielnicach.
Istniejaca rozdzielnicg wykorzysta¢ do zasilania obwodow klimatyzacji, zmieni¢ nazwe na TSK.



Wyposazy¢ w zabezpieczenia nadmiarowo pradowe zgodnie ze schematem.

Zaprojektowano nowe rozdzielnice nascienne w obudowach metalowych, osobno dla obwoddéw
gwarantowanych (za UPS) TSU i osobno dla obwodow rezerwowych TSR. Kazda z nich wyposazono
jednak w przelgcznik wyboru zrodta zasilania 1-0-II, decyzje o przelgczeniu mozna bedzie podjaé w
kazdym momencie. Rozdzielnice wyposazone beda w optyczne wskazniki obecnosci napigcia przed i za
przetacznikiem.

Rozdzielnice wyposazy¢ w liczniki energii elektrycznej z magistralg S-bus. Liczniki podiaczyé do
zaprojektowanego modutu komunikacyjnego z serwerem OPC, dzigki czemu bedzie mozliwe sprawdzenie
nie tylko wskazania zuzycia energii elektrycznej ale i aktualnych wskazan pradu w kazdej fazie.
Wykonawca oprocz zamontowania i podtgczenia licznikdw ma obowigzek uruchomienia uktadu zdalnego
odczytu i dostarczy¢ oprogramowanie wraz z licencjami do jego uzywania.

W obwodach zasilania poszczegdlnych urzadzen serwerowni nie nalezy stosowac wytacznikdw rdéznicowo-
pradowych — poza gniazdami ogolnego przeznaczenia i o$wietleniem ogolnym.

7.4.4. System zasilania bezprzerwowego urzadzen IT.

Zgodnie z zatozeniami urzadzenia serwerowni majg by¢ zasilane z istniejagcego zasilacza bezprzerwowego
dla nowej czgsci budynku. Agregat pradotworczy nie jest przewidywany. Sam zasilacz bezprzerwowy
zasilany jest z rezerwowanej czgsci rozdzielni gtdwnej budynku — w razie zaniku napigcia podstawowego
mozliwe jest dalsze zasilanie , wigc serwery, macierze dyskowe i urzadzenia aktywne sieci komputerowe;j
w serwerowni mogg by¢ zasilane z sekcji zasilania gwarantowanego rozdzielnicy gtownej zasilania
dedykowanego nowej czegsci budynku. Do rozwazenia pozostaje kwestia, czy z sekcji gwarantowanej
(UPS) mogg by¢ zasilane urzadzenia klimatyzacji precyzyjnej o sumarycznej mocy znamionowej 7,43 kW.

Sprawdzenie redundancji zasilania systemu:

Poziom Redundancja Opis
Pelna | Czg$ciowa | Brak
N Serwery typu rack wyposazone w nadmiarowy zasilacz
C N Uktad kontroli szafy
Odbiorniki N Modut monitora i klawiatury
N Serwery z pojedynczym zasilaczem

Rozdziat We wszystkich szafach przewidziano podwojne gniazda

mocy w V zasilajace

szafach

Rozdzielnica N Dwie rozdzielnice serwerowni

WLZ Podwojna linia zasilajgca z rozdzielnicy UPS do

V serwerowni: po uszkodzeniu linii lub jej zabezpieczen

czynna pozostanie linia rezerwowa, z sekcji rezerwowane;j

UPS N Awaria UPS skutkuje przetaczeniem odbiornikow na
zasilanie bezposrednio z sieci energetycznej

Zasilanie UPS N Oba zasilania — podstawowe 1 rezerwowe — zasilane sg z
jednego GPZ, brak zasilania z agregatu pradotworczego

Klimatyzacja N Moc chtodnicza znamionowa urzadzen chtodniczych
pozwala na dalszg prace przy uszkodzeniu. Zanik zasilania
spowoduje brak dziatania wszystkich urzadzen chtodzacych

Zaprojektowany system zasilania nie jest w petni redundantny, wystepuja w nim nastepujace pojedyncze
punkty awarii, ktore mozna usuna¢:

e Przelagczanie zasilania w urzadzeniach z pelng redundancja nastepuje w torze napigcia statego — za
zasilaczem, co eliminuje jakgkolwiek przerwe zasilania. Urzadzenia Inwestora, ktore nie posiadajg
zasilaczy redundantnych nalezy zasili¢ za pomocg uktadu typu Power Static Switch (STS).




e Zapewnienie redundancji UPS wymaga instalacji zapasowego zasilacza o mocy 30kVA (27 kW) lub
zasilacza modutowego do pracy rownoleglej, rozbudowywanego wraz ze wzrostem mocy
zainstalowanych urzadzen w szafach serwerowych lub w pomieszczeniu UPS w piwnicy.

e Zapewnienie redundancji zasilania UPS wymagatoby zainstalowania agregatu pradotworczego.

e Zapewnienie pelnej redundancji dziatania urzadzen chtodzenia wymagaloby zasilania ich z zasilaczy
UPS.

Przy wyborze rozwigzania zawsze dochodzi do kompromisu pomigdzy pozadang niezawodnoscia, a
kosztem systemu zasilania gwarantowanego. Mimo niespetnienia wszystkich warunkow petnej redundancji
otrzymamy system o podwyzszonej niezawodno$ci zasilania.

Niezawodno$¢ uktadu zasilania zalezy réwniez od:

- niezawodno$ci urzadzen wchodzacych w jego sktad i mozna ja zwigkszy¢ poprzez dobdr aparatury o
wyzszych parametrach trwalosciowych;

- fatwosci eliminacji potencjalnych miejsc awarii

- przejrzystosci procedur eksploatacyjnych uktadu zasilania oraz opracowania harmonogramu przegladéw i
wymian aparatury

7.5.  Projekt oswietlenia ogolnego i awaryjnego

7.5.1. Oswietlenie ogdlne

Ze wzgledu na sposob zagospodarowania serwerowni istniejgce o$wietlenie pomieszczenia zapewni
warunki oswietleniowe wymagane przy pracy w korytarzu obstugi, natomiast za szafami byloby zupeknie
ciemno. Stad zaprojektowano 3 nowe oprawy o$wietlenia ogdlnego, do wbudowania w sufit podwieszony.
Demontaz istniejgcych opraw wydaje si¢ niecelowy ze wzglgdu na konieczno$é zaslepiania otworow w
suficie, proponuje si¢ pozostawi¢ bez zmian, napigcie odlaczy¢. Wykona¢ nowy tacznik $cienny
podtynkowy o$wietlenia dwubiegunowy.

Nowe przewody przeprowadzi¢ od istniejacych opraw nad sufitem podwieszanym w rurkach
elektroinstalacyjnych. Zasilanie instalacji bez zmian, z rozdzielnicy pigtrowe;.

7.5.2. Os$wietlenie awaryjne

Pomieszczenie serwerowni zasilane z gwarantowanych obwodoéw powinno mie¢ mozliwos¢ obstugi przy
zaniku napigcia podstawowego. Zaprojektowano zatem indywidualne oprawy awaryjne o$wietlajace
korytarz obstugi oraz przestrzen przed szafami krosowymi. Oprawy dostarczy¢ z zasobnikami
pozwalajacymi na zasilanie w czasie nie krotszym niz 3 godziny.

Obwod zasilania opraw awaryjnych zasili¢ z obwodu zasilania opraw o$wietlenia ogolnego.

7.6.  Projekt okablowania strukturalnego i zasilania dedykowanego komputerow

Serwerownia nie jest wprawdzie przeznaczona na staly pobyt ludzi — nie stanowi miejsca pracy, jednak
zgodnie z zyczeniem Inwestora zaprojektowano przebudowg istniejgcych instalacji logicznych i zasilania
komputerow. Rowniez z powodu wymiany $ciany g/k na $ciang murowang konieczna jest przebudowa
instalacji. Nalezy wykona¢ nastepujace prace:

- zdemontowac¢ stupki kablowe w pomieszczeniu 251 (na $cianie dzialowej do rozbiorki) oraz miedzy
oknami w pomieszczeniu 252, kable wyciggnaé z rur w wylewce 1 w Scianach i zwing¢ nad sufit
podwieszony

- odlaczy¢ kable od stupka w pomieszczeniu 253, kable wyciggnaé z rur w wylewce 1 w §cianach 1 zwina¢
nad sufit podwieszony

- po wymurowaniu i otynkowaniu §ciany zainstalowa¢ koryto kanatowe nascienne i poprowadzi¢ kable do
shlupka w nowej lokalizacji (od strony pomieszczenia serwerowni)

- do istniejacego stupka w pomieszczeniu 253 przeprowadzi¢ kable w peszlach pod konstrukcja podtogi
technicznej i ponownie podtaczyc.

Przeprowadzi¢ pomiary kontrolne przebudowanych i odtwarzanych gniazd logicznych i elektrycznych.



7.7.  Projekt instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji precyzyjnej

7.7.1. Klimatyzacja precyzyjna

Obliczone maksymalne straty mocy zestawu szaf serwerowych wysokiej gestosci mocy wynosza max.
19,2 kW. Jak napisano we wstepie, dla tego poziomu zyskow ciepta chtodzenie w szafach otwartych nie
jest juz efektywne, zaprojektowano zatem dwie jednostki modutowej klimatyzacji o mocy chtodnicze;j
znamionowej 10kW (max. 12kW), wstawione w zestaw szaf. Minimalna moc strat dla modutu,
zapewniajgca utrzymanie statej temperatury wynosi 3kW (przy mniejszej sumie strat klimatyzacja pracuje
okresowo). Dlatego tez w pierwszym etapie zaleca si¢ koncentracje sprzegtu aktywnego w jednej z czesci
zestawu — w sposob ciagly bedzie pracowac jeden modut.

Kazdy modut podtagczony bedzie niezaleznie izolowanymi rurami miedzianymi fi 12mm do odrgbnego
zewngtrznego skraplacza. Skraplacz posiada redundantny uktad wentylatorow z niezaleznym zasilaniem.
W razie uszkodzenia jednego z modutéw, mozliwa jest wigc dalsza praca z uzyciem pojedynczego modutu
chlodzacego. System pozostaje w pelni redundantny do catkowitej mocy strat 10kW. Po przekroczeniu tej
sumy przy pracy pojedynczego modutu temperatura bedzie rosta.

Uktad kontrolny szafy, w razie przekroczenia zadanej temperatury, spowodowanej np. brakiem zasilania
klimatyzacji ew. uszkodzeniem obu modutow, spowoduje automatyczne otwarcie drzwi szaf. Dalszy
przyrost temperatury bedzie stosunkowo powolny ze wzgledu na pojemno$¢ cieplng pomieszczenia i
dziatajacg klimatyzacje ogdlna. Informacja o awarii zostanie przestana po sieci IP i via SMS. Stuzby
techniczne majg zatem czas niezbedny do podjecia krokow, mozliwa jest tez automatyczna migracja
serwerow wirtualnych w celu zmniejszenia obcigzenia serwerdw rzeczywistych.

Instalacje¢ po stronie czynnika chtodniczego powinna wykonywa¢ firma specjalistyczna z zakresu
klimatyzacji, zgodnie z instrukcjg. Instalacj¢ napetniac¢ czynnikiem chtodniczym R410a. Rozmieszczenie
skraplaczy na dachu i plan instalacji przedstawia rysunek. Odprowadzenie skroplin wyprowadzi¢ pompka
do instalacji skroplin istniejgcej jednostki klimatyzacji.

Wraz z rurkami do zaprojektowanych modutow chtodzacych nalezy utozy¢ zapasowy komplet rur pod
zestaw 11 1 za$lepié¢. Przy rozmieszczeniu skraplaczy na dachu rowniez uwzgledni¢ rezerwe na 3 i 4
skraplacz.

Kable zasilajace skraplacze prowadzi¢ we wspoélnej trasie kablowej miedzy serwerownig a lokalizacja
skraplaczy. Trasa biegnie nad sufitem podwieszonym korytarza, nastepnie pionem do nicuzytkowej czesci
poddasza w pomieszczeniu geodezji. Stamtad pod pokryciem dachu spadzistego wykona¢ przepust na
daszek nad salg konferencyjna.

7.7.2. Klimatyzacja ogolna

L.aczne straty mocy powstajace w zestawie o matej ggstosci energii wyniosa ok. 6 kW. Istniejace
przetaczniki w szafach krosowych generujg max. 1,2 kW. Istniejace pomieszczenie 251 wyposazone jest w
4 jednostki klimatyzacji o mocy chlodniczej 7,1 kW wspotpracujace z 2 jednostkami zewnetrznymi o mocy
chlodniczej 14,2 kW na dziedzincu wewngtrznym urzedu. Laczna moc chtodnicza wynosi 28,4 kW 1
zaspokaja potrzeby wynikajace ze strat mocy nawet po awaryjnym wytgczeniu klimatyzacji precyzyjnej w
zestawie szaf wysokiej gestosci mocy (Laczne straty mocy 19,2+6+1,2=26,4kW < 28,4kW).

Dla prawidlowego dziatania klimatyzacji szaf niskiej gestosci mocy zimne powietrze powinno by¢
nawiewane do korytarza obstugi — od przodu szafy. W razie ewentualnej awarii klimatyzacji precyzyjnej z
tego miejsca tez bedzie pobierane powietrze. Konieczna zatem jest przebudowa jednostek wewngtrznych.
Zainstalowac je nalezy na wspornikach mocowanych do stropu wtasciwego. Wysoko$¢ montazu 15 cm
ponizej sufitu podwieszanego. Rurki skroplin sprowadzi¢ pod podtoge techniczng, gdzie zaprojektowano
wspolng pompke na skropliny z modutow klimatyzacji precyzyjne;j.

Istniejgcy klimatyzator w pomieszczeniu biurowym nr 252 nalezy wylaczy¢, bez demontazu.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi, mimo redundancyjnego rozwigzania klimatyzacji, zaprojektowano w

Scianie zewnetrznej (w kierunku dziedzinca zewnetrznego) zamykany otwor na wylot przeno$nego
klimatyzatora.



7.7.3. Wentylacja mechaniczna nawiewna powietrza czystego

Pomieszczenia 251 i 252 objete sg wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna, zaprojektowang dla
pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi, a wigc o stosunkowo duzej krotnosci wymian powietrza
lecz standardowe;j jakosci filtrowania.

Serwerownia nie jest pomieszczeniem przeznaczonym na staty pobyt ludzi wigc wystarczajaca jest
wymiana powietrza o wydajnos$ci na poziomie 1-2 wymiany na godzing, lecz o niskiej zawartosci
zanieczyszczen. Ograniczenie intensywnosci wentylacji pozwoli na dtuzsza eksploatacje filtrow, zmniejszy
rowniez straty chtodu.

Ze wzgledu na oddzielenie pozarowe pomieszczenia, w kanale nawiewnym oraz wywiewnym muszg
zosta¢ zainstalowane klapy EI60.

W sktad uktadu wentylacji wejda:

- klapa odcinajgca EI60 (od strony pomieszczenia 253)

- komora rozpre¢zna

- kanal wentylacyjny

- wentylator kanatowy

- filtr kanalowy z wktadem filtracyjnym EU7 (doktadny)

- nawiewnik sufitowy

Sterowanie wentylacjg za pomocg przetgcznika I-0-11 w tablicy serwerowni. W pozycji I praca ciaggta
wentylacji, w pozycji Il praca automatyczna zgodnie z programem programatora cyfrowego, w pozycji 0
wylaczona. Przy wylaczonym wentylatorze niewielka ilo$¢ powietrza dostaje si¢ do pomieszczenia na
skutek réznicy cisnien.

Przy pracy ciaglej wentylacji wktady filtracyjne nalezy wymieniaé co 3 miesigce.

Wywiew wentylacji zapewni kratka wentylacyjna §cienna istniejaca w pomieszczeniu 251.

Za kanalem wentylacyjnym, od strony korytarza nalezy zainstalowac¢ klap¢ odcinajaca EI60. Wywiewy z
pomieszczenia 252 zamurowac, wloty do kanatu wywiewnego zaslepic.

Sterowanie wyzwalaniem klap odcinajacych wyzwalaczem elektrycznym - petlg pradowa. Po zadziataniu
wymagane r¢czne otwarcie, w tym celu przy klapach powinny znajdowac si¢ rewizje w suficie
podwieszonym.

Istniejgcy kanat nawiewny w pomieszczeniach 251 1 251 zdemontowaé. Polgczenie istniejgcego kanatu
200x160 z klapa EI60 przy $cianie w pomieszczeniu 253 wykona¢ za pomocg zwezki — wykonanie
warsztatowe.

7.8.  Kontrola dostepu i sygnalizacja wlamania oraz sygnalizacja pozaru

7.8.1. Kontrola dostepu

Zgodnie z wymaganiami dla pomieszczen w ktorych przechowywane sg dane osobowe, kontrola dostepu
do pomieszczenia serwerowni powinna by¢ dwustopniowa, i zapewnia¢ identyfikacj¢ personalng. Zgodnie
z zalozeniami istniejgcy system kontroli dostepu, wspolpracujgcy z elektrozamkiem drzwi zostanie
uzupetniony o zamek na klucz, spelniajgcy klas¢ antywlamaniowa 4.

Uzupetieniem kontroli dostepu jest istniejaca kamera monitoringu skierowana na drzwi serwerowni,
rejestrujgca osoby wchodzace do pomieszczenia.

7.8.2. Sygnalizacja wlamania

Pomieszczenie 251 objete jest sygnalizacjg wlamania: istnieje czujka drzwiowa oraz przy oknie. Nie ma
potrzeby rozbudowy tej instalacji. Nalezy przebudowac istniejaca czujke na Sciance dzialowej podlegajacej
wyburzeniu, na Scian¢ zewnetrzng. W pomieszczeniu 252 istniejace drzwi wyposazy¢ w samozamykacz,
trzymacz elektromagnetyczny i czytnik kart dostgpu kompatybilny z istniejacym w pomieszczeniu 251.

7.8.3. Sygnalizacja pozaru i uktad gaszenia szaf
Pomieszczenia 251 1 252 sa objete systemem alarmu pozarowego za pomoca czujek optycznych dymu.
Instalacja bez zmian.



Do wysterowania zamknigcia bram okiennych oraz klap pozarowych wentylacji mechanicznej konieczne
jest doprowadzenie sygnatu z centrali pozarowe;.

W tym celu projektuje si¢ utozenie przewodu o odpornosci ogniowej PH90 pionem teletechnicznym do
piwnicy budynku, a nastgpnie przez pomieszczenia piwniczne pod portierni¢ w starej czgsci urzedu, gdzie
znajduje si¢ centralka pozarowa. Centralka posiada wolne wyjscie na module PPKS8/8. Podtgczenie sygnatu
do centralki i jej konfiguracj¢ nalezy zleci¢ firmie z ktorg podpisana jest umowa serwisowa.

Do wczesnej sygnalizacji symptomow pozaru w zestawie I szaf serwerowych wysokiej gestosci mocy
shuzy system czujek zasysajacych powietrze. Po stwierdzeniu w zasysanym powietrzu $ladow produktow
pyrolizy system przystepuje do gaszenia. W tym celu opréznia dwa pojemniki z gazem gaszacym
Novec1230, kazdy zdolny do ugaszenia kubatury 3,5m’. Sygnat o zdarzeniu przesylany jest po sieci IP i via
SMS. Pojemniki z gazem i uktad wykrywania gazu mieszczg si¢ w dwoch panelach wysokosci 1U
umieszczonych w skrajnych szafach serwerowych. Dzigki szczelnej obudowie zestawu szaf gaz gaszacy
znajduje sie tylko w ich wngtrzu. Po zadziataniu, obstuga wiacza wentylacje pomieszczenia w tryb ciggly a
nastgpnie otwiera drzwi szafy. Po 1 godzinie mozliwy jest powrdt do pomieszczenia serwerowni celem
usunigcia uszkodzonego elementu i powro6t do normalnej pracy.

7.9.  Projekt okablowania strukturalnego wysokiej gesto$ci

Wymagania stawiane okablowaniu dla serwerowni ro6znig si¢ od wymagan dla tradycyjnych biurowych
sieci okablowania strukturalnego:

- mozliwo$¢ przesytania olbrzymich porcji danych z ekstremalnie duza predkoscia

- szybkie modernizacje i zmiany

- najwyzsza mozliwa ggsto$¢ potaczen

- najwyzsza niezawodno$¢

Topologia sieci sprowadza si¢ w zasadzie do polgczenia obszaru dystrybucji sprzetowej — tyl szaf
serwerowych — z glownym obszarem dystrybucji — przod szafy krosowej w stosunku 1:1. Okablowanie
migdzy serwerami a przelgcznikami w szafie krosowej zamyka si¢ wowczas z przodu szafy. Instalacja
kolejnego serwera czy pamigci masowej nie rodzi koniecznos$ci przeciggania patchcordow migdzy szafami.
Do realizacji tej topologii warto stosowa¢ rozwigzania Plug&Go — zakanczanie i testowanie potaczen,
konieczne w zwyklych systemach sg niepotrzebne, gdyz wykonuje je fabryka. Nie bez znaczenia jest
ograniczenie ilosci kabli faczacych panele — 1 kabel miedziany z koncowkami MRJ21 zastepuje 6 kabli
zwyktych, za$ 1 kabel $wiattowodowy ze ztaczami MPO zastepuje 12 wiokien (6 patchcordow zwyktych)
oraz gestos¢ upakowania portow RJ na panelu — 48 portow RJ45 zajmuje 1U szafy krosowe;j.

Zaprojektowano zatem potaczenie 48 portow RJ45 ze skrajnych szaf serwerowych zestawu I, 48 portéw
RJ45 oraz 12 portow SC duplex (24 widkna OM3 - wielomodowe) + 12 portéw MTRJ (24 widkna OS2
jednomodowe) z Srodkowej szafy serwerowej zestawu I oraz 12 portow RJ45 + 6 portoéw SC duplex lub 12
portow MTRIJ (na zmiang) z kazdej szafy serwerowej zestawu Il do istniejgcej szafy krosowej.

7.10. Trasy kablowe

Do ulozenia kabli zasilajgcych oraz kabli okablowania strukturalnego zaprojektowano trasy kablowe z
koryt siatkowych ocynkowanych szer. 200 1 50 mm i o wysokos$ci $cianki bocznej 60 mm. Dostgp do tras
kablowych bedzie mozliwy po zdjeciu podlogi technicznej. W celu przeprowadzenia koryt pod
projektowang konstrukcja wsporczg szaf konieczne jest wyciecie istniejacej wylewki i styropianu.

Kable zasilajace serwerowni¢ prowadzi¢ do piwnicy obok istniejagcego pionu teletechnicznego w nowym
korycie dwudzielnym w pionie i dalej w piwnicy po trasach istniejgcych. Do miejsca instalacji rozdzielnic
konieczne jest przeprowadzenie kabli w poprzek istniejacego kanatu kabli okablowania strukturalnego.
Przewod sterujacy urzadzen ppoz o konstrukcji zapewniajacej funkcjonowanie w czasie pozaru prowadzi¢
w istniejagcym pionie teletechnicznym do piwnicy, a nastepnie na uchwytach sufitowych systemu E-90
wzdhuz trasy kablowej do starej czgsci budynku.



8. Instalacja multimedialna pom. 210

8.1. Prace budowlane

W ramach prac budowlanych zostanie wyburzona $cianka dzielagca pomieszczenia 210 i 210A w starej
czesci urzedu. Istniejgca jednostka klimatyzacji oraz jej panel sterujgcy zostang przeniesione.

Istniejacy wytacznik $cienny o$wietlenia zdemontowaé, oprawy z pomieszczenia 210A polaczye z
oprawami pomieszczenia 210.

8.2.  Wyposazenie multimedialne

8.2.1. Ekran elektryczny + tablica suchoscieralna

Ekran 4:3 dedykowany jest do wySwietlania filméw szkoleniowych 1 prezentacji, powinien
charakteryzowac si¢ powtoka Matt White oraz solidnym obcigzeniem dolnej krawedzi. Dobrano ekran
zwijany elektrycznie zasilany napigeciem 230V, o przekatnej 89” (wymiar obrazu 180x135 c¢cm). Obudowa
aluminiowa malowana w kolorze bialym, wysuw ekranu przedni. Sterowanie ,,géra/stop/dol” pilotem
bezprzewodowym, odbiornik zintegrowany w kasecie. Wypust kablowy z napedu (standardowo z lewej
strony) wprowadzi¢ do puszki zestawu zasilajacego projektor przez wejscie kablowe lub gniazdo
wtyczkowe. Standardowy przelacznik zainstalowaé obok tablicy. Obudowe montowaé na wspornikach
sciennych. Koniecznym wyposazeniem salki konferencyjnej jest roOwniez tablica biata suchoscieralna o
wymiarach 170x100 cm. Nie montowac potki pod tablica.

8.2.2. Kolumny glo$nikowe aktywne

Kolumny glosnikowe powinny by¢ petno pasmowe - pasmo pracy 80 Hz - 20kHz, zdolne do przeniesienia
dzwigku towarzyszacego filmom szkoleniowym, reklamowym itp. Zaprojektowano kolumny dwudrozne
aktywne ze wzmacniaczami Bi-Amp 60+20W aby wyeliminowa¢ problemy z montazem wzmacniacza
akustycznego. Kolumny majg indywidualng regulacj¢ wzmocnienia, tonéw niskich i wysokich w celu
dopasowania do akustyki pomieszczenia. Systemowy uchwyt pozwala na montaz nascienny. Kolumny o
niewielkich wymiarach 170x275x180 mm (szerokos¢, wysokos¢, gtebokos¢) i wykonane w kolorze bialym
nie stanowig dominujacego akcentu wyposazenia pomieszczenia, a zapewnig doskonatg jakos¢ odstuchu.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nie przewiduje si¢ naglos$nienia glosu prelegenta. Do zasilania kolumn
glosnikowych projektuje si¢ 2 zestawy gniazd podtynkowych zainstalowanych za kolumnami (na wys.
2,4m). Kazdy zestaw zawiera gniazdo zasilajagce 230V oraz RCA (cinch) jednego kanatu. Obwdd zasilania
kolumn glosnikowych zataczany przetacznikiem zintegrowanym w zestaw gniazd.

8.2.3. Projektor

Projektor powinien by¢ wyposazony w wejscie HDMI z obstugg HDCP, akceptowac sygnat
720p/10351/10801 (HD-Ready), rozdzielczo$¢ kart graficznych W-XGA/S-XGA/XGA/S-VGA/VGA,
jasno$¢ nie mnmiejszg niz 3000 lumendéw (umozliwia wySwietlanie przy odslonigtych oknach, przy
zachmurzeniu mozna uzy¢ funkcji ECO). Niezbednym wyposazeniem jest rowniez pilot zdalnego
sterowania. W projektorze o krotkiej ogniskowej ograniczono do minimum cienie i1 odblaski
przeszkadzajace w odczycie obrazu, za§ prowadzacy prezentacjec po odwroceniu si¢ przodem do
audytorium nie jest oslepiany przez projektor. Mozliwo$¢ mocowania do Sciany za pomoca teleskopowego
wspornika Sciennego eliminuje problemy instalacyjne z prowadzeniem kabli sygnatowych po suficie.

Do zasilania projektora projektuje si¢ zestaw gniazd podtynkowych: zasilajace 230V oraz HDMI i RJ45,
zainstalowane nad ekranem, obok wspornika $ciennego projektora.

8.2.4. Okablowanie sygnatowe
Na S$cianie zaprojektowano punkt przytaczeniowy ktory sktadaé bedzie si¢ z podtynkowej puszki batik
2x3x2M z zainstalowanymi gniazdami: HDMI, RJ45, 2xRCA, 3x2P+N oraz lacznika z sygnalizacja



zataczenia zasilania kolumn aktywnych. Zasilanie doprowadzi¢ z najblizszego gniazda sieci dedykowane;.
Od punktu przytaczeniowego do zestawdéw za kolumnami utozy¢ kable audio 0.19 mm?, GAC-1. Do
gniazda projektora utozy¢ kabel HDMI 1.4 fabrycznie zakonczony 4m. Gniazda HDMI z przejsciowka, nie
stosowa¢ gniazd do lutowania ani na $rubki. Gniazda RJ45 w punkcie przytaczeniowym projektora i w
punkcie multimedialnym potaczy¢ ze sobg kablem UTP kat. 6. Kable sygnatowe uktada¢ w peszlach. Trasy
prowadzi¢ w liniach prostopadtych i réwnolegtych do $cian/podtogi.

9. Instalacja okablowania strukturalnego pom. 257

W pomieszczeniu 257 projektuje si¢ 2 zestawy z punktami elektryczno-logicznymi.

Kazdy zestaw sktada si¢ z kanatu kablowego podwdjnego (zainstalowanego pionowo od sufitu do podtogi,
w ktérym zainstalowane beda:

- 8 gniazd RJ45 kat. 6 UTP w standardzie mosaic (typ skos$ny z przestong stykow),

- 8 gniazd zasilania dedykowanego komputerow (kodowane, czerwone)

- 4 gniazda zasilania og6lnego (biate)

Gniazda ogodlnego przeznaczenia zasili¢ z nowego obwodu tablicy TS5, a gniazda zasilania dedykowanego
zasili¢ z nowych obwodoéw nr 9 1 10 tablicy TKS ktore znajdujg si¢ we wspdlnej obudowie na korytarzu.
Jezeli dotozenie obwodow okaze si¢ niemozliwe bez kucia bruzdy do tablicy, alternatywnie dopuszcza si¢
zasilenie nowych gniazd z istniejgcego obwodu TKS5-8 ktory jest bardzo mato obcigzony i1 z
dotychczasowego obwodu zasilania szafy krosowej w serwerowni.

W szafie krosowej nr 2 w serwerowni projektuje si¢ panel krosowy 24xRJ45 kat. 6 nr 12 oraz dodatkowy
panel porzadkujacy.

UWAGA: ze wzgledu na zachowanie jednolitej struktury sieci nalezy dostarczy¢ gniazda, kable
instalacyjne oraz panel krosowy firmy MOLEX.

10. Uwagi koncowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary, potwierdzone protokolarnie przez
uprawnione 0osoby:
- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie
- pomiar ciggtosci potgczen wyréwnawczych
- pomiar
- pomiary dynamiczne torow okablowania strukturalnego

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami, aktualng wiedza techniczna
oraz z zachowaniem nalezytej starannos$ci. Nalezy wykona¢é wszystkie niezbedne prace stuzace
uzyskaniu dzialania urzadzen zgodnie z projektem, dostarczy¢ niezbedne oprogramowanie

i uruchomié¢ poszczegoélne urzadzenia i systemy, zaro6wno nowe jak i istniejace modyfikowane.

Integralng czescia niniejszego projektu sg zalaczone rysunki z naniesionymi uwagami oraz
specyfikacja.

Skutkiem postepu technicznego, projekt nalezy zaktualizowac¢ po uptywie 2 lat od wydania.

Za opis techniczny



INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

1.ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW.
Zakres prac elektrycznych
- wykonanie tras kablowych i przepustow
- przebudowa istniejgcej instalacji o§wietlenia, wykonanie instalacji o§wietlenia awaryjnego
- utozenie kabli i przewodow
- montaz i podtaczenie rozdzielnic
- podtaczenie urzadzen
- pomiary
Zakres robdt instalacyjnych
- wykonanie otworéw wentylacyjnych
- montaz kanalow
- montaz i podiaczenie wentylatora
- montaz i podigczenie skraplaczy
- wykonanie instalacji freonowej i podiaczenie urzadzen
- pomiary i napehienie instalacji
Zakres robét specjalistycznych stabopradowych
- ustawienie szaf serwerowych, montaz wyposazenia
- przebudowa instalacji sygnalizacji wtamania i kontroli dostgpu
- pomiary

2.WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.
W obrgbie znajduja sig¢ :
+ czynny budynek biurowy

3.WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI.
W ramach w/w robo6t moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia :
- zagrozenie zdrowia lub Zycia pracownikow w przypadku uszkodzenia izolacji istniejgcych instalacji
pozostajacych pod napigciem

4 WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE I RODZAJE 1
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH WYSTAPIENIA.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA :

- roboty zwigzane z wykonaniem przepustow i tras kablowych
- roboty zwigzane z wykonaniem otworow wentylacyjnych
ZALECENIA :

- uzywac rusztowan atestowanych — bezpiecznych
- 0 ile to mozliwe pozbawia¢ napigcia cze¢$¢ budynku w ktorej prowadzone sa prace

5.WSKAZANIE DOTYCZACE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH.
5.1.Instruktaz prowadzi¢ dniu poprzedzajacym dzien, w ktorym maja nastgpi¢ roboty szczegdlnie
niebezpieczne, oraz zaraz przed przystgpieniem do robot
5.2.Na instruktaz wzywaé jedynie pracownikow majacych bra¢ udziat w pracach szczegdlnie
niebezpiecznych,



5.3. Szkoli¢ w grupach do 7 oséb,

5.4. Fakt przeprowadzenia szkolenia dokumentowaé w postaci potwierdzenia przez danego pracownika
czytelnym podpisem.

5.5. Wszyscy pracownicy, przed przystapieniem do robdt, powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogdlnych
przepisow BHP przy wykonywaniu robot ziemnych i montazowych.

5.6. Pracownicy obshlugujacy poszczegolne maszyny winni posiada¢ stosowne uprawnienia i aktualne
badania zdrowotne dopuszczajace do pracy na danym sprzecie.

5.7. Pracownicy pracujacy za pomoca narzgdzi mechanicznych i elektrycznych powinni doktadnie
zapoznac si¢ z instrukcjami obstugi tych narzedzi i przestrzega¢ zawartych w nich zalecen.

5.8. W przypadku prowadzenia rob6t w poblizu istniejacego uzbrojenia pracownicy powinni by¢
poinformowani o zagrozeniach wynikajgcych z uszkodzenia istniejgcych przewodow

6.WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIE-
GAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA 1 SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA
SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII I INNYCH ZAGROZEN .

6.1. Na terenie budowy powinien znajdowac si¢ punkt pierwszej pomocy medycznej, ktory obstugiwany
bedzie przez osobe przeszkolong i do tego wyznaczong,

6.2. Na wypadek pozaru, awarii, wypadku drogowego lub innych zagrozen, na terenie budowy
wywieszona bedzie tablica informacyjna podajgca numery telefondéw alarmowych (m. innymi do
administratorOw w/w branz) oraz znajdowat si¢ bedzie telefon komorkowy, ktérego mozna uzy¢ w
kazdej sytuacji,

6.3. W wypadku awarii lub innych zagrozen pracownicy winni natychmiast opusci¢ miejsce zagrozenia i
zgromadzi¢ si¢ w migjscu bezpiecznym, gdzie winny sprawdzi¢ czy sa wszyscy pracujacy na
budowie, ponadto nalezy zamkng¢ dostep osobom postronnym do terenu awarii lub catej budowy (w
zaleznosci od skali problemu). Dodatkowo nalezy powiadomi¢ administratora uszkodzone;j sieci oraz
w zaleznosci od zdarzenia Policj¢, Pogotowie i Straz Pozarna.

6.4. Fakt przeprowadzenia szkolenia dokumentowa¢ w posta¢ potwierdzenia przez danego pracownika
czytelnym podpisem.

- pracownikow nalezy wyposazy¢ w odpowiednig odziez i obuwie ochronne,

- miejsca wykonywania robot, drogi na terenie budowy, dojscia i dojazdy w czasie wykonywania
robot powinny by¢ dostatecznie oswietlone,

NALEZY PRZESTRZEGAC PRZEPISOW BEZPIECZENSTWA 1 HIGIENY PRACY,
ZAWARTYCH W ROZPORZADZENIACH :

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
BHP ( Dz.U. nr 129/97 poz. 844, Dz.U. nr 91/02 poz. 811 ),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa i higieny prac
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U. nr 118 poz. 1263 ),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny prac
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U. nr 47/2003 poz. 401 ),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn. 15.05.1954 w sprawie
bezpieczefistwa 1higieny prac uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonym , skroplonymi i
rozpuszczonymi pod ci$nieniem ( Dz.U. nr 29/54 poz. 115),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 z pdzniejszymi zmianami, w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, dotyczy bezpieczenstwa pracy na
wysokosci § 100 punkt 1.



