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1 ZAKRES ROBOT

1.1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest podanie:

podstawowych norm i przepisow zwigzanych z prowadzeniem robdt instalacyjnych w zakresie

objetym projektem wykonawczym:

- instalacji elektrycznych, teletechnicznych, wentylacji i klimatyzacji w pomieszczeniach 251 i

252 adaptowanych na serwerowni¢

- instalacji multimedialnych w pomieszczeniu 257

- instalacji zasilania dedykowanego komputeréow i okablowania strukturalnego pomieszczenia

257 w budynku Urz¢du Miasta Rybnika w Rybniku ul. Chrobrego 2.

1.2. Zakres stosowania opracowania

Niniejsze opracowanie mozna stosowa¢ wytacznie przy wykonawstwie robot instalacyjnych dla

obiektu wymienionego w pkt 1.1.1.

Stosowanie podanych norm i przepisOw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi,

obowigzujacymi w chwili prowadzenia robot, normami i przepisami.

1.3. Zakres roboét

W zakres rob6t Wykonawcy instalacji wchodzi:

1.3.1.
b)

1.3.2.
1.3.3.

dostarczenie 1 roztadunek wszystkich urzadzen i osprzg¢tu niezbgdnych do
wykonania instalacji,

dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposob przed
kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptyna¢ na jakos$¢
dostarczonych materiatow i urzadzen,

montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen

dostawa 1 montaz instalacji przewodéw wchodzacych w sktad instalacji,

wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad zakresu
Wykonawcy robot instalacyjnych — Wykonawca jest obowigzany do
dostosowania wszelkich podwieszen i konstrukcji wsporczych w taki sposob aby byty
one trwate 1 pewne,

wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie tych
otwordw przy przej$ciach przez rozne strefy ogniowe masami o odpowiedniej
odpornosci ogniowe;j,

dokonania niezbgdnych pomiaréw dla poszczegdlnych typow instalacji oraz
przedtozenia wynikow tych pomiarow do odbioréw instalacji

przedtozenia kompletnej dokumentacji 1 certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprze¢tu czy innych rozwigzan systemowych, jak
rowniez dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac

Rozdzielnice
Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych

Instalacje elektryczne wnetrzowe o napigciu do 1kV

Montaz korytek kablowych
Montaz rur ochronnych w $§cianach
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1.3.4. Uktadanie i mocowanie kabli i przewodow
1.3.5. Montaz opraw o$wietlenia ogdlnego i ewakuacyjnego

c) Instalacja ekwipotencjalizacyjna
1.3.6. Wyprowadzenie przewodow uziemiajacych z uziomu otokowego
1.3.7. Montaz przewodow wyréwnawczych
d) Instalacje niskopradowe
1.3.8. Uktadanie i mocowanie przewodow instalacji okablowania strukturalnego
1.3.9. Montaz wyposazenia punktu dystrybucyjnego istniejacego
1.3.10. Przebudowa instalacji kontroli dostepu
e) Sprzet IT
1.3.11. Montaz szaf serwerowych i ich wyposazenia
1.3.12. Montaz instalacji okablowania wysokiej gestosci

f) Instalacja wentylacji
1.3.13. Montaz klap ppoz
1.3.14. Montaz filtra, wentylatora i nawiewnika
1.3.15. Montaz kanatow wentylacyjnych

g) Instalacja urzadzen chtodzacych
1.3.16. Montaz jednostek chtodzacych ,,In-row”
1.3.17. Montaz skraplaczy
1.3.18. Montaz instalacji freonowe;j
1.3.19. Montaz instalacji odprowadzenia skroplin
1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdziale sg zgodne z obowigzujacymi normami i ,,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”

1.5. Nazwy i kody robot zgodnie ze Wspolnym Slownikiem Zamowien (CPV)

Grupa robot:

45300000-0 Roboty instalacyjne

Klasa robot:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategorie robot:

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45314200-3 Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych

45331200-8 Roboty w zakresie instalacji wentylacyjnych i konfekcjonowania powietrza
45331230-7 Roboty w zakresie instalowanie sprzetu chtodzacego



1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z projektami
wykonawczymi oraz z obowigzujagcym jeszcze zakresie zawartym w ,,Warunkach
technicznych wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom V — Instalacje
Elektryczne”.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, usci§len lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
(w formie wcze$niej uzgodnionej) projektanta i inspektora nadzoru w celu podjgcia
decyzji technicznych w zagdanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.
Niezaleznie od stopnia dokladnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Rysunki i opis
techniczny sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. W przypadku biedu,
pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Zamawiajacym przed ztozeniem oferty.

Projekty uzupelniajagce lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce lub firmy
wspoOlpracujace podlegaja bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta
instalacji elektrycznej 1 generalnego projektanta pod rygorem ich niewaznos$ci

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania

2.1.1 Przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ materiaty i

wyroby elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie.

2.1.2  Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej

jednym z nastgpujacych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych certyfikacji na
znak bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji;

- wlasciwg przedmiotowo Polskg Norme;

- Aprobat¢ Techniczng w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego wilasciwosci uzytkowe rdznig si¢ od
wlasciwos$ci podanych w Polskiej Normie;

- aparaty elektryczne, osprzet o$wietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta

Za wyjatkiem wyroboéw budowlanych umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych
istotnego wplywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;.

2.2 Wymagania dotyczace materialow, przechowywania i skladowania

2.2.1 Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych

sktadnikéw nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu, przechowywania i
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sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych
z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.
2.2.2 W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma

obowigzek:

- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub
wyrobu,

- sprawdzi¢ poprawno$¢ 1 zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi
normami 1 innymi dokumentami

2.2.3 Rozdzielnice, wyposazenie jak w projekcie wykonawczym

a) Ze wzgledu na lokalizacje tablic oraz mozliwo$¢ wykonywania czynnos$ci tgczeniowych
przez niewykwalifikowang obstuge, rozdzielnice pigtrowe nalezy wykonac¢ w 2 klasie
izolacji 1 nie mniej niz IP 30, rozdzielnice gtbwne zamykane na klucz, w 1 klasie izolacji.

b) rozdzielnice beda prefabrykowane, wyposazone w aparatur¢ modutowa w standardzie
firm ABB, Legrand, Eaton, Schneider

c) nalezy uwzgledni¢ 20% mocy i rezerwy dla przysztej rozbudowy. Dlatego Wykonawca
musi przewidzie¢ miejsce dla aparatow w rozdzielnicach, szyny rozdzielcze wewngtrzne
oraz kable zasilajace

d) rozdzielnice beda mocowane we wngkach Sciennych

e) osprzet i aparaty beda oznakowane przez etykiety zgodnie z opisem w dokumentacji.
Oznakowanie bedzie zrealizowane przez przyklejong etykiete z czarnym napisem na
biatym tle

f) dla ochrony przed dotykiem bezposrednim stosowac rozdzielnice o II klasie ochronnosci

g) szyny musza by¢ oznakowane kolorami ( zgodnie z normg )

h) wszystkie zyly 1 zaciski musza by¢ oznakowane, przewdd neutralny - kolor niebieski,
przewod sterowniczy — kolor czerwony

1) w obwodach zasilajacych gniazdka wtykowe oraz zasilajacych urzadzenia podiaczone do
gniazd zastosowa¢ wylaczniki réznicowopradowe 30 mA typ ,,A” 1 zabezpieczenie
nadmiarowo-pragdowe o charakterystyce C

J)  wszystkie zyly przewodow zasilajgcych, sygnalizacyjnych lub sterowniczych , muszg by¢
podiaczone na listwach zaciskowych oraz czytelnie i jednoznacznie oznakowane

2.2.4 Gniazda wtyczkowe 230V, puszki natynkowe

Ta grupa materialbw ujeta jest w zestawieniu materiatow podstawowych w projekcie
wykonawczym.
W pomieszczeniach stosowac osprzet jednolitego systemu 45x45, z montazem w ramkach.

2.2.5 Trasy kablowe, rurki ochronne

Ta grupa materiatow ujeta jest w zestawieniu materialéw podstawowych w projekcie
wykonawczym.
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Kanaty instalacyjne kablowe montowane w narozu sufitu i1 $ciany w standardzie OBO
BETTERMAN, LEGRAND, IBOCO, REHAU. Do ochrony przewodéw teletechnicznych rurki
instalacyjne karbowane oraz jako puste dukty rurki instalacyjne PCV RB (gtadkie).

2.2.6 Moduty logiczne
Moduty logiczne — gniazda RJ45 wchodza w sktad PEL-i
W torach okablowania poziomego uzywa¢ modutéw RJ45 kat. 6 nieekranowanej systemu
MOLEX PN

2.2.7 Panele krosowe
Okablowanie poziome zakonczone bedzie w szafie krosowej istniejgcej na panelu krosowym
zintegrowanym kat. 6 systemu MOLEX PN.

2.2.8 Kable
W instalacji zasilania dedykowanego stosowac kable YDY 3x2,5 okragte.

Kable okablowania poziomego U/UTP 250 MHz kat.6
Wymagania pozostatych materialéw zebrano w specyfikacji materiatlowe;.

3 SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni
sprawne 1 dostosowane do technologii budynku. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacje Inwestora

4 TRANSPORT

4.1 Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwola
unikna¢ uszkodzen lub odksztatcen przewozonych materialdéw. Materiaty powinny by¢
przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.
Rodzaj i ilo$¢ srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania

Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:



- normami podstawowymi

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
tom V — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm
1 przepiséw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot

- projektem wykonawczym

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego

przepisami bhp i1 ochrony p.poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot:

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ z 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z 1997t poz.
844) wraz z pdzniejszymi zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108
p0z.952 1 953).

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47, poz.401 z 2003r.).

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych
kwalifikacji przez osoby zajmujqce si¢ eksploatacjq urzqdzen, instalacji i sieci (Dz.U. nr
89 poz.828)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI i PRACY z dnia 27 lipca 2004 r. w
sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U nr 180 poz.1860 z
2004 r.).

5.2 Szczegdlne zasady wykonania robot

5.2.1 Ukladanie kabli okablowania strukturalnego

5.2.1.1 Uktadanie 1 mocowanie przewodow w korytkach 1 pod tynkiem

Okablowanie poziome nalezy uktada¢ w korytach kablowych istniejacych oraz w pionowych
kanatach DLP z przegroda dielektryczna.

5.2.1.2 Trasowanie.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych —
réwnolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikodw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.



-8-

e Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i
odlegtosci migdzy punktami podparcia.

5.2.1.3 Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.
e Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy uktadanych przewodéw z uwzglednieniem
rodzaju 1 grubos$ci tynku.
e Lukii zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.
e Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.
e Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

5.2.1.4 Przej$cia przez $Sciany 1 stropy.
o Waszystkie przejscia przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
e Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z
tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (podanymi w projekcie).
e Obwody przechodzace przez poditogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do
wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowaé rury stalowe lub rury z tworzyw
sztucznych.

5.2.1.5 Uktadanie przewodow.
W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m pomig¢dzy
interfejsem uzytkownika (punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie
wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dlugos$¢ kabla migdzy terminalem i
punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzgtu komputerowego lub kablowania
pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna dtugo$¢ kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym
taczna dtugos¢ kabla stacyjnego 1 krosowego moze mie¢ maksymalng dtugos¢ 10 m.
Ustalajac trase przebiegu kabla nalezy zachowac¢ nastgpujace odlegtosci od zrddet zasilania:

¢ 30 cm od wysokonapigciowego oswietlenia

¢ 90 cm od przewodow elektrycznych 5 kVA lub wigcej

e 100 cm od transformatoréw i silnikow
Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli zasilajacych 1 logicznych we wspolnym korycie kablowym,
pod warunkiem oddzielenia kabli przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne
natezenie pradu w kablach zasilajacych nie przekracza 20A dla napiecia 230V.
Zastosowac topologie gwiazdy.
Zalecang sekwencja potaczen kabli U/UTP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje si¢ tu
standardowe 8-pinowe gniazdo modularne lub wtyczke RJ45.
Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtownych tras przebiegu pod katem 90 st.,
za$ promienie ich zgi¢¢ w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez ukladac¢
kable rownolegle 1 prostopadle do korytarzy.
Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowac co 1,25-1,5 m eliminujac
niepotrzebne dodatkowe obcigzenia kabli ich wlasnym ci¢zarem. Nalezy stosowa¢ odpowiednie
elementy podtrzymujace kable dla zapewnienia stalego 1 prawidtowego podtrzymania kabli.
Kable nie mogg by¢ mocowane do struktury podtrzymujacej sufit, nie moga rowniez na niej
spoczywac.
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Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzac, czy nie sa napr¢zone na koncach i na calym swoim
przebiegu. Jezeli kable znajduja si¢ na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jedne;j
ptaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, etc.

Potaczenia pionowe kablem swiattowodowym wykona¢ stosujac podobne wymagania jak dla
kabla miedzianego pamigtajgc o dopuszczalnych promieniach zgigcia. Kabel swiattowodowy
prowadzi¢ zawsze w instalacji wtornej (rura ostonowa).

Maksymalna dtugos$¢ trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla §wiatlowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sg
dodatkowe potaczenia w kablu typu mostki lub lutowanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Jako$¢
robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego

6.1.2 Badania, proby i pomiary pomontazowe

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i prob, czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprzet elektryczny i $rodki ochrony:

spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- spelniaja role ochrony i zabezpieczenia osOb 1 mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane 1 wykazuja parametry okreslone w projekcie.

6.1.2.1 Instalacje elektryczne

Nalezy wykona¢ nastgpujace proby i pomiary:

sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych, w tym glownych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyrownawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w instalacji z
wytacznikami réznicowo — pragdowymi
- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie
wytaczenie
6.1.2.2 Instalacja okablowania strukturalnego
Producenci okablowania strukturalnego zalecaja testowanie wszystkich sieci telefonicznych i
informatycznych w celu sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to
korzystne zaréwno dla odbiorcy 1 uzytkownika sieci kablowe;.
Zaleca si¢ stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z normg TSB-67
umozliwiajacego przeprowadzenie testow dynamicznych kabli i kanatow U/UTP w zakresie
czestotliwosci do 250 MHz.
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Tester powinien posiada¢ aktualny certyfikat kalibracji.
W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sktada si¢ z jednego lub wielu odcinkow
skreconych par przewodow oraz ztaczy.
Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastgpujace parametry:
e poprawno$¢ podiaczenia przewodow (mapa polaczen)
e dlugos¢ toréw transmisji
e opdznienie propagacji
e thimienie
e stalopradowa opornos¢ petli
e impedancje¢ charakterystyczng
e straty odbiciowe

o NEXT

e PSNEXT

e ELFEXT

e PSELFEXT
Mapa polgczen

Przeprowadzenie testu wymaga podiagczenia przyrzadow z obu stron kanatu. W trakcie testu
wykrywane sg nastepujace btedy:

¢ niecigglosci facza

e zwarcia

e pary odwrocone

e pary skrzyzowane

e pary podzielone

Dtugosé

Pomiar dlugos$ci realizowany jest metoda posrednig, polegajacg na pomiarze czasu transmisji
impulsu elektrycznego przenoszonego w badanym torze. Przed przystgpieniem do pomiaru
trzeba zna¢ nominalng predkos$¢ propagacji impulsu elektrycznego w danym typie kabla.
Podawany jest on jako utamek dziesietny lub warto$¢ procentowa, pozwala na okreslenie
predkosci impulsu w stosunku do predkosci $Swiatta.

Opoznienie

Opoznienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego konca toru na drugi.
Opdznienie jest proporcjonalne do wspdtczynnika NVP. Przyjmuje si¢, ze opdznienie w kablu
U/UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m dtugosci. Parametr ten okresla maksymalng dlugo$¢ potaczen w
sieciach LAN. Op6znienie moze mie¢ rozne wartosci dla kazdej z par w kablu.

Statoprgdowa opornosé petli
Opornos¢ mierzy si¢ na jednym koncu toru po zwarciu drugiego konca. Dopuszczalna wartos¢
opornosci statopradowej wynosi 40 om.
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Ttumienie

Thumienie jest parametrem okreslajacym straty sygnalu w torze transmisyjnym. Warto$¢
ttumienia podaje si¢ w dB. W normach dotyczacych okablowania strukturalnego warto$ci
dopuszczalne definiuje si¢ dla najwigkszej dtugosci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr $cisle zwigzany z geometrig kabla (grubo$¢ drutow, odleglo$¢ pomigdzy nimi) i
wlasciwosciami dielektryka stosowanego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewodow w
funkcji dlugosci kabla jest przyczyna powstawania zmian impedancji. W okablowaniu
strukturalnym stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o r6znych impedancjach charakterystycznych w jednym
systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) sa miarg uwzgledniajacg niedopasowanie impedancyjne i
niejednorodnosci toru. Straty odbiciowe mowig ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wiekszy
od sygnatu odbitego od wejscia. Mata warto$¢ Return Loss oznacza, ze duza czes$¢ sygnatu wraca
(sa wymagane systemy kompensacji echa). Idealne dopasowanie oznaczaloby warto§¢ RL

dazaca do nieskonczono$ci. W praktyce przekracza 50 dB, a warto$ci powyzej 20 dB oznaczaja
pomijalnie mate straty odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze mamy do czynienia ze zwarciem lub
rozwarciem toru.

Przestuchy

Przestuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnalu pomiedzy sgsiadujagcymi w kablu parami
przewodoéw. Zbyt duzy przestuch jest podstawowa przyczyng zaktdocen komunikacji w sieci.
Przestuchy sg okreslane przez cztery parametry: NEXT, PSNEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT
jest mierzony jako stosunek amplitudy napigcia testowego do napigcia wyindukowanego w
sasiedniej parze. Napigcia obydwu sygnatow sa zazwyczaj wyrazone jako warto$§¢ wzgledna
(poziom sygnatu) podana w dB.

Roéznica warto$ci poziomow jest miarg parametru NEXT. Duza warto§¢ NEXT oznacza
wystepowanie matych przestuchow.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk). W przypadku systemow wykorzystujacych wiecej
niz dwie pary kabli w czasie transmisji wystepuje zjawisko sumowania si¢ zaklocen od wielu
par.

EL FEXT (Egual Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajacym oceni¢ przydatno$¢
sieci dla nowych technik transmisyjnych, wykorzystujacych te same pary kanatow w dwoch
kierunkach jednoczes$nie. ELFEXT jest mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnatu jest
mierzony na koncu toru odlegtym od generatora. Sygnal, ktory dochodzi do konca toru, ma
poziom zmniejszony ze wzgledu na ttumienie toru.

PS EL FEXT (PowerSum Egual Level Far-End Crosstalk) pozwala oceni¢ przydatnos$¢ sieci dla
systemoOw transmisji wykorzystujacych wieloparowg transmisj¢ w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest roznicag pomigdzy NEXT i ttumieniem w dB. Wartos¢
ACR wskazuje jak amplituda sygnatu odbieranego z odleglego konca toru bedzie zaktocana
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przez przestuchy bliskie. Duza warto§¢ ACR oznacza, ze odbierany sygnat jest znacznie wigkszy
od zaktdcen.

PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnatu.

6.1.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.1.3.1 Wszystkie roboty, ktére nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaja odrzucone.

6.1.3.2 Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigcksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.1.3.3 Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.1.4 Ocena wynikow badan
Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacymi dla
kontrolowanego elementu instalacji, co powinna potwierdzi¢ wlasnorgcznym podpisem osoba
uprawniona do wykonywania pomiarow.

7 OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow technicznych
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:

zal. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r
w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z
pOZniejszymi zmianami ),

Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z
dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robot budowlanych.
Jednostkami obmiaru s3:

Kable i przewody 1 mb
Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.
Koryta instalacyjne 1 mb

Rozdzielnice 1 kpl.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1 Odbior robdt (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

obowigzujacymi normami i przepisami

,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
tom V — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm
1 przepiséw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu

8.1.2 Kierownik robot instalacji elektrycznych i teletechnicznych zobowigzany jest do :

zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru prob i odbiorow
czegsciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed
zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru,

przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez
co nalezy rozumie¢ rowniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji, ze
wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie
budowy,

zgtoszenia do odbioru poszczegdlnych instalacji obiektu odpowiednim wpisem
do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynno$ciach odbioru i
zapewnienia naprawienia stwierdzonych wad,

przekazania Inwestorowi o§wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji

z projektem wykonawczym - umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia

na uzytkowanie lub dokonanie zgloszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

8.1.3 Inspektor nadzoru, dziatajacy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

reprezentowania Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci jej realizacji z projektem 1 pozwoleniem na budowe, przepisami,
obowigzujacymi Polskimi Normami 1 normami zharmonizowanymi oraz
wiedzg techniczng

sprawdzania jakosci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobow
budowlanych, a w szczegolnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow
budowlanych wadliwych 1 niedopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie,

sprawdzania i odbioru robdt budowlanych, uczestniczenia w probach 1
odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych z nimi
wspotpracujacych oraz przygotowania i udziatu w czynno$ciach odbioru
gotowego obiektu budowlanego 1 przekazywania go do uzytkowania.

8.1.4 Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynno$ciach odbiorowych s3:

protokoty robot zanikowych 1 ulegajacych zakryciu
karty gwarancyjne
wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne
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8.2.  Odbior ostateczny robét budowlanych

8.2.1

Odbioru ostatecznego wykonanych robot elektrycznych dokonuje komisja.
Dokumentem stwierdzajacym o przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest
protoko6t Badan Odbiorczych Instalacji Elektryczne;j

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Prawidtowo sporzadzona dokumentacja potrzebna jest dla celow konserwacji i
optymalnego wykorzystania catego systemu kablowego. Najlepiej jest gromadzié¢
dokumentacj¢ w trakcie instalowania 1 przedstawi¢ ja uzytkownikowi po
zainstalowaniu catego systemu. Pelny zestaw dokumentacji obejmuje:

plany budynku z zaznaczonymi na nich punktami przylaczeniowymi, numeracja,
punktami rozdzielczymi oraz naniesionymi trasami przebiegéw kabli poziomych i
kabli pionowych

wyniki testow wszystkich potaczen dla kazdego przebiegu kabla

dokumentacje¢ potaczen krosowych (na dysku lub na papierze).

streszczenie schematu numerowania

spis wszystkich gtownych komponentéw 1 ich usytuowanie

wszelkie inne pomocnicze dokumenty

Ostatnim etapem w kompletowaniu dokumentacji jest sporzadzenie dokumentacji

polaczen krosowych dla kazdego punktu rozdzielczego w catym systemie. Taka

dokumentacja moze by¢ w postaci wydrukowanej papierze lub w postaci software'owe;.

Format jest prosty: wystarczy poda¢ numer gniazda poczatkowego, gniazdo koncowe, typ
nos$nika (np. UTP, kabel AUI, $wiattowod).

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe rozliczania i1 ptatnosci za dostarczone materialty i wykonane prace reguluja zapisy

umowy.

10 NORMY I PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z

pozn. zm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166, poz. 1360).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 roku w sprawie systemow oceny

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U. Nr
209, poz. 1779).
PN-76/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

(Norma nieaktualna. Brak zastepujacej)
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PN-IEC- 60364 (wszystkie arkusze) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cia statyczna. Ochrona obiektow, instalacji 1
urzadzen. Wymagania.

PN-IEC-61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne
PN-IEC-61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne
Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.
PN-91/E-05010 Zakresy napi¢ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC- 60050-826: 2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC- 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-EN 50310:2002 Stosowanie polagczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja 1 sprawdzania urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Cze¢s¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow 1 uziemienia.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 50310:2012P -- Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Czg$¢ 2: Pomieszczenia biurowe



