Parametry szafy oSwietleniowej oraz opraw.

Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ wolnostojaca trojfazowa szaftke oswietleniowa typu SOU — 3
(stopien ochrony IP 44, klasa ochronnosci II). Wyposazenie szafy to aparatura rozdzielczo —
sterownicza. Szafa SOU powinna by¢ bez wziernika, a otwieranie i zamykanie drzwiczek
zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie Master-Key. Szafe SOU wyposazy¢
w zalaminowane powykonawcze schematy elektryczne.

Jako system sterowania o$wietleniem nalezy zastosowaé system sterowania i monitoringu
o$wietlenia wspoOlpracujacy z istniejacym systemem w mie$cie Rybnik CPAnet (jeden program
informatyczny musi obstugiwa¢ dany system istniejacy i projektowany). Inteligentny system powinien
potrafi¢ dobra¢ najbardziej wlasciwy moment i czas wiaczenia/wytaczenia o§wietlenia oraz regulowac
natgzenie Swiatta. Dzieki temu znacznie zmniejsza si¢ zuzycie energii elektrycznej. System sktada sig
ze sterownikow i1 oprogramowania. Sterowniki systemu wlaczaja os$wietlenie poprzez styczniki,
umozliwiajg tez sterowanie pracg reduktorow mocy. Wbudowany odbiornik GPS pozwala doktadnie
okresli¢ potozenie geograficzne instalacji o§wietleniowej, a wigc precyzyjnie ustala moment wschodu
i zachodu stonca. Pobierany z GPS czas uwalnia uzytkownika od koniecznosci korekty zegara
w sterowniku.

1. Podstawowe wymogi oraz wlasciwosci systemu, ktore nalezy spelnié:

- pelna kontrola i zarzadzanie systemem przez strong WWW,

- synchronizacja czasu GPS (pobierane z GPS czas i potozenie geograficzne umozliwiaja doktadne
obliczenie wschodow i zachodow stonca w danym dniu i miejscu);

- komunikacja: GPRS, SMS;

- automatyczna lokalizacja sterownikéw na mapie strony WWW,

- latwe tworzenie i zarzadzanie grupami sterownikow;

- mozliwo$¢ awaryjnego wiaczania/wylaczania oswietlenia SMS-em (z telefonu komoérkowego Iub
strony www);

- monitorowanie w czasie rzeczywistym i analiza parametrow sieci: pradu, napiecia, zuzycia energii,
mocy czynnej, mocy biernej archiwizacja i wizualizacja danych alarmowych i pomiarowych;

- system raportowania;

- autoryzacja uzytkownikow (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien;

- zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS;

- darmowa karta SIM na okres gwarancji (zapewnienie tacznosci szafy z platforma);

- dostep do darmowego oprogramowania na stronie WWW,

- aplikacja na urzadzenia mobilne;

- awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora;

- diody LED na panelu czotowym sygnalizujace stan wejs$¢ 1 wyj$¢, sygnat GSM , GPRS , GPS, zasieg
sieci, stan tadowania akumulatora 6 tryboéw pracy wyjscia: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis,
redukcja, pogodowy;

- mozliwo$¢ wprowadzenia 10 wyjatkow od harmonogramu pracy o$wietlenia ( np. Swigta
kalendarzowe, $wigta lokalne, itp.);

- mozliwos$¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy;

- natychmiastowa informacja o wystapieniu sytuacji alarmowych, tj. zaniku napiecia zasilania, zaniku
poszczegdlnych faz, przekroczenia/obnizenia mocy, otwar¢ szafy;

- zdalne wlaczanie/wytaczanie o§wietlenia podczas prac serwisowych;

- mozliwos$¢ zdalnego programowania opraw;

- mozliwos$¢ wlaczenia/wyltaczenia oswietlenia za pomocg wiadomosci SMS;

- mozliwos$¢ dostosowania oswietlenia drogowego do aktualnego nat¢zenia ruchu (w oparciu o dane z
zewngtrznego systemu sterowania ruchem ulicznym);

- chwilowy brak dostepu do internetu nie zaktdca pracy sterownika;

- mozliwo$¢ podtaczenia wirtualnej fotokomorki w celu natychmiastowej reakcji na silne zmiany

pogody.



Wymagane przez Zamawiajacego funkcje sterownika i systemu:

certyfikat CE, wyniki pomiar6w badaniaz EMC PN-EN 55011:2007, kLA, gr 1
PN-EN61000-6-2:2008 lub réwnowazne;

awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora - min. 6 h;

min. 6 wejs¢ zwiermnych (konfigurowane niezaleznie jako alarmowe / informacyjne
/nadzorujace);

min. 6 wyjs¢ (4 wyjScia zwierne + 2 wyjscia przelaczne);

wskazniki LED na panelu czolowym: wejscia, wyjscia, GSM, GPRS, GPS, zasieg sieci,
akumulator;

instalacja sterownikéw typu "Plug & Play";

wspotpraca z analizatorem sieci /licznikiem energii

analiza parametrow sieci: Napigcie - 3 fazy, Prad - 3 fazy, moc czynna, bierna pozorna - 3
fazy, wspotczynnik mocy - 3 fazy, napigcia miedzyfazowe, catkowity prad sumaryczny wraz
z ich prezentacja na wys$wietlaczu;

zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz;

obcigzalnos¢ pradowa wyjs¢ min. 8A 230V;

temperatura otoczenia -30/50 °C;

antena GPS/GPRS wew./zew. IP-67;

brak wprowadzania zaktocen EMI RFT;

zarzadzanie systemem ze strony Web (w dowolnym czasie, z dowolnego miegjsca i urzadzenia)
autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz parametryzacja uprawnien, nieograniczona
liczba uzytkownikéw do zarzadzania kontem;

wyjscia konfigurowane niezaleznie (min. 6 trybow pracy: astronomiczny, dobowy, kaskada,
serwis, redukcja, pogodowy);

zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS (darmowa przez min. 24m);
komunikacja po GPRS i SMS (na zadanie);

mozliwos¢ zataczania o$wietlenia z SMS (z telefonu komorkowego, strony WWW) dla
pojedynczych sterownikdéw lub calych grup jednoczesnie;

synchronizacja czasu i polozenia z GPS;

automatyczne wyliczanie strefy czasowej oraz automatyczna zmiana czasu Zima/Lato;
wspolpraca z cyfrowymi wylacznikami zmierzchowymi;

sterowania globalnego lokalizacja sterownikdéw na mapie m. Rybnika;

natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych (zanik napigcia zasilania,
zanik poszczeg6lnych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia
pradowego, alarmy wejs¢, alarmy wyj$¢ do min. 5 nr telefonow komdrkowych);

szczegOlowa analiza pradow przekroczenia: prad rozruchowy, prad przecigzenia wraz z
definicja czasu zwloki dla poszczegdlnych alarmow na kazdej fazie osobno;

mozliwo$¢ dodawania i1 przechowywania dowolnych plikoéw zwigzanych z dang szafg:
schematy dwg., zdjecia, instrukcje doc., pdf.);

nieograniczona archiwizacja danych: rejestracja parametrow sieci, alarméw, raportow;
multipleksja sygnalu: zarzadzanie stanem wyj$¢ sterownikow SLAVE (podrzednych) w
zaleznosci od stanu wej§¢ sterownika Master (nadrzedny), przekazywanie sygnalow
sterujacych (rozkazéw) odbywa si¢ bezprzewodowo poprzez tacze GPRS;

z poziomu sterownika MASTER: mozliwo$¢ dynamicznej korekcji czasu zataczenia
1 wylaczenia dla catego o$wietlenia, zdefiniowanej przez min. 2 progi natgzenia o$wietlenia
(-60,+60 min);

z poziomu systemu: mozliwos¢ definicji dowolnej ilosci sterownikow typu MASTER;
zastosowany sterownik musi posiada¢ funkcje autodiagnostyki, ktéra wykrywa nieprawidtowe
dziatanie poszczegdlnych elementow systemu wraz z jego wizualizacja min. dwa razy na
dobeg;

dostepna tabela wschoddéw/zachodow dla poszczegodlnych sterownikow;

zarzadzanie grupami sterownikow (wczesniej predefiniowanych);



wspolpraca z istniejgcymi reduktorami mocy w oprawach - mozliwo$¢ sterowania mocag
pojedynczymi oprawami (zabudowa odpowiednich sterownikow w szafie kompatybilnych ze
sterownikami w oprawach);

wspolpraca z centralnymi reduktorami mocy w zakresie: (ustawienia poziomu redukcji min.3
progi; czasu trwania redukcji, informacji alarmowych), konfiguracja zdalna;

wszystkie sterowniki muszg by¢ zarzadzane w ramach jednego portalu www;

programowanie czasow §wiecenia grupy sterownikow ,,jedna komenda tekstowa”;

redukcja mocy biernej (parametry opisane ponizej);

Dla recznego wiaczania obwodow oswietleniowych przewidziano przelacznik reczny.
Ochrona przeciwprzepigciowa bedzie realizowana poprzez ogranicznik przepigc klasy B+C.

W celu eliminacji poboru mocy biernej w szafie SOU nalezy zamontowaé¢ kompensatory mocy
biernej pojemnosciowej LED. Parametry kompensatora mocy biernej pojemnosciowej:

catkowita redukcja mocy biernej pojemnosciowej w obwodach o§wietleniowych;

dostgpnos¢ wersji 11 3 fazowe;

mozliwo$¢ pracy w systemie TN;

wysoka sprawno$¢ urzadzenia — min. 95%;

okres gwarancji min. 36;

indywidualna kompensacja dla kazdej fazy;

zabezpieczenie termiczne dlawika;

sygnalizacja przekroczenia temperatury dtawika ;

zabezpieczenie nadpradowe dtawika;

automatyczna minimum 4-stopniowa kompensacja mocy biernej;

na wyswietlaczu urzadzenia odczyt wartosci: wspdtczynnika mocy, mocy czynnej i biernej,
pradu, napigcia;

brak wprowadzania wyzszych harmonicznych;

przelaczanie stopni kompensacji w zerze pradu;

mozliwos¢ zastosowania w sieciach kablowych, liniach napowietrznych, do os$wietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego w rozdzielniach zasilajacych obiekty;

budowa modutowa, tatwa wymiana w przypadku awarii;

tatwos¢ zwiekszenia mocy;

wspOltpraca z systemem sterowania- zdalne zarzadzanie i monitoring sieci;

mozliwo$¢ zdalnego wylaczenia kompensacji;

duza efektywnos¢ ekonomiczna pozwalajaca obnizy¢ rachunki za moc bierng i tym samym
podnies¢ jako$¢ energii;

urzadzenie przyjazne Srodowisku — dzigki eliminacji poboru mocy biernej pojemnosciowe;j
zmniejsza poziom emisji CO2;

napigcie zasilajace: Un: 200V do 275V ;

mozliwos¢ redukcji do 4 kvar;

temperatura pracy: od —20°C do +55°C;

stopien ochrony: 1P20;

wymiary i waga zaleza od wersji wykonania;

producent reduktora wyraza zgode na montaz kompensatoréw przez stuzby zamawiajacego,
bez utraty gwaranciji;

producent zapewnia wszelkie informacje niezbedne w celu poprawnej zabudowy
kompensatorow;

kompensator powinien posiada¢ niezbedne zabezpieczenia eliminujace uszkodzenie
kompensatora z przyczyn zewngtrznych : przecigzenie, zawyzone napigcie, przepigcie itp,
jedyny czynnikiem nie podlegajgcym naprawie gwarancyjnej jest mechaniczne uszkodzenie.

Przy szafie o$wietlenia ulicznego wykonaé¢ uziom pionowy. Punkt ochronno-neutralny ztacza

,»PEN” potaczy¢ z uziemieniem. Schemat potaczen oraz zestawienie materialowe szafy oswietlenia
ulicznego przedstawiono ponizej - Schemat szafy o$wietlenia ulicznego. Ze szafy o$wietlenia



ulicznego projektuje si¢ wyprowadzenie kabli np. typu YAKY 4x35mm? do zasilenia
projektowanych opraw oswietleniowych.

2. Wymogi dotyczace opraw oswietleniowych:

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo.

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie.

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K09.

Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66.

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66.

Bez narzgdziowy dostgp do komory osprzetu elektrycznego (montaz, wymiana przekaznikow
sterujgcych bez utraty gwarancji producenta).

Montaz na wysiggniku o $rednicy @60mm.

. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz na wysiggniku, a takze
pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie od 0 do -15°. Montaz opraw - kat
nachylenia: -15°.

. Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz, wspotczynnik mocy oprawy >=0,9.
o Ochrona przed przepigciami — 10kV.
. Uktad =zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnalem 1-10V lub DALI umozliwiajacy

zaprogramowanie autonomicznej redukcji mocy i strumienia §wietlnego z poziomu sterownika
zdalnego zarzadzania — montaz przekaznika sterujgcego w oprawie (mozliwos$¢ sterowania
moca pojedynczej oprawy) .

. Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy.
. Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy.

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $§wiatto$ci, a calkowity strumien oprawy
jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek.

. Moduty LED spetniaja wymagania normy PN — EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne

lamp i1 systemow lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sa raporty z badan

w akredytowanym laboratorium.

Minimalny strumien $wietlny zrodet — wedtug projektu.

Temperatura barwowa Zrodet $wiatta — 4000K.

Wskaznik oddawania barw LED Ra>=70.

Zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do min. +35°C.

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-

21).

Klasa ochronnosci elektrycznej: 11

. Oprawa wyposazona w rozlacznik odtaczajacy napiecie po jej otwarciu.

. Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnos$ci, np. ENEC.

o Wartoéci  wskaznika  udziatu  §wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne
z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.

. Budowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego.
Oprawa wyposazona jest w autonomiczny, programowalny uklad -elektroniczny
odpowiedzialny za regulacje mocy w godzinach nocnych.

. Moduty LED spetniaja wymagania normy PN — EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemOow lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan
w akredytowanym laboratorium.

° Gwarancja producenta na calg oprawe: obudowe, uktad zasilajacy, zrodta potprzewodnikowe
LED.
. Jezeli redukcja mocy na poziomie pojedynczej oprawy wymaga zabudowy reduktorow

napigciowych nalezy to przewidzie¢ do zabudowania i zabudowac.



3.Wymogi dot. systemu sterowania i zarzadzania oSwietleniem

Funkcje sterownika i systemu (niezb¢dne minimum):

Certyfikat CE, wyniki pomiaré6w badania: EMC PN-EN 55011:2007, kl. A, gr. 1,
PN-EN61000-6-2:2008 lub réwnowazne;

awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora - min. 6 h;

min. 6 wej$¢ zwiernych (konfigurowane niezaleznie jako alarmowe / informacyjne
/nadzorujace);

min. 6 wyjs¢ (4 wyjscia zwierne + 2 wyjscia przelaczne);

wskazniki LED na panelu czolowym: wejscia, wyjscia, GSM, GPRS, GPS, zasieg sieci,
Akumulator;

instalacja sterownikéw typu "Plug & Play";

Wspotpraca z analizatorem sieci /licznikiem energii

Analiza parametrow sieci: Napigcie - 3 fazy, Prad - 3 fazy, moc czynna, bierna pozorna - 3
fazy, wspotczynnik mocy - 3 fazy, napigcia miedzyfazowe, catkowity prad sumaryczny wraz
z ich prezentacja na wyswietlaczu;

Zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz;

Obcigzalno$¢ pradowa wyjs¢ min. 8A 230V;

Temperatura otoczenia -30/50 oC;

Antena GPS/GPRS wew./zew. IP-67;

Brak wprowadzania zaklocen EMI RFI;

zarzadzanie systemem ze strony Web (w dowolnym czasie, z dowolnego miejsca i urzadzenia)
autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz parametryzacja uprawnien, nieograniczona
liczba uzytkownikéw do zarzadzania kontem;

wyjscia konfigurowane niezaleznie (min. 6 trybow pracy: astronomiczny, dobowy, kaskada,
serwis, redukcja, pogodowy);

zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS (darmowa przez 24m);

komunikacja po GPRS i SMS (na zadanie);

mozliwo$¢ zataczania o$wietlenia z SMS (z telefonu komorkowego, strony WWW) dla
pojedynczych sterownikéw lub calych grup jednoczesnie;

synchronizacja czasu i potozenia z GPS;

automatyczne wyliczanie strefy czasowej oraz automatyczna zmiana czasu Zima/Lato;
wspolpraca z cyfrowymi wylacznikami zmierzchowymi;

sterowania globalnego lokalizacja sterownikéw na mapie m. Rybnika (np. Maps Google);
natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych (zanik napigcia zasilania,
zanik poszczeg6lnych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia
pradowego, alarmy wejs¢, alarmy wyj$¢ do min. 5 nr telefonéw komorkowych;

szczegotowa analiza pradéw przekroczenia: prad rozruchowy, prad przeciazenia wraz
z definicja czasu zwtloki dla poszczegolnych alarméw na kazdej fazie osobno;

mozliwos¢ dodawania i1 przechowywania dowolnych plikow zwigzanych z dang szafg:
schematy dwg., zdjecia, instrukcje doc., pdf.);

nieograniczona archiwizacja danych: rejestracja parametrow sieci, alarmow, raportow;
multipleksja sygnatu: zarzadzanie stanem wyj$¢ sterownikow SLAVE (podrz¢dnych)
w zaleznosci od stanu wejs¢ sterownika Master (nadrzedny), przekazywanie sygnatow
sterujacych (rozkazow) odbywa si¢ bezprzewodowo poprzez tacze GPRS;

z poziomu sterownika MASTER: mozliwo$¢ dynamicznej korekcji czasu zalgczenia
1 wylaczenia dla catego o$wietlenia, zdefiniowanej przez min. 2 progi nat¢zenia oswietlenia
(-60,+60 min);

z poziomu systemu: mozliwos¢ definicji dowolnej ilosci sterownikow typu MASTER;
zastosowany sterownik musi posiada¢ funkcje autodiagnostyki, ktéra wykrywa nieprawidtowe
dziatanie poszczegdlnych elementow systemu wraz z jego wizualizacja min dwa razy na dobg;
dostepna tabela wschodow/ zachodow dla poszczegodlnych sterownikow;



— zarzadzanie grupami sterownikdéw (wczesniej predefiniowanych);

— wspolpraca z istniejagcymi reduktorami mocy w oprawach, ktére redukuja moc w pojedynczej
oprawie jednoczesnie w ramach jednej szafy;

— wspoOlpraca z centralnymi reduktorami mocy w zakresie: (ustawienia poziomu redukcji
minimum 3 progi; czasu trwania redukcji, informacji alarmowych), konfiguracja zdalna;

— wszystkie sterowniki muszg by¢ zarzagdzane w ramach jednego portalu www.;

— programowanie czasOw $§wiecenia grupy sterownikow ,.,jedng komenda tekstowa”;

Sterowanie oprawami ze zrodlami wyladowcezymi (oprawy z redukcja mocy USP., APC)

a. Dla opraw z dtawikami dwu-uzwojeniowymi:

- doktadnos¢ sterowania czasem redukcji do min. 30 min;

- mozliwos$¢ programowania min. 1 progu redukcji mocy

- sterowanie dtawikiem dwu-uzwojeniowym (analogicznie do istniejacych opraw);

- sterowanie bez dodatkowych przewodéw zasilajacych (sterowanie z poziomu szafy poprzez
sekwencje¢ zataczen i wylaczen);

- programowanie grupowe opraw istniejacych i projektowanych

- zasilanie +5% -15%, pobor mocy < 0,5W, temperatura pracy -30/+800C;

- programowanie zdalne za posrednictwem sterownika zainstalowanego w szafie
oswietleniowej (sekwencja zataczen);

b. Dla opraw z balastami elektronicznymi:

- wysokoczgstotliwo§ciowa praca dla maksymalnej efektywnosci;

- stabilny uktad zaptonowy do 5kV, pozwalajacy na zapton zrodet rozgrzanych;

- pela (procesorowa) kontrola tuku wyladowczego pozwalajaca na zwigkszenie jasnosci
$wiecenia i wydtuzenie czasu pracy zrodia;

- brak efektu stroboskopowego;

- ,,migkki start" oraz stabilna praca z eliminacjg rezonansow akustycznych zrédla, brak efektu
migotania,

- zuzycie energii do 50% mniejsze w stosunku do tradycyjnych statecznikow
elektromagnetycznych (z trybem redukcji mocy);

- aktywny ukltad korekcji wspolczynnika mocy PFC (cosp > 0.95), ogranicza straty mocy
biernej niemal do zera, pozwala na stosowanie linii zasilajacych o mniejszej $rednicy;

- mozliwos¢ zdalnej kontroli zar6wno czasem jak i jasno$cig $wiecenia zrodta;

- programowanie zdalne za posrednictwem sterownika zainstalowanego w szafie
oswietleniowej (sekwencja zalaczen).
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Obucawa termoutrwaldzaina 400x800°/250
+ fundament, drzwl z zamklzm typu MASTER=KEY, uv
Obucowa termoutrwaldzalna 800x8007250
+ fundament. drzwl z zamklem typu MASTER-KEY,
Fodstawa loznlkowa 31
Wylgcznlk nadmlarowopradowy 1P C16A
Rozlacznlk 3F np, FR304 T00A
Ochronnlk B+C 4P
Tyiaczlk
‘gnallzacle kontolna 3
| _Gnlazdo 7 bolcem na szyng TH35 TBA TPIZ30!
Otwlellenle szaly np. lampa Kanaiowa max A0V
Wyblerak faz
Stycznlk 3F, cewka 230V min, B5A
System sterowanla | zarzadzania oswistieniem Ullczym
przekiadnlkl pradowe, antena slecl GSMWGPS
Cyfrawa czufka zmlerzchowa (sierownlk + czujka)

pradowy 17

| Viyiacznlk nadmiarowopradony TP BEA
[ Wyiacznlk nadmlrowopradowy TP B10A
Praefgznlk schodowy = ___A

| Rozfacznlk bezplecznlkony ¢ podsiEwle TA0AT whiadk]

[ Wyaczkkrafcowy NG 1RO |
Szyna PEIN CU 25mm

E v moty biems)

= LED

UWAGA:

1. PODANE ROZWIAZANIE JEST PRZYKLADOWE,

2, ZAMIENNIE DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE SZYN
ZAMIAST ZACISKOW ZUG "z
3, OBUDOWE NALEZY DOPASOWAL WG, POTRZER

4, NALEZY PRZEWIDZIEC 50% ZAPASU MIEJSCA NA ROZBUDOWE SZAFY O
REDUKCJE MOCY CZYNNEJ LUB BIERNE]

werjsa 1-stronna ** w zaleznoscl od potrzeb

wersja 2-stronna ** w zaleznoscl od potrzeb

Widok szafy o§wietleniowej

IDEOWY SCHEMAT ZASILANIA SZAFY - STANDARD UM RYBNIK
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Schemat szafy o§wietleniowej




