1.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Podktady budowlane,
- Ustalenia z Inwestorem,
- Aktualne i obowigzujace przepisy i normy.

2.

ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych tj.: wody uzytkowe;j,
kanalizacji sanitarnej, instalacji gazowej i wentylacji mechanicznej dla zadania inwestycyjnego pn: ,Remont bloku
zywieniowego w budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatami Integracyjnymi o nr 20 w Rybniku, ul. Ziotowa 3,
44-251 Rybnik parcela nr 909/31”.

3.

INSTALACJA WENTYLACYJNA.

3.1. Dane ogolne instalacji wentylacyjne;.
Podstawa prawna:

O

O

O

O

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pzniejszymi zmianami (Dz.U. 2016 poz. 290 z
dnia 09 lutego 2016r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. poz. 2285 z dnia 14 listopad
2017r.)
PN-83-B-03430/AZ3 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania.
Obwieszczanie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W ramach instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ m.in.:

O

OOo0Oo0aagd

Odciag miejscowy znad urzadzen technologii kuchni tj. okap nawiewno — wywiewny z wigzka indukcyjno
— kompensacyjna, przy$cienny o wymiarach:
> 5400x1200x540 z kroccami nawiewnymi 6x@250 i wyciggowymi 4x@315mm i wydajnoscig

Vn=3100m3/h, Vw=3400m plus wentylator kuchenny wyciagowy na dachu budynku,
Kompaktowg centrale nawiewng, podwieszana, z nagrzewnicg wodna, obstugujaca okap, zlokalizowang
nad stropem podwieszanym pomieszczenia nr 1.6 korytarz (Uwaga, strop podwieszany w
pomieszczeniach nr 1.6 i 1.5 zaizolowa¢ akustycznie wetng mineralng o grubosci min. 10cm),
Centrale nawiewno — wywiewng wentylacji ogélnej kuchni,
Klimatyzacje magazynu warzyw,
Wentylator wyciggowy z pomieszczenia gromadzenia odpaddw,
Zasilanie elektryczne i akpia dla projektowanych urzadzen wentylacyjnych,
Zasilanie elektryczne nagrzewnicy w centrali.

Przewidziano niezbedng minimalng ilos¢ powietrza:

O

Oo0OooOoad

20 m3/h na jedng osobe przewidziang na pobyt staty
50 m3/h dla tazienki z ustepem lub bez

30 m3/h dla pomieszczen pomocniczych bez okien
10 V/h dla zmywalni

5 V/h dla obieralni

2 V/h dla kuchni wentylacja ogélna
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3.3.

34.

3.5.

3.6.

30 V/h dla kuchni wentylacja technologiczna

2 V/h dla szatni z oknem dla max. 10 pracownikdw
4 V//h dla pozostatych szatni

2 V/h dla pomieszczen socjalnych

. Bilans powietrza wentylacyjnego.

Zgodnie z tabelkg zamieszong w czesci rysunkowe.

Parametry obliczeniowe powietrza.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z norma PN-75/B-03420:
Okres letni — przyjeto Il strefe klimatyczng

Temperatura powietrza zewnetrznego — T.=30°C

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — ¢.=43%

Okres zimowy - przyjeto llI strefe klimatyczng

Temperatura powietrza zewnetrznego — T=-20°C

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — ¢.=95%

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-75/B-03421:
Okres letni — Wg rzeczywistej warunkéw zewnetrznych

Okres zimowy —

Temperatura powietrza zewnetrznego — Tw=18-21°C

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — w= min.30%

Predko$¢ powietrza — v=0,2 - 0,3 m/s

Okap kuchenny.

Okap kuchenny bedzie umieszczony bezpo$rednio nad urzadzeniami kuchennymi.

Zaprojektowano okap kuchenny wywiewny ze strumieniem nawiewnym indukcyjnym i kompensacyjnym
0 wymiarach:

- 5400x1200x540 z kréccami wywiewnymi 4 x @315, kro¢cami nawiewnymi 6x @250mm.

Okap powinien by¢ wykonany z wysokogatunkowej stali nierdzewne;.

Okap musi posiada¢ wbudowane o$wietlenie IP65 oraz tapacze ttuszczu.

Centrala wentylacyjna nawiewna.
Przewidziano zabudowe centrali wentylacyjnej nawiewnej dla potrzeb okapu kuchennego o
parametrach:

- podwieszana

- wydajno$¢ Vn=3400 m3/h

- sprez dP=200Pa przy wydajnosci

- przepustnica ze sprezyng zwrotng

- filtr kl. F5

- nagrzewnica wodna 60/40°C

- uktad pompowy z zaworem tréjdrogowym
- falownik

Centrala nawiewno — wywiewna N2W2 wentylacji ogéinej kuchni.

Przewidziano zabudowe centrali wentylacyjnej nawiewno — wyciggowej wentylacji ogélnej kuchni.
- podwieszana

- wydajnos$¢ Vn=1000m3/h, Vw=1055m3/h

- odzysk ciepta 85%
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- sprez dP=200Pa przy wydajnosci

- wentylatory EC

- nagrzewnica elektryczna 6kW

- filtr kl. F5

- automatyka wbudowana z panelem sterowania

3.7. Wentylator wywiewny kuchenny
Wentylator dachowy do pracy w wysokich temperaturach
- wydajno$¢ V=3400 m3/h
- sprez dP=350Pa przy wydajnosci
- tnax=120°C
- izolowany termicznie i akustycznie
- regulator
- zlacze przeciw-drganiowe
- thumik

3.8. Wentylator wywiewny W3 z pomieszczenia na odpadki pokonsumpcyjne
Wentylator kanatowy
- wydajno$¢ V=50 m3/h

3.9. Przewody wentylacyjne.
Instalacje nalezy wykona¢ z kanatéw z blachy ocynkowanej o przekroju okragtym typu ,Spiro” oraz
przekroju prostokatnym typ A/l faczone kotnierzami nasuwanymi.

3.10. Wyrzutnie i czerpnie.
Czerpnie powietrza dla uktadu N1 nalezy wykona¢ jako Scienng zabezpieczone przed negatywnym
wptywem warunkdw atmosferycznych okapnikiem oraz siatkg ocynkowana.
Czerpnie powietrza dla uktadu N2, z poziomym wyrzutem nalezy wykona¢ jako kolano 300x500
zabezpieczone przed negatywnym wptywem warunkow atmosferycznych okapnikiem oraz siatkg
ocynkowana.
Zgodnie z Warunkami Technicznymi: § 152: a) ust. 3. Czerpnie powietrza sytuowane na poziomie
terenu lub na scianie dwoch najnizszych kondygnacji nadziemnych budynku powinny znajdowac si¢ w
odlegtosci co najmniej 8 m w rzucie poziomym od ulic i parkingdw powyzej 20 stanowisk postojowych,
miejsc gromadzenia odpadow statych, wywiewek kanalizacyjnych oraz innych Zrédet zanieczyszczenia
powietrza. Odlegto$¢ dolnej krawedzi otworu wlotowego czerpni od poziomu terenu powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m — warunek zachowany.
Wyrzutnie W2 (podobnie jak N2) z poziomym wyrzutem nalezy wykona¢ jako kolano 300x500
zabezpieczone przed negatywnym wptywem warunkéw atmosferycznych okapnikiem oraz siatkg
ocynkowana.

3.11. Elementy wentylacyjne.
Jako elementy wywiewne zaprojektowano zawory wywiewne chromoniklowe z ramka montazowa,
Jako elementy transferujgce powietrze pomiedzy pomieszczeniami nalezy stosowac¢ kratki transferowe
wbudowane w stolarke drzwiowg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie podciecie stolarki.
Najmniejszy dopuszczalny przekroj netto otworu transferowego wynosi 220 cm2.
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3.12. Ogrzewanie powietrza.
Powietrze ogrzewane za pomocg nagrzewnicy wodnej w centrali wentylacyjnej N1W1 wykorzystywanej
w zaleznoSci od okresu pogodowego. Wykorzystano nagrzewnice wodng zasilang czynnikiem
grzewczym o parametrach 60/40°C z lokalnego zrodia ciepta, parametr dostepny to 80/60°C (nalezy
przewidzie¢ wpigcie do istniejacych rozdzielaczy c.o. poprzez wspawanie kré¢cdw) . Moc nagrzewnicy
regulowana jest jakosciowo poprzez zawor 3-drogowy sterowany automatykg centrali. Przeptyw
czynnika w obiegu nagrzewnicy jest staty i wymuszany przez pompe cyrkulacyjng i wydajnosci
odpowiedniej dla danej mocy nagrzewnicy.
Rurociggi nalezy zabudowac tak aby wymiennik dziatat w przeciwpradzie.
W calu zapobiegniecia zamarzniecia nagrzewnic nalezy zastosowac termostat przeciw-zamrozeniowy.
Zadziatanie termostatu powinno powodowac:
- maksymalne otwarcie zaworu regulacyjnego
- zamkniecie przepustnicy powietrza Swiezego
- zatrzymanie pracy wentylatora
Centrala nawiewno — wywiewna wyposazona bedzie w nagrzewnice elektryczng powodujaca dogrzanie
powietrza nawiewanego oraz rozmrozenie 0szronionego wymiennika.

3.13. Filtracja powietrza.
Powietrze nawiewane i wywiewane bedq oczyszczone przez sekcje filtréw kasetowych kl. EUS w
centrali wentylacyjnej. Filtry nalezy regularnie wymieniaC. Powietrze wywiewane bedzie oczyszczone
ponadto z drobinek ttuszczu poprzez szczelinowe filtry w okapie kuchennym.

3.14. Izolacja.
W celu zabezpieczenia uktadu przed utratg ciepta nalezy wykona¢ obicie z samoprzylepnej maty z
wetny mineralnej z wiokien szklanych jednostronnie pokrytej zbrojong folig aluminiowa. Ponadto
przewody na zewnatrz nalezy pokry¢ blachg ocynkowang lub aluminiowa.
Maksymalna temp uzytkowania: 250°C.
Zastosowana izolacja jest niepalna.
Grubos¢ izolacji: 20mm wewnatrz, 40mm na zewnatrz z obiciem blachg stalowg ocynkowang lub
aluminiowa.

3.15. Tlumienie drgan i hatasu.
Urzadzenia wentylacyjne nalezy taczy¢ z instalacjq za pomoca kré¢cow amortyzujacych.
Wentylatory bezwzglednie taczy¢ do przegrod poprzez przektadki lub maty antywibracyjne.
Wszystkie wentylatory muszg by¢ w standardzie ,silent”, ,qui et” itp.
Centrale wentylacyjne oraz wentylator wyciggowy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne.
Uwaga! Strop podwieszany w pomieszczeniu nr 1.6 Korytarz i 1.5 Pokéj Intendentki nalezy
wygtuszy¢ zaizolowa¢ akustycznie wetna mineralng o grubosci min. 10cm.

3.16. Montaz central wentylacyjnych, wentylatora dachowego i okapow.
Urzadzenia nalezy podwiesi¢ na konstrukcjach wsporczych do przegréd budowlanych zgodnie z
wymaganiami producenta tych urzadzen. Na styku z przegrodami budowlanymi nalezy stosowac
przektadki antywibracyjne ttumigce drgania.

......

posadzka.
Wentylatory dachowe nalezy mocowa¢ do powierzchni dachu na pod-konstrukcjach wsporczych.
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3.17. Zabezpieczenia przed korozja.

Nalezy stosowaé elementy wentylacji powlekane cynkowo lub malowane proszkowo.

3.18. Otwory rewizyjne i czyszczenie instalacji.

3.19.

Czyszczenie instalacji bedzie zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementow sktadowych instalacji.

Podstawa prawna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku (Dz.U. Nr 75 z dnia 15.06.2002, poz.
690) W sprawie Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

§ 153, ust.5. Przewody powinny by¢é wyposazone w otwory rewizyjne spetniajace wymagania Polskiej
Normy dotyczacej elementéw przewoddw utatwiajacych konserwacje, umoZliwiajace oczyszczenie
wnetrza tych przewodéw, a takze innych urzadzen i elementdw instalacji, o ile ich konstrukcja nie
pozwala na czyszczenie w inny sposob niz poprzez te otwory, przy czym nie nalezy ich sytuowa¢ w
pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 kwietnia 2004 roku W sprawie wymagan higienicznych
w zaktadach produkujacych lub wprowadzajacych do obrotu $rodki spozywcze.

§ 3. Budynki i pomieszczenia zaktadéw planuje sie, projektuje oraz buduje z uwzglednieniem ich
odpowiedniego usytuowania i wielkosci, w taki sposob, aby:

1) umozliwi odpowiednig obstug’, czyszczenie lub dezynfekcje’, zapewni¢ unikanie lub minimalizowanie
zanieczyszczen pochodzacych z powietrza oraz zagwarantowa¢ odpowiednig przestrzen robocza,
umozliwiajacg wykonywanie wszystkich operacji w warunkach higienicznych;

§ 7. 1. W pomieszczeniach zapewnia si¢’, stosownie do potrzeb, grawitacyjng lub mechaniczng
wentylacje’, wykluczajacg mozliwos¢ przeptywu powietrza z obszaru zanieczyszczonego do obszaru
czystego.

Bezpieczenstwo pozarowe.

Projektowane przewody i urzadzenia wentylacyjne nie przechodzg przez $ciany oddzielenia
pozarowego.

Materiaty zastosowane przy montazu instalacji muszg mie¢ atest niepalnosci.

Urzadzenia i przewody usytuowane na drogach ewakuacyjnych nalezy zabezpieczy¢ w klasie
odpornosci ogniowej EI30.

Klapy serwisowe i rewizyjne stosowane w obudowach nalezy wykona¢ zgodnie z odpornoscig ogniowa,
tych obudéw. Wentylacja nie powinna dziata¢ w czasie pozaru.

3.20. Automatyka regulacja i sterowanie.

3.21.

Wentylacja ogdlna powinna ciagle dziata¢ z okresowym obnizeniem jej wydajno$ci. Sterowanie pracg
bedzie z nasciennego panelu sterowniczego dostepnego dla obstugi kuchni.

Wentylacja technologiczna bedzie pracowa¢ na zadanie w trybie dwubiegowym. Sterowanie powinno sie
odbywa¢ z zadajnika nasciennego z wyborem trybu pracy wigcz/wytacz i | bieg/Il bieg.

Kompletna automatyka: - sitownik przepustnicy, - presostat filtra, - zawor 3drogowy z sitownikiem, -
termostat przeciw-zamrozeniowy, - presostat wentylatora, - kanatowy czujnik temperatury, -
pomieszczeniowy czujnik temperatury, - rozdzielnica.

UWAGA! Uktad wyposazy¢ w regulator i elementy zdolne do sterowania ponadto: -pompg nagrzewnicy.
Uktad musi mie¢ mozliwos¢ pracy dwubiegowe;.

Wytyczne budowlane.
- Wykonac¢ otwory technologiczne w $cianach zewnetrznych dla potrzeb czerpnii
wyrzutni osadzajgc wczesniej nadproza odcigzajace,
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- Wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne, okapy i wentylatory,
- W stolarce drzwiowej wykonaé otwory transferowe poprzez montaz kratek
transferowych lub podcie¢ dotu stolarki od dotu,
- Nalezy obudowac¢ wszystkie przewody i urzadzenia wentylacyjne ptytami gipsowo -

kartonowymi.

3.22.

Wytyczne sanitarne

- Wykona¢ instalacje odprowadzajacg skropliny z central wentylacyjnych poprzez przewody
kanalizacyjne PCV@20mm klejone podtaczajac je do piondw kanalizacji sanitarnej. Podtaczenia
zabezpieczy¢ syfonami kulowymi lub innymi z dtugim syfonem (hmin.=20cm),

- Wykona¢ poditgczenie nagrzewnicy do uktadu wentylacji — Q=43kW parametry pracy 60/40°C.

Schemat podtaczenia uktadu nagrzewnicy zgodnie z cze$cig rysunkowa.

3.23.

Wytyczne elektryczne.

Wykonac zasilanie:

3.24.

[0 Centrali nawiewnej podwieszanej N1 okapu gastronomicznego

Wentylatora wyciggowego z okapow W1

Centrali nawiewno — wywiewnej N2W2 wentylacji ogéinej kuchni
Wentylatora wyciggowego W3

Oswietlenie okapow

Uktadu pompowego i zaworu 3-dr nagrzewnicy wodnej w centrali nawiewnej
Nagrzewnicy elektrycznej w centrali nawiewno — wywiewnej.

OoOoOooOooan

Nalezy wykonac catg instalacje elektryczng oraz akpia od rozdzielnicy przystosowanej specjalnie do
urzadzen wentylacyjnych w przedmiotowym segmencie.

Uwagi.

Sposob sterowania wentylacji oraz jej faktyczny czas pracy nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem obiektu.
Prace wykonawcze nalezy realizowa¢ w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalaci
Wentylacyjnych — COBRTI INSTAL zeszyt 5.

3.25.

3.26.

Wykaz norm i aktow prawnych.
Ustawa Prawo Budowlane a dnia 07 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i Klimatyzacja — Terminologia
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
PN-83 B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 kwietnia 2004 roku w sprawie wymagan higienicznych
w zakfadach produkujacych lub wprowadzajacych do obrotu $rodki spozywcze.

ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ — NA KONCU OPISU TECHNICZNEGO
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4.

INSTALACJA WODOCIAGOWA.

4.1. Dane ogdlne instalacji wodociggowej.

Zrodtem wody uzytkowej zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej dla segmentu kuchennego bedzie istniejaca instalacja
wodna.

Zakres prac obejmuje instalacje zw, cwu w zakresie odcinkow podej$¢ do przyborow sanitarnych,
rozprowadzonych pod stropem piwnicy od istniejacych przewodéw gtéwnych.

4.2. Przewody wodociagowe.
Jako materiat nowych przewodéw wody uzytkowej przewidziano rury polipropylenowe z stabilizacjg np.:
z aluminium lub widkna szklanego/bazaltowego.

Przewody wodne nalezy rozprowadzi¢ pod stropem piwnic a takze w szlichtach posadzki i bruzdach
$ciennych. Podejscia pod przybory sanitarne nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych i zakoriczy¢ je zaworami
Ewieré-obrotowymi z filtrami. Przejscia rurociagow przez przegrody budowlane prowadzi¢é w rurach
ochronnych np.; stalowych wypetnionych szczeliwem.
Przewody wody zimnej nalezy zaizolowa¢ termicznie piankg polietylenowg gr. 6mm.
Przewody wody cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowac termicznie piankg polietylenowg gr. 20mm.

4.3. Armatura instalacji wodociagowe;.
Wszystkie urzadzenia sanitarne nalezy podtaczy¢ przy pomocy zawordéw kulowych typu ,mini” i wezykow w
oplocie stalowym. Przed zaworami zamontowac ukfady filtracyjne.
Jako baterie umywalkowe przewidziano baterie umywalkowe stojace czasowe na wode cieptq i zimng z
mozliwoscig regulacji jakosci wody i jej czasu wyptywu.
Jako baterie w umywalkach systemowych nalezy stosowaé baterie bedace na ich wyposazeniu.
Jako baterie zlewozmywakowe przewidziano baterie stojgce z wyciggang wylewka, kolor chrom z zaworami
¢wiec-obrotowymi | wezykami przytaczeniowymi, korkiem np. klik-klak (dotyczy zaplecza socjalnego).
Jako baterie do zlewéw w ciggu technologii kuchni nalezy stosowa¢ baterie prysznicowe sztorcowe ze
spryskiwaczem i wylewka.
Jako baterie prysznicowa nalezy stosowac baterie Scienng z natryskiem recznym i glowicg mieszajaca.
Ptuczke potaczy¢ bezposrednio do systemu podtynkowego za$ ptuczki w systemie kompaktowym fgczone za
pomocg zaworéw kulowych typu ,mini” i wezykdw w oplocie stalowym.
Przed zaworami zamontowac uktady filtracyjne.
Zawory odcinajace zaprojektowano jako zawory kulowe mosiezno — polipropylenowe lub mosiezne.
Przed zmywarka i nalezy zamontowa¢ uktady zmiekczajace wode.

4.4. Przygotowanie instalacji wodociggowej do odbioru.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw. Przed pomalowaniem i
wykonaniem izolacji. Badanie szczelnosci nalezy wykonac¢ wodg. Przed przystapieniem do badania instalacje
nalezy skutecznie przeptuka¢ woda. Od instalacji cieptej wody nalezy odtaczy¢ urzadzenie zabezpieczajace
przez przekroczeniem dopuszczalnych wartosci ciSnienia i temperatury. Do instalacji nalezy podtaczy€ reczng
pompe wyposazong w zbiornik wody, zawory ocinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania uzywac
manometru tarczowego 150mm. Warto$¢ ci$nienia probnego wynosi 10bar. Po nabiciu ci$nienia do wartoSci
wymaganej nalezy przez okres 2 godzin jg obserwowac a w przypadku braku przeciekow nalezy probe uznaé
za pozytywna.
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4.5. I1zolacja termiczna.

Grubos¢ izolacji nalezy wykona¢ wg p. 1.5. ,\Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw”
Zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Przewody nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub w bruzdach i w izolacji z pianki polietylenowej gr. 6mm.
W przypadku piwnic przewody nalezy prowadzi¢ podstropowo z zachowaniem koniecznych zmian kierunkéw
np. przy obejsciach konstrukcji budynku i nastepnie je zaizolowa¢ termicznie piankg polietylenowg gr 6mm dla
zimnej wody i 20mm dla cieptej wody i cyrkulaci.

4.6. Bezpieczenstwo pozarowe i inne uwagi.
Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w sposob niepogarszajacy
wiasciwosci przegrody tzn:
- przejscie o $rednicy do 4cm — wypetni¢ masg ognioochronng o El jak przegrody
- przejscie o $rednicy powyzej 4cm — zastosowa¢ mase ogniochronng i kotnierz o El jak przegrody.

Powyzsze dotycz Scian i stropow oddzielenia pozarowego z pomieszczen zamknietych o El przynajmnie;
réwnym lub wigkszym 60.

Prace wykonawcze nalezy realizowa¢ w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych — COBRTI INSTAL zeszyt 7.

INSTALACJA KANALIZACJI SANITRANEJ.

5.1. Dane ogodlne instalacji kanalizacyjne;j.
Odbiornikiem $ciekdw bedzie dotychczasowy system, ktory nie podlega zmianom.
Wewnatrz budynku pod czescig kuchenng nie przewiduje sie wykonania nowej instalacji kanalizacyjnej
odbierajacej $cieki a jedynie nowe podejscia odbierajace $cieki od projektowanych przyboréw sanitarmych.

5.2 Przewody kanalizacji sanitarnej.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z przewoddw PP popielatych i biatych. Na instalacji istniejg
piony do ktérych nalezy podpigé nowe podejécia, cze$¢ podejs¢ wyposazy¢ w zawory napowietrzajace
(zgodnie z czeScig rysunkowa).
Przy przej$ciach przez przegrody budowlane zastosowac tuleje ochronne.
Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w syfony.

5.2. Przygotowanie kanalizacji do odbioru.
Podczas badania szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej nalezy dokonaé nastepujacych sprawdzen:
- podej$cia kanalizaciji nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu
przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajace Scieki bytowo — gospodarcze sprawdzi¢ na szczelno$¢
przez ogledziny po napetnieniu ich wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem.

5.3. Bezpieczenstwo pozarowe i inne uwagi.
Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé w sposdb niepogarszajacy
wiasciwosci przegrody tzn:
- przejscie o $rednicy do 4cm — wypetni¢ masg ognioochronng o El jak przegrody
- przejscie o $rednicy powyzej 4cm — zastosowaC mase ogniochronng i kotnierz o El jak przegrody.
Powyzsze dotycz Scian i stropow oddzielenia pozarowego z pomieszczen zamknietych o El przynajmnie;
rownym lub wiekszym 60.
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Prace wykonawcze nalezy realizowa¢ w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych — COBRTI INSTAL zeszyt 7.

INSTALACJA C.0.

6.1. Dane ogdlne instalaciji c.o.

Zaprojektowano nowy obieg grzewczy zasilajacy nagrzewnice wodng centrali wentylacyjnej nawiewnej
obstugujacej nawiew dla okapéw w kuchni. Projektowany obieg nalezy rozpocza¢ od rozdzielacza w
wymiennikowni i poprowadzi¢ piwnicami i kanatami ¢.0. w strone centrali nawiewnej N1 do urzadzenia.

Do istnigjacych rozdzielaczy c.o. nalezy wykonaC wiaczenie projektowanego obiegu poprzez dospawanie
kro¢cow. Parametr c.o. dostepny to 80/60°C, natomiast przewiduje sie dobor nagrzewnicy centrali N1 jako
trzyrzedowej na parametr 60/40°C.

6.2. Przewody armatura i podtaczenie nagrzewnicy centrali.

Instalacje nalezy wykonac z rur stalowych walcowanych na gorgco ocynkowanych zewnetrznie. Laczenie za
pomocg ksztattek zaciskowych. Instalacje nalezy doposazyé w zawory odcinajgce. Wezownice taczy¢ za
pomocg wezykow systemowych.

Przed nagrzewnicg zamontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajace z zaworami odcinajgcymi.

Przy nagrzewnicy wykona¢ uktad pompowo — mieszajacy zasilany z szafy sterowniczej centrali
wentylacyjnej.

6.3. Prowadzenie przewodoéw.
Przewody prowadzi¢ pod stropem/po $cianach piwnicy.

6.4. Izolacja termiczna.

Grubo$¢ izolacji nalezy wykona¢ wg p. 1.5. ,Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow”
Zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”.

Przewody nalezy zaizolowaé termicznie piankg polietylenowg gr 20mm.

6.5. Przygotowanie instalacji centralnego ogrzewania do odbioru.

Instalacje nalezy podda¢ nastepujacym badaniom:
- badanie odbiorcze szczelnoSci powietrzem — préba powinna trwa¢ nie mniej niz 2 godziny a warto$¢
ci$nienia sprezonego powietrza nie powinna przekracza¢ 3 bar. (uwaga: odcigé naczynie wzbiorcze i zrodio
ciepta),

- badanie odbiorcze szczelnoSci wodg zimng — najpierw wykonaC probe wstepng 2 godziny a nastepnie
prébe gtéwng 2 godzinng. Wartos¢ cisnienia powinna by¢ wyzsza o 2 bary niz ci$nienie robocze, lecz wynosi¢
nie mniej ni¢ 4 bary. Instalacje zaprojektowano na ci$nienie robocze 4 bar, wiec prébe szczelnoSci nalezy
przeprowadzi¢ przy cisnieniu 6 bar.

- badanie na zimno instalacji ogrzewczej — instalacje ponownie podtaczy¢ do zrodfa i naczynia wzbiorczego i
uruchomic¢ sprawdzajac warto$ci cisnienia i roéznicy cisnienia w charakterystycznych punktach instalacji oraz
jej przeptywy.

- badanie odbiorcze odpowietrzenia instalacii - badanie nalezy przeprowadzi¢ po dwoch dobach od
napetnienia instalacji i pozostawienia jej do samoczynnego odpowietrzenia przez zawory katowe.

- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci
temperatury i cisnienia — badanie wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02419,

- badanie odbiorcze poprawno$ci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji ogrzewczej wraz z dokonaniem
regulacji — badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta w
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miare mozliwosci przy najwyzszych paramterach roboczych czynnika grzejnego lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych. Przed przystapieniem do badania budynek powinien by¢ ogrzewany przez co
najmniej trzy doby.

Z wszystkich badan nalezy sporzadzi¢ protokoty z Jano okreconym wynikiem oraz podpisami Uzytkownika,
Kierownika robot instalacyjnych i Inspektora Nadzoru.

Przewody instalacji c.0. bez wzgledu na sposdb ich prowadzenia nie wymagajg specjalnego zabezpieczania
antykorozyjnego. Wszystkie elementy stalowe niezabezpieczone fabrycznie oczy$ci¢ do drugiego stopnia
czystosci a nastepnie pomalowa¢ farbg — emalig ftalowa podktadowa dwa razy.

6.6. Bezpieczenstwo pozarowe i inne uwagi.
Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w sposéb niepogarszajacy
wiasciwosci przegrody tzn:
- przejscie o $rednicy do 4cm — wypetni¢ masg ognioochronng o El jak przegrody
- przejscie o $rednicy powyzej 4cm — zastosowa¢ mase ogniochronng i kotnierz o El jak przegrody.
Powyzsze dotycz Scian i stropow oddzielenia pozarowego z pomieszczen zamknietych o El przynajmnie;
réwnym lub wigkszym 60.
Prace wykonawcze nalezy realizowa¢ w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych — COBRTI INSTAL zeszyt 6.

INSTALACJA GAZOWA.

7.1. Dane ogdlne instalacji gazowej.
Zaprojektowano zasilanie urzadzen gazowych takich jak: 3 x taboret gazowy i 1 x piec gazowy 6-palnikowy .
Projektowany przewod gazowy nalezy poprowadzi¢ od segmentu B w gruncie dalej poprowadzi¢ w piwnicach
segmentu A, nastepnie pionem do kuchni, skad rozprowadzi¢ gaz do urzadzen.

7.2. Przewody armatura i podtaczenie urzadzen.

Zaprojektowano zasilanie urzadzen gazowych takich jak:

- 3 x taboret gazowy o mocy 9kW kazdy

- i1 x piec gazowy sze$ciopalnikowy z piekarnikiem elektrycznym o mocy 36kW

Kazde urzadzenie wyposazone w kréciec podigczenia gazu d=1/2".

Instalacje gazowa wykonac z rur miedzianych i ksztattek taczonych przez lutowanie/spawanie.

7.3. Prowadzenie przewodow.

1. Przewody gazowe muszg mie¢ spadek co najmniej 4%o, czyli 4 mm na 1 m w kierunku przeptywu gazu do
odwadniaczy lub aparatéw gazowych, z wyjatkiem gazomierza, gdzie spadek jest w kierunku pionu, a z
drugiej strony - w kierunku przewodow uzytkowych.

2. Przewody przy przejSciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.
Wymagane jest, aby rura ostonowa wystawata okoto 3 cm w kazdg strone poza przegrode.

3. Rury instalacji gazowej w stosunku do przewoddw innych instalacji, stanowigcych wyposazenie budynku
nalezy lokalizowaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo oraz mozliwo$¢ wykonywania prac
konserwacyjnych.

Minimalne  odlegtosci  przewodéw gazowych ~w  stosunku do innych  przewodoéw  to:
- 15 cm od poziomych rurociggdw wod. — kan., umieszczajac je nad tymi rurociggami,

- 15 cm od rurociggéw cieplnych, umieszczajac je pod tymi rurociggiem cieplnym,

—10 cm od pionowych instalacji innych rurociggéw,

- 10 cm od poziomow telekomunikacyjnych i elektrycznych prowadzonych réwnolegle po

wierzchu Sciany,
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— 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej, umieszczajac je nad
puszkami,
- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytaczniki, gniazda wtykowe itp..)
-2 cm w przypadku krzyzowania sie z innymi instalacjami.
4. Przewody gazowe prowadzi sie po wierzchu §cian w pomieszczeniach suchych w odlegtoéci 2 cm od
tynku, natomiast w piwnicach i pomieszczeniach wilgotnych - w odlegto$ci co najmniej 3 cm. Je$li przewdd
gazowy prowadzony jest w pojedynczej bruzdzie lub kanale, to jego odlegtos¢ od $cian bruzdy (kanatu)
powinna byé =20mm. W bruzdach Sciennych wypetnionych zaprawg nie wolno prowadzi¢ przewodéw
miedzianych z uwagi na matg wytrzymato$¢ Scianek rur i fatwo$¢ przebicia rury gwozdziem wbijanym w
$ciane.
5. Przewody przechodzace przez strop nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej wystajgcej minimum 20mm
ponad poziom podtogi i o Srednicy wewnetrznej wigkszej 0 20 mm od $rednicy zewnetrznej rury gazowe;.
6. Zabrania sie prowadzi¢ rury gazowe w bruzdach Sciennych w odlegtosci mniejszej niz 25 cm od
przewodow spalinowych z uwagi na mozliwos¢ wptywu temperatury na instalacje gazowa.
7. Przewody gazowe nie mogg stanowi¢ podpory dla innych instalacji, zabronione jest tez uzywanie
przewodow gazowych do uziemienia.
8. Zabrania sie tez uktadania przewoddw gazowych pod podtoga lub w stropach.
9. Rozstaw uchwytéw dla przewodow gazowych nie powinien by¢é mnigjszy niz:
-1,5m dla rur $rednicy <40 mm
- 3,0m na dtugich odcinkach prostych bez zataman na przewodach pionowych rozstaw uchwytéw nie
powinien by¢ mniejszy niz 2,5m
10. Przej$cia przez przegrody prowadzi¢ w stalowych tulejach ochronnych.
11. Przewody gazowe nalezy tak prowadzi¢ aby byty fatwo dostepne celem okresowej konserwacii i kontroli
préby szczelnosci.

Instalacji gazowej nie wolno prowadzi¢ przez kanaty dymowe, spalinowe i wentylacyjne.

Przed urzadzeniem gazowym nalezy zamontowa¢ gazowy zawoér odcinajacy kulowy. Urzadzenia nalezy
taczy¢ z instalacjg gazowq z zgodnie z DTR-kqg .

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci (powietrzem o nadcisnieniu 0, 05 MPa). Po
odbiorze instalacji nalezy zabezpieczy¢ jg przed korozjg przez pomalowanie farbg podktadowg
przeciwrdzewng a nastepnie przez dwukrotne pomalowanie emalig nawierzchniowa.

7.4. Przygotowanie instalacji gazowej do odbioru.

Po wykonaniu robdt montazowych instalacje gazowg nalezy poddaé probie szczelnosci na cisnienie prébne
50 kPa, czas trwania proby — 30 minut. Po wykonaniu préby szczelnoSci instalacje nalezy oczyscic i
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg podktadows i olejna.

Odbiér instalacji gazu ziemnego powinien obejmowac:

- Badania zgodnosci z dokumentacjg techniczng

- Badania potaczen nieroziacznych ( spawanych) i roztgcznych ( kotnierzowych i
gwintowanych)

- Proby cisnieniowej i proby szczelnosci na cisnienie 0,1MPa w czasie 1 godziny

- Uruchomienie instalacji.
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1.5. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Wszystkie elementy instalacyjne niezabezpieczone fabrycznie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
pomalowanie. Powierzchnie przeznaczone do pomalowania winny by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami PN-70/H-97050, 51 i 52. Przewidziano trojstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

- Usuniecie nieréwnosci
- Odtluszczenie
- Czyszczenie
Przy malowaniu na miejscu montazu przewiduje sie oczyszczenie powierzchni do 2-go stopnia czystosci.

Malowanie powinno sie odbywa¢ przy zachowaniu obowigzujgcych przepiséw BHP i p.poz.. Elementy
instalacji malowa¢ dwukrotnie farba podktadowa antykorozyjna-tienkowa (minig ), a nastepnie dwukrotnie
emalig ftalowg nawierzchniowg ogoinego stosowania w kolorze zéttym.. Farby nalezy naktada¢ pedzlem.
Miedzy naktadaniem kolejnych warstw zachowa¢ minimum 48-godzinng przerwe. Nie wyklucza sie
zastosowania do malowania innych réwnorzednych zestawdw malarskich, spetniajacych wymagania ochrony
antykorozyjnej.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Numer Opis Typ Firma Jedn. llosé
OKAP. System N1W1
Okap 1. Wymiary 5400x1200x540mm. Nawiewno -
wyciggowy, wyposazony w 6 kré¢céw nawiewnych @250 i
N1W1-1 |4 krécce wyciggowe g315mm. Wydajnos¢ nawiewu kpl. 1
Vn=3100m3/h, wywiewu Vw=3400m3/h. Okap
wyopsazony dodatkowo w oswietlenie i filtr ttuszczowy.
Nawiew technologiczny do OKAPU
Czerpnia $cienna,900x300 mm. Wykonana z blachy
N1-1 ocynkowanej, z siatkg, posiadajgca zaluzje szt. 1
zabezpieczajce przed opadami atmosferycznymi.
N1-2 Kanat wentylacyjny 900x300mm m 8,5
N1-3 Kolano 90° 900x300 szt. 2
N1-4 Thumik akustyczny 900x300, L=0,5m szt. 2
N1-5 Kréciec amortyzacyjny przytgczeniowy 900x300, 240mm szt. 2
Centrala nawiewna. Vn=3400 m3/h, sprez dP=200Pa ng(.):ﬂf)L o
N1-6 przy wydajnosci, przepustnica ze sprezyng zwrotna, filtr EC2J 10 Harrg{énn szt. 1
F5, nagrzewnica wodna 43kW, falownik 10
N1-7 Zaslepka 900x300 szt. 1
N1-8 Krdciec przytgczeniowy @250 szt. 7
N1-9 Rura spiro elastyczna @ 250 mm - podtgczenie okapu m 7
N1-10 [Kolano 90° @ 250 mm (przewdd elastyczny) szt. 7
Przepustnica kanatowa, soczewkowa typu IRIS, do
N1-11 przewodu @250mm, szt. 1
N1-12 [ Kratka nawiewna, zawér nawiewny @ 250 mm szt. 1
Wywiew technologiczny z OKAPU
Wentylator dachowy 2450 o wydajnosci Vw=3400m3/h np.: o
Ww1i-1 przy sprezu 350Pa. Izolowany termicznie i akustycznie. Z | isorooftec Harnp{énn szt. 1
pionowym wyrzutem. Falownik. Imax=120°C. 4-450
W1-2 Kolano 90° @ 450 mm (przewdd elastyczny) szt. 1
W1-3 Kanat wentylacyjny @ 450 mm m 15
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W1-4 Redukcja symetryczna D/axb @ 450 / 800x300mm szt 1
(blacha ocynkowana), L=300mm ’
W1-5 Thumik akustyczny 800x300mm , L=1000mm szt. 1
W1-6 Kanat wentylacyjny 800x300mm m 20
W1-7 | Kolano 90° 800x300 szt. 4
W1-8 Odsadzka 800x300, e=17, L=1000 szt. 1
Tréjnik 800x300, L=500mm z odjesciem okrggltym
W1-9 Z315mm Szt. 4
W1-10 | Rura spiro elastyczna @ 315 mm - podigczenie okapu m 15
W1-11 | Zaslepka 800x300 szt. 1
W1-12 | Konstrukcja wpsporcza pod wentylator dachowy kpl. 1
Wentylacja ogdlna kuchni. System N2W2
Podwieszana centrala nawiewno - wywiewna o np.:
wydajnosci Vh=1000m3/h, Vw=1055m3/h. Sprez 200Pa Ny np.:
N2W2 przy wydajnosci. Filtr F5. Grzatka elektryczna 6kW. §2A5L(\)/S Harmann kpl. L
Odzysk ciepta 85%. Wentylator EC.
Nawiew na cz e$¢ kuchenn g - N2
N2-1 Ztgcze elastyczne 500300, L=200mm szt. 1
N2-2 Thumik akustyczny 500x300, L=0,5m szt. 1
N2-3 Riedukqa symetryczna axb/axb 500x300 / 300x250, szt 1
L=200mm
N2-4 Kanat wentylacyjny 300x250mm m 14
N2-5 Kolano 90° 300x250 szt. 3
N2-6 Odsadzka 300x250mm, L= 500mm, e=350mm szt. 2
Tréjnik rownoprzelotowy 90° o wymiarach
N2-7 300x250/300x250 mm szt L
N2-8 Kolano 90° 250x300 szt. 3
N2-9 Redukcja symetryczna 300x250 / 8280, L=200mm szt. 1
N2-10 Kanat Spiro 2280mm m 0,6
Przepustnica kanatowa, soczewkowa typu IRIS, do
N2-11 przewodu @280mm, szt. 1
N2-12 | Kolano Spiro 90° @280 mm/ potgczenie elastyczne szt. 1
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Nawiewnik @ 280 mm. Nawiew 400m3/h, podtgczenie

N2-13 2280mm. Szt. 1
N2-14 Odsadzka 250x300mm, L= 350mm, e=200mm szt. 1
N2-15 [ Kratka nawiewna 250x300mm. Nawiew 600m3/h. szt. 1
Nawiew do centrali - N2.1
N2.1-1 | Zigcze elastyczne 500x300, L=200mm szt. 1
N2.1-2 | Thumik akustyczny 500x300, L=0,5m szt. 1
N2.1-3 | Kanat wentylacyjny 500x300mm m 15
N2.1-4 | Kolano 90° 500x300 szt. 1
N2.1-5 [Kolano 90° 300x500 szt. 1
Kratka 300x500 mm. Wykonana z blachy ocynkowanej, z
N2.1-6 |siatka, posiadajgca zaluzje zabezpieczajce przed szt. 1
opadami atmosferycznymi.
Wywiew z cz esci kuchennej - W2
w2-1 Ztgcze elastyczne 500300, L=200mm szt. 1
W2-2 Thumik akustyczny 500x300, L=0,5m szt. 1
W2-3 ﬁ:gggﬁ{; symetryczna axb/axb 500x300 / 300x250, szt 1
wW2-4 Kanat wentylacyjny 300x250mm m 14
was | a0'ssaeeien donymo e |
was | onk sanoprslton o0 o wymarac |
W2-7 | Kolano 90° 300x250 szt. 2
W2-8 Odsadzka 300x250mm, L= 500mm, e=500mm szt. 1
W2-9 [ Kolano 90° 250x300 szt. 2
warto | ok S0 efciem by vymiach a | 2
W2-11 | Rura Spiro @200 mm m 2
W2-12 E:;g&gzﬂwi&zgggﬂ?wa, soczewkowa typu IRIS, do szt 3
W2-13 | Kolano Spiro 90° @200 mm (przewdd elastyczny) szt. 4
W2-14 | Rura Spiro elastyczna @ 200mm m 1
W2-15 | Zawoér wywiewny @ 200 mm szt. 3
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Redukcja symetryczna D/axb @ 160 / 300x250mm,

W2-16 L=200mm szt. 2
W2-17 | Rura Spiro @160 mm m 30
W2-18 E:;g&gzﬂwi&ié(ggﬁ?wa, soczewkowa typu IRIS, do szt 5
W2-19 | Kolano Spiro 90° @160 mm (przewdd elastyczny) szt. 10
W2-20 |Rura Spiro elastyczna @ 160mm m 1
W2-21 | Zawér wywiewny @ 160 mm szt. 6
W2-22 | Tréjnik réwnoprzelotowy 90° o wymiarach @160/@160 mm szt. 4
W2-23 | Tréjnik redukeyjny 90° o wymiarach g160/¢125 mm szt. 1
W2-24 | Redukcja symetryczna gD/ed 9160/2125 szt. 2
W2-25 | Rura Spiro @ 125mm m 4
W2-26 | Kolano Spiro 90° @125 mm (przewdd elastyczny) szt. 1
W2-27 | Kolano Spiro 90° @125 mm (przewdd elastyczny) szt. 2
W2-28 | Rura Spiro elastyczna @ 125mm m 0,6
W2-29 | Zawor wywiewny @ 125 mm szt. 2
W2-30 ﬁfgggﬁ{ﬁq symetryczna D/axb @ 200 / 300x250mm, szt. 1
Wywiew z centrali - W2.1
W2.1-1 | Zigcze elastyczne 500x300, L=200mm szt. 1
W2.1-2 | Thumik akustyczny 500x300, L=0,5m szt. 1
W2.1-3 | Kanat wentylacyjny 500x300mm m 5
W2.1-4 | Kolano 90° 500x300 szt. 1
W2.1-5 | Kolano 90° 300x500 szt. 1
Kratka 300x500 mm. Wykonana z blachy ocynkowanej, z
W2.1-6 | siatka, posiadajgca zaluzje zabezpieczajce przed szt. 1
opadami atmosferycznymi.
Wywiew - W3
W3-1 Zawor wywiewny @ 160 mm szt. 1
W3-2 Kolano Spiro 90° @160 mm (przewdd elastyczny) szt. 1
W3-3 Rura Spiro @ 160 mm m 15
W3-4 yﬁ:é)g%tg;hv.vymewny kanatowy o wydajnosci szt 1
W3-5 Kratka scienna g160mm szt. 1
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