Zgodnie z Ustawg z 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (tekst jedn.: Dz.U. z 2007 r. nr 223, poz.
1655) wszelkie uzyte w projekcie materialy i urzadzenia nalezy traktowac¢ jako przyktadowe , mogace podlegaé
zamianie na réwnowazne - nie gorsze zachowujgc zgodno$¢ z parametrami okreslonymi z specyfikacjach
technicznych.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z realizacjg instalacji wentylacji mechanicznej dla bloku kuchennego w Szkole Podstawowej z Oddziatami
Integracyjnymi nr 20 im. Harcerzy Buchalikéw w Rybniku przy ul. Ziotowej 3.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacie Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg realizacji instalacji wentylacji mechanicznej, a w
szczegdlnosci:

- centrali wentylacyjnej nawiewnej

- wentylatoréw wyciggowych

- okapu kuchennego

- centrali nawiewno -wyciggowej

- przewoddw i armatury

1.4. Okres$lenia podstawowe

wentylacja — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci.

wentylacja mechaniczna — wentylacja wywotana dziataniem urzadzer mechanicznych wprawiajacych
powietrze w ruch.

wentylacja nawiewna — wentylacja spowodowana doprowadzeniem powietrza do pomieszczenia.

wentylacja wywiewna — wentylacja spowodowana odprowadzeniem powietrza z pomieszczenia.

wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja, przy ktdrej ciSnienie powietrza w pomieszczeniu wentylowanym jest
wyzsze od cisnienia na zewnatrz pomieszczenia.

wentylacja podci$nieniowa — wentylacja, przy ktorej cisnienie powietrza w pomieszczeniu wentylowanym jest
nizsze od ci$nienia na zewnatrz pomieszczenia.

urzadzenie wentylacyjne — zespot elementdw powodujacych wymiane powietrza w pomieszczeniu lub jego
czesci. Urzadzenie wentylacyjne moze by¢ okre$lonego rodzaju, w zaleznosci od rodzaju wentylacji, np.
urzadzenie wentylacji mechanicznej, urzadzenie wentylacji podciSnieniowe; itp.

element urzadzenia wentylacyjnego — element spetniajacy okreslong funkcje w urzadzeniu wentylacyjnym.
wentylator — wg PN-92/M-43011.

filtr — element oczyszczajacy powietrze na zasadzie zatrzymywania pylu w warstwie materiatu filtrujacego, przez
ktory przeptywa oczyszczane powietrze.

nagrzewnica ramowa wodna — nagrzewnica ramowa, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda lub roztwér
glikolu.

przewod wentylacyjny — element do przeptywu powietrza wentylacyjnego. Przewody wentylacyjne moga miec¢
przekréj kotowy, prostokatny lub inny.

prostka wentylacyjna — odcinek przewodu wentylacyjnego o niezmiennym przekroju i prostej osi.

ksztaltka wentylacyjna — odcinek przewodu wentylacyjnego o statym lub zmiennym przekroju i .dowolnym
kierunku osi, przez ktéry przeptywa stata lub zmienna ilo$¢ powietrza.



dyfuzor — ksztattka wentylacyjna, ktorej przekroj poprzeczny ulega ciggtemu zwiekszaniu w kierunku przeptywu
powietrza.

konfuzor — ksztattka wentylacyjna, ktdrej przekroj poprzeczny ulega ciggtemu zmniejszaniu w kierunku
przeptywu powietrza.

luk — ksztattka wentylacyjna, ktorej o$ jest tukiem o promieniu wigkszym od Srednicy lub szeroko$ci przewodu
wentylacyjnego.

kolano — ksztattka wentylacyjna, ktérej o$ jest tukiem o promieniu réwnym lub mniejszym od Srednicy lub
szerokosci przewodu wentylacyjnego.

ksztaltka rozgateziona — ksztattka wentylacyjna, w ktorej nastepuje tgczenie lub rozdzielenie strumieni
powietrza.

kratka wentylacyjna — element zakorczajacy urzadzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia
wentylacyjnego, osadzony w Sciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy przeptywajacemu
strumieniowi powietrza odpowiedni charakter i kierunek.

obudowa wentylacyjna — obudowa zrédta zanieczyszczen potaczona z urzadzeniem wentylacji wyciggowej .
czerpnia wentylacyjna — element, przez ktory zasysane jest powietrze zewngtrzne.

wyrzutnia wentylacyjna — element, prze2 ktory usuwane jest powietrze na zewnatrz budynku

przepustnica wieloptaszczyznowa — element do regulacji iloSciowej przeptywu powietrza sktadajac} sie z wielu
ptaszczyzn obrotowych.

kréciec elastyczny — odcinek przewodu wentylacyjnego wykonany z materiatu elastycznego.

amortyzator — element zmniejszajacy przenoszenie drgan na ostréj budowlany.

otwér kontrolny — element umozliwiajacy dostep do wnetrza urzadzenia wentylacyjnego.

tlumik — element zmniejszajacy hatas przenoszony przez powietrze przeptywajace przez przewdd wentylacyjny.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-83/B-03430, PN-73/B-03431, PN-EN 1886:2001,
PN-68/B-01411, PN-87/B-02151-02, PN- 76/B-03420

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne

Materiaty stosowane w realizacji instalacji wentylacji zostaty lub powinny zosta¢ wyszczegdlnione w Koncepcji
Projektowej lub Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie elementy i materiaty wyposazenia instalacji wentylacji powinny spetnia¢ Wymagania Techniczne
COBRTI Instal. w szczegoInosci zeszyt nr 5 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych
oraz odpowiada¢ Polskim Normom.

2.2. Wymagania szczegétowe.

2.21. Uktad N1 - Centrala wentylacyjna:

- nawiewna

- wydajnos$¢ = 1700 m¥h na | biegu, = 3400 m¥h na Il biegu

- sprez = 200 Pa

- masa <79 kg

- wykonanie wewnetrzne podwieszane

- nagrzewnica wodna 60/40°C — podgrzewanie nawiewanego do 18°C (nominalnie) wraz z armaturg i pompg
cyrkulacyjng

- kompletna szafa zasilajgca z zabezpieczeniami i sterowaniem

Uktad automatyki powinien realizowa¢ nastepujace funkcje:

wigczanie i wylaczanie centrali do pracy za pomocg zintegrowanego regulatora na podstawie zadanych
parametrow czasowych i temperaturowych.

zabezpieczenie pracy centrali poprzez wyzwalacze termiczne i przecigzeniowe, zabezpieczenie nagrzewnicy
wodnej przed zamrozeniem, zabezpieczenie przed pracg centrali z zerwanym paskiem klinowym napeddéw
wentylatora, uktady oszraniajace wymienniki, uktad informujacy o zanieczyszczeniu filtrow.



regulacja parametréw powietrza poprzez regulacje temperatury w wentylowanym pomieszczeniu oraz mozliwosé
regulacji statego wydatku powietrza niezaleznie od oporéw przeptywu.

2.2.2. Uktad W1- Wentylator dachowy:

Wentylator dachowy:

- do pracy ciggtej w wysokich temperaturach

- tréfazowy,

- wydajno$¢ 3400/1700 m3/h,

- sprez dP=350Pa,

- ttumik hatasu,

- wigcznik Ofpraca | bieg/praca Il bieg - na $cianie,

- poziom cinienia akustycznego nie wiekszy niz dobranego wentylatora w projekcie

2.2.3. Uktad N2W2 - Centrala wentylacyjna:

- hawiewno - wyciggowa

- wydajno$¢ nawiewu = 500 mé/h na | biegu, = 1000 m3¥h na Il biegu

- wydajnos$¢ wywiewu = 525 m3/h na | biegu, = 1055 m3/h na Il biegu

- sprez = 200 Pa,

- masa <192 kg,

- wykonanie wewnetrzne podwieszane,

- nagrzewnica elektryczna o mocy 6kW

- odzysk ciepta na poziomie 85%

- kompletna szafa zasilajgca z zabezpieczeniami i sterowaniem

Uktad automatyki powinien realizowa¢ nastepujace funkcje:

wigczanie i wylgczanie centrali do pracy za pomocg zintegrowanego regulatora na podstawie zadanych
parametrow czasowych i temperaturowych.

zabezpieczenie pracy centrali poprzez wyzwalacze termiczne i przecigzeniowe, zabezpieczenie przed pracg
centrali z zerwanym paskiem klinowym napedéw wentylatora, uktady oszraniajace wymienniki, uktad informujacy
0 zanieczyszczeniu filtrow.

regulacja parametréw powietrza poprzez regulacje temperatury w wentylowanym pomieszczeniu oraz mozliwosé
regulacji statego wydatku powietrza niezaleznie od oporéw przeptywu.

sterowanie odzyskiem ciepta poprzez inteligentne krokowe wigczanie odzysku a nastepnie wigczenie nagrzewnic
zasilanych energig wewnetrzna.

2.24. Uktad W3- Wentylator kanatowy:

Wentylator kanatowy:

- wydajnos¢ 50 m3/h,

- wigcznik Ofpraca | bieg/praca - na Scianie,

- poziom cinienia akustycznego nie wiekszy niz dobranego wentylatora w projekcie



2.2.4. Kulisowe ttumiki dzwieku

2.2.5. Przepustnice jednoptaszczyznowe typ B stalowe kotowe

2.2.6. Przepustnice wieloptaszczyznowe prostokatne typ A

2.2.7. Przewody i ksztaltki wentylacyjne typ A/l (wg PN-89/H-92125)

2.2.8. Izolacja kanatéw wentylacyjnych wetng mineralna o grubosci 40 mm.

2.2.9. Okapy wentylacyjne.

Okap nierdzewny przyscienny szer. 120cm, dt. 540 cm nawiewno - wyciggowy
-ze stali nierdzewnej,

filtry szczelinowe tzw. "tapacze ttuszczu"

-kroCce przytaczeniowe 4x@315 do instalacji wyciggowe;

-kroCce przytaczeniowe nawiewne 6x@250

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera Budowy i musi spetia¢ wymogi stawiane odnosnymi
przepisami. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Budowy w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

3.1.1.  Sprzet pomiarowy.

- anemometr
- termometr
- higrometr

4. TRANSPORT

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Centrale
wentylacyjne nalezy przewozi¢ z szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu na automatyke. Transport pozostatych
elementéw instalacji wentylacji np. ksztattki wentylacyjne, przewody, kanaty wentylacyjne przewozic tak, aby nie
ulegty uszkodzeniu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zakres robot.

Przewiduje sie wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg instalacji wentylacji mechanicznej bloku kuchennego w
Szkole Podstawowej z Oddziatami Integracyjnymi nr 20 im. Harcerzy Buchalikdw w Rybniku przy ul. Ziolowej 3.
W zakres robot instalacyjnych wchodza:



- montaz przewodéw wentylacyjnych, ksztattek, czerpni i wyrzutni powietrza
- montaz nawiewnikdw i kratek wywiewnych

- montaz ttumikow

- montaz izolacji

- montaz przepustnic regulacyjnych

- montaz oraz uruchomienie central wentylacyjnych

- montaz oraz rozruch wentylatoréw wyciggowych

- wykonanie podkonstrukcji wsporczych pod wentylatory na dachu

5.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosic¢, co
najmniej 100 mm. PrzejScia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodoéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym
0 podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpoZzarowego powinny
by¢ wykonane w sposéb nieobnizajacy odporno$ci ogniowej tych przegréd. Izolacje cieplne przewoddw powinny
mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢
ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Materiat
podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé¢ na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnoS¢, wtasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno
przenosic¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikow,
przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktdre bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacii.
Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do
konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszer oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwoSC przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami
elementéw pionowych. mie¢ wspdtczynnik bezpieczefistwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i
elementy w sieci przewoddéw moglty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieping
konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢c kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i
podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatordw.

5.3. Centrale wentylacyjne.

Spos6b zamocowania central wentylacyjnych powinien zabezpieczaC przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych,
amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych - projektowane



urzadzenia posiadajg w/w zabezpieczenia i nie wymaga sie stosowania dodatkowych systemow
wibroizolacyjnych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow
central wentylacyjnych.

Dtugo$¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

Laczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy
central wentylacyjnych i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje. Podczas
montazu central wentylacyjnych nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome i pionowe) wypoziomowanie urzadzen.

5.4. Centrale wentylacyjne - nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego
transportu lub sktadowania. Nagrzewnice i chtodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity
spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany. Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy powinien
by¢ przytaczony od dotu, a przewod powrotny od gory. Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej
nagrzewnic powinien odpowiadaé wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

5.5. Centrale wentylacyjne - filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany
wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno byC trwate i szczelne. Szczelno$¢
zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Sposdb uksztattowania
instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr. Predko$¢ naptywu powietrza bezwzglednie
nie moze przekroczy¢ strumienia 3000 m3/h na dziatke filtra. Wktady filtrujace nalezy montowa¢ po zakoriczeniu
,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

5.6. Nawiewniki i kratki wywiewne.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty. Nawiewnikéw nie powinno sie
umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku) majacych zaktocajacy wptyw
na ksztatt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb
trwaly i szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku taczenia nawiewnikow lub
wywiewnikow z siecig przewodow za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy: zgniatac tych przewodow,

- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dtugosé (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego

powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

- przesuniecie () osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego podiaczony jest
przewéd o S$rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8. Sposob
zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane
jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone
folig podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé
zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.



5.7. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacie wentylacyjne przed wpltywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe
wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Czerpnie i
wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w spos6b zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejécia przez dach.

5.8. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiane potoZzenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelnosé
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac, co najmniej klasie | wg klasyfikacji podane;
w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢, co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanejw PN - EN 1751.

5.9. Tlumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozyciji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji.

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrddtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) trumiki nalezy montowac
w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie
od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda powinien byé zaizolowany
akustycznie. Sie¢ przewodéw nalezy taczy¢ z tlumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Zapewnienie jako$ci wykonania poszczegdlnych zakresow robét regulujg odpowiednie normy oraz dokumentacja
techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy wentylacji i klimatyzacji. Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujacych i aktualnych na dzieh realizacji, norm i przepiséw
obejmujgcych wykonywany zakres robét. Nieobowigzujace normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako np.
poradnik. Wymagang projektem oraz obowigzujacymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji wentylacji i
klimatyzacji powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych materiatow, metod wytwarzania i
montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowe;
wykonawcy. System jako$ci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony
zamawiajacego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jako$¢ wykonanych robét.

6.2. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z

wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki
ciepta, zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.3. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujace prace wstepne:
- Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);



- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

- Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wyptywu powietrza z nawiewnikow;

- Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

- Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

- Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

- Nastawienie elementow dfawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, z uwzglednieniem
wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

- Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

- Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

6.4. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

- Dziatanie i kierunek regulaciji urzadzen regulacyjnych;
- Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikdw ciepta;

6.5. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

6.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

6.7. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu.

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw; Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw
powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okre$lonych w projekcie lub umowie).

6.8. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych.

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegélno$ci:

- Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

- Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

- Dziatania wigcznika rozruchowego;

- Dziatania przeciwzamrozeniowego;

- Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

- Dziatania regulacji strumienia powietrza;

- Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

- Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe.

6.9. Kontrola czystosci instalacji wentylacji

Ze wzgledu na mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne lub
przygotowac elementy sktadowe instalacji do demontazu. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do
nastepujacych, zamontowanych urzadzen:

-nagrzewnic (dwach stron),

- klap pozarowych(z jednej strony)

- wentylatoréw przewodowych(z dwoch stron)



- przepustnic(z dwéch stron)

- thumikdw hatasu o przekroju kotowym(z jednej strony)

- ttumikéw hatasu o przekroju prostokatnym(z jednej strony)

- filtrow(z dwdch stron)

- urzadzen do odzyskiwania ciepta(z dwdch stron)

- urzadzen do automatycznej regulacji strumienia przeptywu(z dwéch stron)

6.10. Pomiar szczegoélnych parametréow instalacji

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajagce  odpowiednig  wiedze
i doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych
oczekuije sie wystepowania najgorszych warunkdw. Czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz
strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne
wielko$ci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielko$ci strumienia objetosci powietrza
instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadow
pomiarowych, podano w tablicy.

Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametréw

Parametr :Niepewno$¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu + 20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotno$¢ wzgledna £ 15% warto$ci mierzonej wilgotnosci wzgledne;
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi £1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Wartosci niepewno$ci pomiaréw zawierajq dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez
wszystkie btedy pomiarowe

7. OBMIAR ROBOT

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania instalacii
wentylacji. Obmiar rob6t przewiduje sie dokona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Instalacja wentylacji powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacji oraz po
kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami PrPN-EN 12599.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiory miedzyoperacyjne:

Odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci

Otwory w $cianach, stropach i dachach

Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dziatania:

- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie whasciwosci i cze$ci zamiennych;

- Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
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- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,

czyszczenie i konserwacie;

- Sprawdzenie czystosci instalacji;

- Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacii

instalacji

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- Projektowg dokumentacje powykonawcza,

- Protokoty z dokonanych pomiarow,

- Protokoty odbioru robét zanikajacych,

Z kazdego odbioru i proby nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z
dokumentacjg budowy. Odbiér koricowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw
czesciowych elementdw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacii
Projektowe.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- warto$ci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 779 +AC: 1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania, badania, oznaczenie.
2. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

3. PN-EN 1506:2001 Wentylacjo budynkéw. Przewody proste i ksztalttki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

4. PN-EN 1751:2002

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.

5. PN-EN 1806:2002 Kominy. Ksztattki ceramiczne do kominéw jednopowtokowych. Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 1822-1:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cze$¢ I: Klasyfikacja, badanie
parametrow, znakowanie.

7. PN-EN 1 822-2:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 2: Wytwarzanie aerozolu,
przyrzady pomiarowe, statystyka zliczania czastek.

8. PN-EN 1 822-3:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cze$¢ 3: Badanie ptaskiego materiatu
filtracyjnego.

9. PN-EN 1822-4:2002 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cze$¢ 4: OkreSlanie przecieku filtru
(metoda przeszukiwania).

10. PN-EN 1822-5:2002 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA).Cze$¢ 5: Okre$lanie skutecznosci
filtru.

11. PN-EN 1 886:2001 Wentylacjo budynkéw. Centralne wentylacje i klimatyzacyjne. Wiasciwo$ci mechaniczne.
12. PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw
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13. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe.

14. PN-EN 1 2238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

15. PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania

aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

16. PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki

17. PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji.

18. PNAEN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodoéw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewoddw elastycznych.

19. PN-EN 13180:2002 (U Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

20. PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

21. PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie.

22. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

23. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

24. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

25. PN-67/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;.
Wymagania (Zmiana Az3).

26. PN-83/B-03430/Az3;2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

27. PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

28. PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne.
29. PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania.

30. PN-87/B-03433: 1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

31. PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne z ceglty. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze.

32. PN-B-760001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

33. PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

10.2. Inne dokumenty

10.2.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75, poz.690)

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, 1997)

10.2.3. PN-82/B-02402 — Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach

10.2.4. PN-76/B-03420 — Temperatury obliczeniowe powietrza zewnetrznego

10.2.5. PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej

10.2.6. PN-74/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie— wymagania

10.2.7. PN-88/B-03433 — Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budownictwie

10.2.8. PN-74/B-10440 - Wentylacja mechaniczna - urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

10.2.9. PN-B-03436 — Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze do 600 m?2

10.2.10.0chrona cieplna budynkéw (Dz. U. Nr 15, 1995)

10.2.11.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 5 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji wentylacyjnych

10.2.12."Wentylacja Klimatyzacja Ogrzewanie Projektowanie, Montaz.
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