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1. PRZEDMIOT, ZAKRES ORAZ PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w ramach projektu zmian do przebudo-
wy, budowy wentylacji mechanicznej oraz zmiany sposobu uzytkowania segmentdow szkolnych na
przedszkole i ztobek w budynku Zespotu Szkolno - Przedszkolnego nr 13 w Rybniku, ul. Sw. Maksymiliana
26, 44-207 Rybnik.

W zakres opracowania wchodzi:
¢ demontaz instalacji elektrycznych w zakresie opracowania,
e rozbudowa gtéwnej tablicy rozdzielczej,
* zabudowa lokalnej tablicy rozdzielczej,
e zasilanie projektowanych pomieszczen,
e instalacja oswietlenia ogdlnego,
e instalacja oswietlenia nocnego,
e instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
* instalacja gniazd wtyczkowych,
e instalacja oswietlenia zewnetrznego,
e instalacje dla odbiornikdw energii elektrycznej wymagajgcych indywidualnego zabezpiecze-
nia,
* instalacja teletechniczna,
e instalacja domofonowa,
¢ instalacja monitoringu CCTV,
e instalacja SSWiN,
e instalacja odgromowa jednostek wentylacyjnych.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu jest:
* podktfady architektoniczno — budowlane,
e wizja lokalna,
* wytyczne branzowe,
* obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Gtowne wskazniki energetyczne

o SegmentD:

¢ Moc zainstalowana: 20,5 kW

¢ Moc szczytowa: 14,4 kW

* Napiecie znamionowe: 400/230V AC
e Wspdtczynnik mocy cos$ = 0,93

2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych w zakresie
opracowania dokumentacji technicznej, a w szczegdlnosci opraw oswietleniowych, przewodéw oraz osprze-
tu instalacyjnego. Prace demontazowe nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby elementy demontowanych
urzadzen nie zostaty zniszczone.




W trakcie wykonywania prac instalacyjnych nalezy odtworzy¢ istniejgce elementy instalacji teletech-
nicznych. Istniejgce instalacje teletechniczne pozostajg bez zmian, oprzewodowanie prowadzone obecnie
na tynku nalezy utozy¢ jako podtynkowe. Nieczynne instalacje teletechniczne zdemontowac. W sali kompu-
terowe]j istniejgcg tablice rozdzielcza nalezy zabezpieczy¢, obwody odbiorcze wypigé¢, akoniecznosé
demontazu puszek podtogowych ustali¢ z Uzytkownikiem. Ewentualny demontaz projektoréw mutlimedial-
nych ustali¢ z Uzytkownikiem przed rozpoczeciem robét demontazowych oraz instalacyjnych. W przypadku
pozostawienia projektoréw w istniejgcym miejscu, okablowanie zabudowa¢ pod tynk i wykona¢ nowe zasi-
lanie gniazda instalacyjnego. Wszelkie prace na istniejgcej instalacji teletechnicznej prowadzic
w porozumieniu z Uzytkownikiem.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po wytaczeniu zasilania
elektrycznego przebudowywanych segmentéw budynku. Potrzeby budowy nalezy pokrywaé wyfacznie
z urzadzen rozdzielczych placu budowy. Zabrania sie uzywania dla tego celu fragmentdw istniejacych insta-
lacji elektrycznych w budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inwestora ich przydatnosci do
dalszego stosowania nalezy przekazac protokolarnie Inwestorowi.

2.2, Zasilanie projektowanego segmentu budynku

Zasilanie projektowanego segmentu budynku nalezy wykona¢ z istniejgcej gtéwnej tablicy rozdzielczej
z ktérej nalezy utozy¢ linie kablowa typu YKXSzo 5x10 mm?, ktdrg drugostronnie wprowadzi¢ do projekto-
wanej tablicy rozdzielczej. W gtéwnej tablicy rozdzielczej zaprojektowano zabezpieczenie WLZ na bazie
rozfacznika izolacyjnego z bezpiecznikami typu NHOO.

Napiecie znamionowe izolacji kabli elektroenergetycznych i osprzetu kablowego powinno wynosié
0,6/1 kV. Zaleca sie, aby na zewnetrznej powtoce kabli nN byty umieszczone fabrycznie nastepujgce infor-
macje:
typ kabla,
napiecie znamionowe,
przekrdj zyt roboczych,
rok produkgji,
znacznik biezgcej dtugosci kabla,

f. identyfikacja producenta,.

Opisy na kablach powinny byé wykonane w sposéb trwaty, np. poprzez wyttoczenie na powtoce ze-
wnetrznej lub w postaci trwatych nieusuwalnych napiséw.

W tablicy rozdzielczej TR.D zaprojektowano rozfacznik izolacyjny 4P 100A, ochronniki przeciwprzepie-
ciowe klasy ,,B+C”, lampki kontrolne napiecia oraz zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych.

Zasilanie obwodéw elektrycznych pomieszczen niepodlegajgcych przebudowie a zasilanych z istniejg-
cej tablicy rozdzielczej przepigé do nowej rozdzielni elektrycznej zgodnie ze stanem istniejgcym.

Po wykonaniu prac sciany nalezy otynkowac¢ oraz pomalowad zgodnie ze stanem istniejgcym. Przejscia
instalacji elektrycznych przez sciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci odpowiadajace;j
danej przegrodzie. Przepusty wykona¢ na bazie certyfikowanych przepustéw kablowych.

® oo oW

2.3. Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze zaprojektowano zamykane na klucz, w Il klasie izolacyjnosci, stopien ochrony IP 44.
W tablicy nalezy przewidzie¢ minimum 30 % rezerwy.




2.4. Instalacje oswietleniowe
2.4.1.Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje o$wietlenia podstawowego zaprojektowano przewodami YDYzo 3x1,5 mm?® o izolacji
450/750V utozonymi pod tynkiem. Podejscie do wytgcznikéw nalezy wykona¢ pod tynkiem lub w wolnej
przestrzeni $cianek gipsowych w rurkach ostonowych.

Zabezpieczenie opraw oswietleniowych zaprojektowano na bazie wylgcznikéw instalacyjnych 10A
o charakterystyce ,,C”. Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wytgcznikami réznicowo-
pragdowymi o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

Wszystkie oprawy zaprojektowano ze Zzrédtami Swiatta typu LED. Oswietlenie wnetrz wykonaé zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie, O$wietlenie miejsc pracy, czeé¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Wytaczniki o$wietlenia instalowa¢ wewnatrz pomieszczen przy drzwiach od strony klamki, na wysoko-
$ci 1,3 + 1,6 m od poziomu posadzki. Zatgczanie oswietlenia sanitariatéw oraz komunikacji zaprojektowano
na bazie czujnikdw obecnosci. Rozmieszczenie czujnikdw obecnosci wykonaé z wytycznymi producenta
urzadzenia w zakresie stref zasiegu. W sanitariatach oraz pomieszczeniach gospodarczych zastosowac
osprzet w wykonaniu szczelnym. Wszystkie pofaczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w puszkach gtebo-
kich w facznikach oswietlenia.

2.4.2.Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oswietlenia zaprojektowano oprawy
z mikroinwerterem zasilania awaryjnego. Oprawa witgcza sie automatycznie po zaniku napiecia. Zasilanie
opraw z mikroinwerterem zaprojektowano przewodami YDYzo 3x1,5 mm? oraz YDYzo 4x1,5 mm? o izolacji
450/750V. Oprawy zaprojektowano w ukfadzie AT (autotest).

Oprawy ewakuacyjne nalezy zabudowac:

e przy drzwiach wejsciowych,

e przy drzwiach ewakuacyjnych,

* nadrodze ewakuacyjnej,

e nad urzadzeniami instalacji ppoz. (hydranty, ROP)

* nazewnetrznej Scianie wyjs¢ ewakuacyjnych (nad drzwiami).

Awaryjne osSwietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut, oraz minimum
5 Ix przez 60 minut w odlegtosci do 2,0 m od hydrantéw wewnetrznych oraz punktéw pomocy sanitarne;j.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838, PN-
EN 60598-2-22, PN EN 50172:2005. Oprawy powinny posiada¢ certyfikat CNBOP. Oprawy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego zasili¢ z obwoddéw oswietleniowych zasilajgcych oswietlenie danego pomiesz-
czenia.

Po wykonaniu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego drogi ewakuacyjne nalezy odpowiednio ozna-
kowaé¢ fotoluminescencyjnymi znakami ewakuacyjnymi. Znaki bezpieczenstwa dotyczace drog
ewakuacyjnych powinny by¢ umieszczone w poblizu lamp oswietlenia ewakuacyjnego w taki sposéb, aby
byly oswietlane przez te lampy. Rozmieszczenie znakéw powinno by¢ zgodne z PN-N-01256-5 ,, Znaki bez-
pieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych” oraz PN-EN ISO 7010:2012 "Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczen-
stwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa". Znaki bezpieczeristwa powinny posiadaé certyfikat CNBOP.

2.4.3.Instalacja o$wietlenia nocnego

Nad zewnetrznymi  wyjsciami  ewakuacyjnymi  zaprojektowano oprawy dwufunkcyjne,
z mikroinwerterem zasilania awaryjnego. Zasilanie oswietlenia zaprojektowano przewodami YDY-
70 4x1,5mm? o izolacji 450/750V. Oprawy powinny posiada¢ certyfikat CNBOP. Dodatkowo na elewagji
zaprojektowano oprawy do oswietlenia nocnego.




Oswietlenie nocne zatgczane i wytgczane jest poprzez stycznik sterowany programatorem cyfrowym
astronomicznym. Zabudowad styczniki z mozliwoscig sterowania recznego.

2.5. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania

Instalacje zasilajaca gniazda wtyczkowe nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5 mm?’ o izolacji
450/750V utozonymi pod tynkiem. Podejscie do gniazd nalezy wykonaé pod tynkiem lub w wolnej prze-
strzeni Scianek gipsowych w rurkach ostonowych.

Zabezpieczenie obwoddw gniazd wtyczkowych zaprojektowano na bazie wytgcznikow instalacyjnych
16A o charakterystyce ,,B”. Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wytgcznikami réznico-
wopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

Gniazda wtyczkowe instalowac na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki w ramkach
wielokrotnych. W kuchni gniazda wtyczkowe instalowac¢ na wysokosci okoto 1,4 + 1,6 m od poziomu po-
sadzki (nad blatem roboczym) oraz okoto 0,3 + 0,4 m od poziomu posadzki do zasilania lodéwki i zmywarki.
W pomieszczeniach, gdzie zaprojektowano wiekszg ilos¢ gniazd w jednym miejscu, zaleca sie zastosowanie
puszek zespolonych. Zaprojektowano gniazda o IP44. Wszystkie potgczenia przewoddw nalezy wykonywa¢é
w puszkach gtebokich w gniazdach. Doktadne rozmieszczenie gniazd wtyczkowych okresli¢ w trakcie realiza-
cji inwestycji w porozumieniu z Inwestorem oraz Uzytkownikiem oraz na podstawie docelowej aranzacji
wnetrza oraz wyposazenia kuchni.

W salach zaje¢ oraz pokoju odpoczynku w gniazdach elektrycznych zabudowaé ostonki gniazdek elek-
trycznych, ktére zabezpieczajg gniazdka elektryczne przed wtozeniem palca lub przedmiotéw

2.6. Osprzet elektryczny

Gniazda wtyczkowe oraz tgczniki oswietlenia instalowaé w ramkach wielokrotnych, typu kwadrat, kolor
alu matowy, o podstawowych parametrach:
e tworzywo odporne na chemikalia zawarte w srodkach czystosci,
e system bezhalogenowy (tworzywo mocznikowe),
e palnos¢: samogasnace UL 94 VO,
¢ odpornos¢ na promieniowanie UV,
e wytrzymatos$¢ na zadrapania i uszkodzenia.

2.7. Zasilanie urzadzen wentylacji mechanicznej

Zasilanie oraz sterowanie wentylacjg mechaniczng wykonac¢ na bazie rozdzielnicy zasilajgco — sterujacej,
dostarczonej wraz z urzadzeniem, zgodnie z wytycznymi projektu wentylacji. Zasilanie urzadzen wentylacji
mechanicznej wykona¢ zgodnie z DTR zastosowanego urzadzenia oraz wytycznymi producenta
z zachowaniem obowigzujgcych przepisdw oraz norm. Doktadna lokalizacja urzadzen wentylacyjnych wg
projektu branzowego.

Zasilanie wentylatoréw kanatowych wykonaé z obwoddéw oswietleniowych, zatgczane i wytgczane tym
samym wytgcznikiem (czujnikiem), co oswietlenie w danym pomieszczeniu lub zgodnie w wytycznymi pro-
jektu branzowego. Do wentylatora doprowadzi¢ przewéd YDYzo 4x1,5 mm? o izolacji 450/750V.

Uwaga: branza elektryczna doprowadza jedynie zasilanie do rozdzielni zasilajgco — sterujacej (szaf ste-
rowniczych) urzadzern wentylacyjnych. Zasilanie do urzadzen wentylacyjnych, rozdzielnie zasilajgco -
sterujgce oraz kable sterownicze wraz z AKP wykonuje wykonawca instalacji wentylacji mechanicznej zgod-
nie zwytycznymi producenta urzadzenia. Okablowanie wykonaé zgodnie zwytycznymi producenta
z zachowaniem obowigzujgcych przepisdw oraz norm.

2.8. Elektroniczny System Rejestracji i Rozliczania odptatnosci dzieci

Zaprojektowano Elektroniczny System Rejestracji i Rozliczania odptatnosci dzieci w ztobku. Wystarczy
przytozenie karty, bryloka do czytnika w chwili przekazywania lub odbierania dziecka pod opieke




w placéwce. System zapisuje rejestruje dziecko i zapewnia wsparcie przy rozliczaniu optat i generowania
raportow. Mocng strong systemu jest wsparcie korekcji btedéw np. wielokrotne przyktadanie kart, brylo-
kow do czytnika, pominiecie rejestracji itp. Dzieki podtrzymaniu bateryjnemu system moze w petni
sprawnie dziata¢ nawet podczas zaniku zasilania. Do terminala doprowadzi¢ sie¢ LAN wykonang w oparciu
nieekranowany kabel U/UTP LSOH kat. 6A 650MHz 4x2xAWG23.
Zestaw zawiera:
Terminal RCP/KD - 1 szt.
Rejestracja wejs¢ i wyjsé przy pomocy kart zblizeniowych, brelokéw lub po ich personalizacji przy
pomocy kodu ID i PIN. Standardowe wyposazenie czytnika pozwala na:
e pamiec¢ 30 000 kart i kodéw
e pamiec¢ 50 000 zdarzen
e sterowanie ryglem zamka drzwi wejsciowych (elektrozaczep),
e sygnalizowanie zbyt dtugo otwartych drzwi (czujnik stanu drzwi),
e sterowanie dzwonkiem przywotawczym (dzwonek),
e zdalne otwieranie drzwi (przycisk zdalnego otwierania drzwi),
* awaryjne otwieranie drzwi (sprzezenie z systemem PPOZ),
e obstuge drugiego czytnika kart zblizeniowych (czytnik),
e sygnalizacje préby kradziezy (dzwonek),
¢ komunikacje z komputerem PC poprzez sie¢ LAN.
Zasilacz z akumulatorem - 1 szt.
* moc 1,2A, akumulator 2x1,3Ah (opcja 7Ah),
e system ochrony akumulatora,
¢ wielogodzinne podtrzymanie pracy,
Brelok zblizeniowy - 150 szt.
e format RFID z nadrukiem ID
Czytnik systemowy USB - 1 szt.
* mozna odczytywad bryloki bezposrednio na komputerze
Oprogramowanie RCP Lista Odpfatnosci (roczna licencja):
e Obstuga terminali RCP i KD,
e Tworzenie uzytkownikdéw i programowanie terminalu bezposrednio z aplikacji,
e Grupowanie podopiecznych i pracownikow,
e Proste rozlicznie rodzicow i pracownikéw,
e Woydruki raportéw, list obecnosci a takze blankietow do przelewéw,
¢ Powiadomienia email o ptatnosciach,
* Komunikacja z terminalem poprzez sie¢ LAN i/lub PenDrive,
e Powiadomienia o zalegtosciach i naliczanie odsetek,
* Zajecia dodatkowe, positki,
e Mozliwosc recznej korekty zdarzen RCP,
¢ Mozliwos¢ definicji zréoznicowanej stawki za godzine w zaleznosci od pory dnia.
System nalezy dostosowaé do potrzeb i wizji dyrekcji placéwki oraz powinien by¢ kompletny z punktu
widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.

2.9. Ochrona odgromowa

Jednostki wentylacyjne na dachu budynku nalezy chroni¢ poprzez wolnostojgce maszty odgromowe na
tréjnogu, o catkowitej wysokosci h=2,5 m. Konstrukcje wsporczg petni podstawa betonowa, zapewniajgca
odpowiednig wytrzymatosé na podmuchy wiatru. Pod podstawy betonowe zaleca sie stosowanie podktadki
do zabezpieczenia powierzchni dachu przed uszkodzeniami mechanicznymi. Maszty potgczyé z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajgcym drutem stalowym ocynkowanym FeZn [18.




Do montazu instalacji odgromowej nalezy stosowac osprzet posiadajacy atest i dopuszczony do stoso-
wania w budownictwie. Montaz oraz sprawdzenia powykonawcze nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
PN-EN 62305-3 oraz dotgczonym do niej zatgcznikiem E.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacja odgromowa powinna by¢ poddawana badaniom
kontrolnym. Maksymalny okres pomiedzy przeglagdami LPS:

ogledziny: co 2 lata,
petne sprawdzanie: co 4 lata,
petne sprawdzanie urzadzen krytycznych: co 1 rok.

Ogledziny powinny by¢ wykonane w celu stwierdzenia miedzy innymi:
projekt jest wykonany zgodnie z normg PN-EN 62305-3,
LPS znajduje sie w dobrym stanie,
nie ma obluzowanych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach LPS,
zadna czes¢ LPS nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi,
wszystkie widoczne pofaczenia z uziomem sg nienaruszone,
wszystkie widoczne przewody i elementy LPS sg przytwierdzone do powierzchni montazowych i
elementy, ktdre zapewniajg ochrone mechaniczng, sg nienaruszone oraz znajduja sie na wtasciwym
miejscu,
nie byto zadnych uzupetnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby dodatkowej ochro-
ny,
Sprawdzanie i badania LPS powinny obejmowa¢ ogledziny i by¢ uzupetnione nastepujacymi dzia-

taniami:

2.10.

sprawdzeniem ciggtosci, szczegdlnie ciggtosci tych czesci LPS, ktore nie byty widoczne podczas insta-
lacji i ktore nie sg dostepne dla ogledzin obecnie,
przeprowadzeniem pomiaru rezystancji uziemienia uktadu uzioméw; powinny by¢ wykonane na-
stepujgce wyodrebnione i ztozone pomiary uziemien oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowane w
raporcie z badan LPS:
- pomiar rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu i — gdzie zasadne prak-
tycznie — rezystancji wzgledem ziemi catego ukfadu uziomow,
- wyniki ogledzin wszystkich przewoddw, potaczen i ztagczy lub zmierzonej ich ciggtosci
galwanicznej.

Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami tgczeniowymi za-
projektowano ochrone przeciwprzepieciowa. Projektujgc system ochrony przepieciowej w instalacji
elektrycznej uwzgledniono:

[0}
o

Wystepujace zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektrycznej.

Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

- kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

- kategoria Ill - poziom ochrony 4 kV,

- kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,

- kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

Wymodg ograniczania przez system ochrony przepie¢ wystepujgcych w instalacji elektrycznej do

wartosci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnos¢ ich rozmieszczenia

w odpowiednich czesciach instalacji elektrycznej zgodnie z kategoriami przepieciowymi.

Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagaja, aby instalacja:

- zostata zaprojektowana i wykonana w sposdb zapewniajgcy bezpieczne uzytkowanie urzadzen
elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona ochrona przed porazeniem elektrycz-
nym, pozarem, wybuchem, przepieciami tgczeniowymi iatmosferycznym i oraz innymi
narazeniami powodowanymi pracg urzadzen elektrycznych,

- posiadata urzadzenia ochrony przepieciowe;j,




- posiadata potgczenia wyrdwnawcze, gtdwne i miejscowe, tgczace przewody ochronne
z uziomami, cze$ciami przewodzgcymi konstrukcji budynku oraz innych instalacji.
Zaprojektowano w tablicach rozdzielczych ograniczniki przepiec klasy ,,B+C” o parametrach:

Napiecie znamionowe Uy Vv 230
Klasa wedtug EN 1643- 11 Typ 1+2
Klasa wedtug IEC 61643-11 klasa I+l
Prad udarowy (10/350) limp kA 12,5
Prad udarowy (10/350) [tacznie] Hotal 8/20 kA 50
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) I kA 30
Prad wytadowczy (8/20) [tacznie] Iotal 8/20 kA 120
Maksymalny prad uptywu lmax kA 50
Napieciowy poziom ochrony U, kv <13
Czas zadziatania ta ns <25
Maksymalne zabezpieczenie A 125

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji zadziatania poszczegél-
nych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowanej dtugosci
przewodu miedzy ogranicznikami albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna induk-
cyjnosé przewodu (zalecany odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajgca to nalezy zastosowad
indukcyjnos$¢ odsprzegajaca (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy B i C i zapewnia wtasciwa koordynacje zabezpieczenia.

Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobdr moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie
ogranicznikow klasy C.

2.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie re-
alizowane przez wktadke topikowg i wyfaczniki nadpradowe realizowane w uktadzie sieciowym TN-S.
Zastosowano wyfaczniki réznicowopradowe z prgdem wyzwalajgcym 30 mA.

W sanitariatach, kuchni oraz pomieszczeniach gospodarczych wykonaé miejscowe potgczenia wyrow-
nawcze miedzy wszystkimi czesciami przewodzgcymi jednoczesnie dostepnymi oraz czesciami
przewodzacymi obcymi. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami N-SEP-
E-002 oraz PN-IEC 60364.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary i proby techniczne:

e sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektrycznej,

e pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) po-
taczen wyrdwnawczych przez pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,

e pomiar rezystancji izolacji poszczegélnych obwoddw instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,

e sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

* pomiar rezystancji uziemienia,

e sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikow réznicowopradowych,

e pomiar natezenia oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz opracowacé dokumentacje powykonawczg, ktéra
winna zawierac w szczegolnosci:

e zaktualizowany projekt techniczny,
e protokoty préb montazowych.
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Protokoty pomiarowe stanowig integralng cze$¢ powykonawczego projektu technicznego.
3. SIEC STRUKTURALNA
3.1. Zatozenia techniczne i funkcjonowanie

W celu zapewnienia $wiadczenia uzytkownikom ustug telefonicznych, ustug transmisji danych zapew-
niajgcych szerokopasmowy dostep do Internetu w budynku wykonaé, zgodnie z przepisami w sprawie
warunkow techniczno - budowlanych wydanych na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budow-
lane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961, 1165 i 1250), instalacje telekomunikacyjng umozliwiajaca przytaczenie
do publicznych sieci telekomunikacyjnych wykorzystywanych do Swiadczenia tych ustug, przy zachowaniu
zasady neutralnosci technologicznej.

Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie ma na nieekranowanym modular-
nym module przytgczeniowym kat. 6A UTP umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T.
Zaréwno liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja powinna by¢ pochodng wymagan Uzytkownika
korcowego oraz obowigzujgcych norm. Dane te muszg by¢ przekazane firmie wykonawczej przed rozpocze-
ciem prac.

Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego musza spetnia¢ minimum Klase EA,
a wszystkie komponenty spetniac¢ kryteria kategorii 6A. Okablowanie poziome zostanie skoncentrowane
w Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym GPD jako szafa dystrybucyjna 19”.

Gniazda konicowe zostang zamontowane w ptytkach montazowych standardu mosaic 45x45. Wszystkie
elementy systemu muszg by¢ wyprodukowane przez jednego producenta i spetnia¢ wymagania norm
ISO/IEC IS 11801 edycja 2, EN50173 i EN50174.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty czotowe
gniazd, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego pro-
ducenta.

3.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablo-
wania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego - wymagan ogdlnych i specyficznych dla
danego srodowiska:
e PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wy-
magania ogdlne
e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2: Bu-
dynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:
¢ PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1 - Specyfikacja i za-
pewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wyko-
nawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 - Planowanie i wyko-
nawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;
¢ PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania- Badanie zainstalowanego
okablowania
¢ PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych

3.3. Struktura okablowania

Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie na nieekranowanym modularnym
module przytgczeniowym kat. 6A umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T. Projektowane
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okablowanie strukturalne obejmuje podwdjne punkty komputerowe (K) 2xRJ45 kat. 6A oraz punkty telefo-
niczne (T) RJ45 kat. 6A rozmieszczone w budynku i sprowadzone do szafy GPD.

Dodatkowo przewidziano montaz gniazd RJ45 kat. 6A dla Access Pointa WiFi (pod sufitem). Podsta-
wowe parametry punktu dostepowego:

e Jednoczesna dwupasmowa facznos¢ bezprzewodowa: 2.4GHz (802.11n, predkos¢ do
450Mb/s) i 5GHz (802.11ac, predko$¢ do 1300Mb/s),

¢ Obstuga do 100 uzytkownikéw jednoczesnie,

e Do 32 sieci bezprzewodowych: 16 w pasmie 2.4GHz i 16 w pasmie 5GHz,

e 7godnosc ze standardami 802.3at PoE i 802.3af PoE (Power over Ethernet),

¢ Mozliwos$¢ zainstalowania obudowy zapobiegajgcej kradziezom,

e Porty: 2x10/100/1000 Mbps (RJ-45),

e Tryb pracy: Access Point / Punkt dostepowy, WDS / Most bezprzewodowy, Bridge / Most

e Szyfrowanie danych: WEP 64, WEP 128, WPA-PSK, WPA2-PSK, WPS,

W celu identyfikacji gniazda nalezy zastosowac nastepujgcy system kodowania kolorem w postaci za-
Slepek kolorowych na panele oraz gniazda koricowe:

e gniazda przeznaczone dla komputeréw: kolorem czerwonym przy pomocy zaslepek koduja-
cych.
e gniazda przeznaczone dla telefonéw: kolorem zielonym przy pomocy zaslepek kodujgcych.
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny sktadac sie bedzie z szafy Rack 19", wyposazonej w:
o Szafa wiszgca 18U 19", wymiary [mm]: 570x600x900 mm, drzwi szklane
Przetgczniki FastEthernet 24xRJ45 (24 porty 10/100/1000 RJ-45 + 4 porty SFP),
Panele krosowe 24xRJ45, kat. 6A, UTP, LSA, 1U,
Organizery kabli,
Listwa zasilajgca 19", 9 gniazd, wyposazona w filtry: przeciwprzepieciowy i przeciw-
zaktéceniowy,
o Zasilacz awaryjnego zasilania wraz z modutem baterii 2000 VA / 1800W, porty: USB
2.0, RS-232, Ethernet LAN (RJ-45), wraz z dodatkowym modutem bateryjnym.
e Gniazda uzytkownika:
o Gniazdo montazowe 2xRJ45, 45x45 mm,
o Gniazdo montazowe RJ45, 45x45 mm.

Sie¢ okablowania strukturalnego posiada strukture gwiazdy. Wszystkie linie okablowania strukturalnego
zbiegajg sie w Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym (GPD) izostang skrosowane na panelach krosowych
24xRJ45.

W punktach koncowych (uzytkownika) kable zostang zakoriczone na nieekranowanym module przyts-
czeniowym zamontowanym w plytce katowej standardu mosaic 45x45. Catos¢ okablowania zostanie
wykonana w oparciu nieekranowanego kabla U/UTP LSOH kat. 6A 650MHz 4x2xAWG23. Kable krosowe
muszg pochodzi¢ od tego samego producenta, co system okablowania strukturalnego.

Z szafy dystrybucyjnej do kazdego gniazda komputerowego nalezy poprowadzi¢ po dwa przewody
komputerowe i zakonczy¢ gniazdem 2xRJ45. Z szafy dystrybucyjnej do kazdego gniazda telefonicznego nale-
7y poprowadzi¢ jeden przewdd komputerowy i zakoriczy¢ gniazdem RJ45. Z szafy dystrybucyjnej do kazdego
punktu gdzie bedzie zainstalowany Access Point WiFi nalezy poprowadzi¢ jeden przewdd komputerowy
i zakonczy¢ gniazdem RJ45.

o
o
o
o

3.4. Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe

Zasilanie instalacji systemu sieci strukturalnej nalezy wykonaé¢ przewodem YDYzo 3x2,5 mm?®. Obwdd
zabezpieczy¢ w gtdwnej tablicy rozdzielczej wytgcznikiem réznicowoprgdowym z cztonem nadprgdowym
1P+N 6kA C 16A/30mA Typ A. Zasilanie doprowadzi¢ do szafy GPD.

Zasilanie rezerwowe
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Zaprojektowano dla awaryjnego dziatania systemu sieci strukturalnej zasilanie wszystkich urzadzen
z UPS-a zainstalowanego w szafie GPD. Zaprojektowano UPS o mocy 2000 VA / 1800W, porty: USB 2.0, RS-
232, Ethernet LAN (RJ-45), wraz z dodatkowym modutem bateryjnym.

3.5. Okablowanie poziome U/UTP kat. 6A

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni
dtuzszej niz 35 m, nalezy zachowal odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgca
i logiczng), co najmniej 50 mm lub stosowaé metalowe przegrody. Doktadne wytyczne dotyczace prowa-
dzenia przewoddéw podano w opisie architektury.

3.6. Kable instalacyjne miedziane

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6A przez obowigzujgce specyfika-
cje norm, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnos$é z nizszymi kategoriami okablowania. Z uwagi na
konieczno$¢ odsuniecia par splecionych od siebie spowodowang przeciwdziatania przestuchom od par s3-
siednich, konstrukcja kabla musi zawiera¢ separator krzyzowy wewnatrz kabla. Cato$é okablowania zostanie
wykonana w oparciu nieekranowany kabel U/UTP LSOH kat.6A 650MHz 4x2xAWG23.

3.7. Wymagania funkcjonalno - uzytkowe, okablowanie strukturalne

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parame-
tréw, wszystkie ztgcza, zardwno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych
i przytaczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces montazu modutéw gniazd
RJ45 ma gwarantowad najwyzszg powtarzalno$é. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach
gniazd RJ45 montowanych zaréwno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢
wiekszy niz 8 mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatos$¢ i niezawodnos¢ oraz do-
skonate parametry kontaktu nalezy stosowa¢ kable przytagczeniowe i krosowe wykonanymi
i przetestowanymi przez producenta systemu okablowania.
System ma sie sktadaé¢ w nieekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w ze-
stawach nasciennych, jak i w panelach krosowych. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma
by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale zakoriczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na ekranowa-
nym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany
w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.
System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe gwarantujaca:
e zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazda rdoznych interfejsow (RJ45 dla transmisji
komputerowej, telefonicznej, ISDN oraz réznych interfejsow swiattowodowych),
¢ wykorzystanie modutéw o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak
i gniazd abonenckich,
* mozliwos¢ dokonywania naprawy jednego tgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozosta-
tych,
e skalowalnos¢ z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45 (takze po stronie punktu dystrybucyj-
nego).
Producent powinien zapewnia¢ takie system zabezpieczenia gniazd ipaneli dystrybucyjnych, ktéry
uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panela.
Wykonawca systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ gwarancje producenta systemu
okablowania strukturalnego obejmujaca:
e wszystkie podsystemy okablowania poziomego,
e okablowania magistralnego,
e przetacznic telefonicznych.

Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catos¢.
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Wszystkie elementy systemu muszg by¢ wyprodukowane przez jednego producenta i spetnia¢ wyma-
gania norm ISO/IEC IS 11801 edycja 2, EN50173 i EN50174. Producent system okablowania strukturalnego
powinien przedstawié certyfikaty zapewnienia jakosci 1ISO9001.

3.8. Administracja i dokumentacja

Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytacze-
niowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytagczeniowych w pomieszczeniach.
Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiardw toréw sygnatowych.

3.9. Odbidr i pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramo-
wanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator
pomiardw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan. Analizator okablo-
wania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem doktadnosci i
umozliwiac pomiar systemoéw klasy E w wymaganym pasmie. Pomiary toréw miedzianych nalezy wy-
kona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego lub tgcza statego.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

e Specyfikacje (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar,
e Mapa potaczen,
¢ Impedancja,
* Rezystancja petli statopradowej,
e Predkos¢ propagacji,
e Opodznienie propagacji,
e  Ttumienie,
e Zmniejszenie przestuchu zbliznego,
e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego,
e Stratnos¢ odbiciowa,
e Zmniejszenie przestuchu zdalnego,
e Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,
e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyj-
nej,
e Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,
e Sumaryczny wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,
* Podane wartosci graniczne (limit),
e Podane zapasy (najgorszy przypadek),
¢ Informacje o koicowym rezultacie pomiaru,
Wykona¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg Uzytkownikowi. Dokumentacja powykonaw-
cza ma zawierac:
e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
* Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,
e Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
e Lokalizacje przebic przez sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)
bezptatnej gwarancji.

14



4. INSTALACJA DOMOFONOWA

4.1. Zatozenia podstawowe

Instalacja domofonowa powinna by¢ dostosowana do potrzeb oséb niepetnosprawnych, dostoso-
wana dla 0séb niewidomych i niestyszgcych. System domofonowy jest systemem cyfrowym, instalacja jest
identyczna dla systemu wideo, jak i dla systemu audio.

Urzadzenia centralne, zasilacz systemu, brama systemowa oraz stacja zewnetrzna sg urzadzeniami
uniwersalnymi. Stacja zewnetrzna jest urzagdzeniem modutowym, moze by¢ dowolnie konfigurowana we-
dtug potrzeb dla budynku.

Zaprojektowano ponizszg konfiguracje stacji zewnetrznej:

¢ Modut wyswietlacza z czytnikiem kart urzadzenia,
¢ Modut audio urzgdzenia, bez przyciskow,
e Modut klawiatury urzgdzenia.

4.2, Opcje systemu

* Mozna zatgczyé oswietlenie zewnetrzne np.: dodatkowg lampe nad wejsciem dla dodatko-
wego bezpieczenstwa po zmroku.

e Kaseta zewnetrzna (modut audio) jest wyposazona w dwa rodzaje stykéw podstawowy 12V
do elektro zaczepu i dodatkowy bez potencjatowy (wytrzymatosé 1A; 30V).

e System moze by¢ wyposazony w dodatkowe kamery analogowe, aby powiekszy¢ pole wi-
dzenia o kolejny zakres.

e Wyposazono system w czytnik kart zblizeniowych do otwierania drzwi.

¢ Klawiatura systemu w stacji zewnetrzne réwniez stuzy do wpisywania kodu otwarcia drzwi
wejsciowych.

* Mozliwos$¢ dotozenia do kazdego z pomieszczen (niezaleznie) bramki IP, umozliwiajgcej
zdalne odbierania na telefonie komérkowym (réwniez potgczen wideo).

5. INSTALACJA MONITORINGU WIZYJNEGO CCTV
5.1. Monitoring wizyjny CCTV

Projektowany fragment terenu oraz wybrane pomieszczenia obiektu nalezy objgé monitoringiem
wizyjnym CCTV. Na budynku zaprojektowano kamery monitorujgce teren wokot segmentu, a wewnatrz
kamery monitorujgce wybrane strefy.

Zaproponowana rozwigzanie ma jedynie charakter informacyjny dotyczacy wyboru odpowiedniego
systemu i urzadzen spetniajgcych niniejsze zatozenia wymienione w opracowaniu. Wskazane parametry
urzadzen dla przysztego Wykonawcy bedg niejako kryterium doboru odpowiedniego producenta urzgdzen
systemu telewizji dozorowej.

System instalacji monitoringu wizyjnego zaprojektowano z mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe
kamery, np. zlokalizowane wokét budynku oraz wewnatrz budynku.

5.2. Kamery wewnetrzne

W projekcie zastosowano koputowe kamery IP o rozdzielczosci do 2Mpix (1920x1080). Ekonomiczna
kamera wykorzystywana jest przy budowie monitoringu opartego o technologie sieciowg IP.

Kamera kompaktowa to nowoczesne urzadzenie dziatajgce w technologii IP, przeznaczone do pracy
w kazdych warunkach W kamerze zastosowano promiennik podczerwieni IR, ktéry doswietla obserwowany
obszar nawet do 20 m. Kamery sieciowe zaprojektowano tak, aby mogty pracowac¢ zaréwno wewnatrz
pomieszczen jak i w warunkach zewnetrznych. Dodatkowo aby dopasowac kolorystyke do miejsca montazu
wybrane model kamer dostepne sg w obudowie biatym lub czarnym. Kamery zapewniajg wysoka
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rozdzielczo$¢ HD (720p) i FullHD (1080p) co przektada sie na doskonatej jakosci obraz w dzien i w nocy.
Wszystkie kamery zostaty wyposazone w tryb nocny tzn. w przypadku niedostatecznej ilosci S$wiatta kamera
generuje obraz czarno-biaty i doswietla obserwowany plan promiennikiem podczerwieni. Kamery mozna
skonfigurowac uzywajac standardowej przegladarki WWW za pomocg tatwego i przejrzystego interfejsu.
Korzystajgc z niego uzytkownik moze dostosowac ustawienia kamery do potrzeb danej instalacji. Detekcja
ruchu to podstawowa funkcja analityczna w kamerze pozwalajgce wykrywaé zmiany w tresci wideo, dzieki
temu kamera informuje gdy np.: cztowiek pojawi sie w pustym pomieszczeniu. Kamery z regulowanym
obiektywem 2.8-12 mm to komfort instalacji — producent zadbat o mozliwos¢é ustawienia ostrosci w sposéb
reczny. Regulacja jest mozliwa po odkreceniu koputki kamery.

Podstawowe przyktadowe parametry:

Gwarancja 24 miesigce

Typ produktu Kamera IP koputowa 2Mpix IR
Przetwornik obrazu 1/3" CMOS, 2Mpix
Rozdzielczo$¢ (px) 2Mpix (1920 x 1080)
Kompresja wideo H.264

llos¢ strumieni wideo 3

Funkcja Dzieni / Noc Mechaniczny filtr podczerwieni
llo$¢ Klatek 25 kl./s dla 1080p

Obiektyw f=2.8-12mm/F1.2

Czutosé (Lux) 0,03Lux/F1.2, IR wyt, AGC wt.
Funkcje kamery WDR, BLC, 3DNR, IP66, IK10
Promiennik podczerwieni IR zasieg do 20m

Ztagcza kamery RJ45, 12V

Kompatybilnos¢ ONVIF

Zasilanie 12 VDC/ PoE

Pobor mocy (W) 6

Temperatura pracy (°C) -20...50

Obstuga zdarzen Detekcja ruchu

TCP/IP, UDP, RTP/RTCP, RTSP, HTTP, SMTP, DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, PPPOE,

Obstugiwane protokoty UPNP. IEEE 802.1x

Akcesoria Instrukcja obstugi w jezyku polskim, kotki montazowe, ptyta CD

Tor transmisyjny

Do podtgczenia kamer wykorzystano nieekranowany kabel U/UTP LSOH kat. 6A 650MHz 4x2xAWG23
analogicznie jak sie¢ strukturalna. Sposéb okablowania umozliwi przebudowe irozbudowe systemu wg
ustalen z Uzytkownikiem rdéwniez w czasie funkcjonowania obiektu, jaki itatwiejszy dostep podczas
wykonywania systemu. Linie zostang poprowadzone od kamer do rejestratora cyfrowego pod tynkiem
w rurach ochronnych oraz w korytach metalowych, natomiast podtgczenie do samej kamery w jej rejonie
powinno by¢ zrealizowane za pomoca rury ochronne;.

Tor zasilajacy
W niniejszym rozwigzaniu wykorzystano rozwigzanie zasilania kamer bazujgce na metodzie PoE ktéra

pozwala zasili¢ sprzet sieciowy (kamery IP) poprzez skretke komputerowg przy réwnoczesnym przesyle
danych. Linie zostang poprowadzone od kamer do rejestratora cyfrowego pod tynkiem natomiast
podtaczenie do samej kamery w jej rejonie powinno by¢ zrealizowane za pomocg rury ochronnej. Drugim
zrédtem bedzie bezprzerwowy zasilacz awaryjny typu UPS zainstalowany w szafie dystrybucyjnej GPD.
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Pozostate wytyczne

Doktadny przebieg przewoddw ustali¢ z Inwestorem w trakcie robét instalacyjnych. Przewody instalacji
elektrycznych w miejscach, gdzie przechodzg przez sciany budynku montowac¢ w rurkach ostonowych.
Przejscia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielenia pozarowego wykonaé w klasie odpornosci
odpowiadajacej danej przegrodzie. Przepusty wykonad na bazie certyfikowanych przepustow kablowych.

5.3. Kamera zewnetrzna

Kamera megapikselowa typu bullet to urzadzenie dziatajgce technologii IP, przeznaczone do pracy
w kazdych warunkach. Rozwigzanie dla instalacji gdzie wymaganiem podstawowym jest wysokiej
rozdzielczos$ci obraz generowany zaréwno w dzien jak i w nocy, a od kamery megapikselowej wymagamy
czutosci zblizonej do parametréw kamery analogowej. Kamera sSwietnie poradzi sobie w scenach gdzie
konieczna jest regulacja kata widzenia kamery, w wymagajgcych lub zmiennych warunkach
oswietleniowych. Bogata funkcjonalnos¢ pozwala optymalnie skonfigurowa¢ parametry obrazu dla
obserwowanej sceny. Kamera wyposazona jest w przetwornik o rozdzielczosci 2Mpix (1920 x 1080) co
pozwala uzyska¢ obraz wysokiej rozdzielczosci o ilosci szczegdtow prawie czterokrotnie wyiszej
w poréwnaniu do kamer analogowych (4CIF).

Kamera pracuje w trybie dualnym tzn. dzienno—nocnym co pozwala na prawidtowe odwzorowanie
koloréw w warunkach dobrego oswietlenia (dzien), jak réwniez maksymalne wykorzystanie czutosci kamery
w warunkach stabego oswietlenia (noc). Zastosowany promiennik IR EXIR pozwala na doswietlenie sceny
podczerwienia w warunkach nocnych. W przypadku gdy nie chcemy lub nie mozemy korzystaé
z podczerwieni kamera pozwala takze w warunkach nocnych na zwiekszenie wzmocnienia lub integracje
klatek (wydtuzenie czasu naswietlenia). Kamera posiada funkcje wbudowanej detekcji ruchu: standardowg
i rozszerzong (z mozliwoscig indywidualnych ustawien dla kazdej strefy detekcji ruchu). Dodatkowo
mozliwe jest wykorzystanie bardziej zaawansowanych funkcji analizy wideo: detekcji obiektu w strefie lub
detekcji przekroczenia wirtualnej bariery.

Podstawowe przyktadowe parametry:

Typ produktu Kamera IP bullet 2Mpix IR zewnetrzna
Przetwornik obrazu 1/2,8'
Rozdzielczo$¢ (px) 2Mpix (1920 x 1080)
Kompresja wideo H.264 / MJPEG / H.264+
llos¢ strumieni wideo 2
llo$¢é Klatek 30 kl./s dla 1080p
Funkcja Dzieni / Noc Mechaniczny filtr podczerwieni
Obiektyw 4mm @ F2.0
Czutos¢ (Lux) 0.01 lux / F1.2, AGC wt
Funkcje kamery trueWDR, BLC, 3DNR, IP66
Promiennik podczerwieni EXIR zasieg 20 do 30m
Ztacza kamery RJ45, 12V
Kompatybilnos¢ ONVIF, PSIA, CGl, ISAPI
Zasilanie 12 VDC / PoE
Pobdér mocy (W) 55
Temperatura pracy (°C) -30...+60
Obstuga zdarzen Detekcja ruchu, detekcja w obszarze, przekroczenie linii

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP,

Obstugiwane protokoty SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour
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Tor transmisyjny

Do podtaczenia kamer wykorzystano nieekranowany kabel U/UTP LSOH kat.6A 650MHz 4x2xAWG23
przeznaczony do wykonywania instalacji na zewnatrz budynku. Sposéb okablowania umozliwi przebudowe
i rozbudowe systemu wg ustalen z Uzytkownikiem rowniez w czasie funkcjonowania obiektu, jaki
i tatwiejszy dostep podczas wykonywania systemu. Linie zostang poprowadzone od kamer do rejestratora
cyfrowego pod tynkiem w rurach ochronnych oraz w korytach metalowych, natomiast podtgczenie do
samej kamery w jej rejonie powinno by¢ zrealizowane za pomocg rury ochronne;j.

Tor zasilajgcy
W niniejszym rozwigzaniu wykorzystano rozwigzanie zasilania kamer bazujgce na metodzie PoE ktdra

pozwala zasili¢ sprzet sieciowy (kamery IP) poprzez skretke komputerowa przy réwnoczesnym przesyle
danych. Linie zostang poprowadzone od kamer do rejestratora cyfrowego pod tynkiem natomiast
podfaczenie do samej kamery w jej rejonie powinno by¢ zrealizowane za pomoca rury ochronnej. Drugim
zrodtem bedzie bezprzerwowy zasilacz awaryjny typu UPS zainstalowany w szafie dystrybucyjnej GPD.

Pozostate wytyczne

Doktadny przebieg przewoddw ustali¢ z Inwestorem w trakcie robét instalacyjnych. Przewody instalacji
elektrycznych w miejscach, gdzie przechodzg przez sciany budynku montowa¢ w rurkach ostonowych.
Przejscia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci
odpowiadajgcej danej przegrodzie. Przepusty wykona¢ na bazie certyfikowanych przepustéw kablowych.

5.4. Rejestrator sieciowy

Zaprojektowano rejestrator sieciowy na 16 kamery IP, VGA/HDMI, pasmo 320Mb/s, dyski twarde
4x6TB.
Podstawowe dane tehcniczne:

e 16 Kanatowy Rejestrator Sieciowy NVR,

*  Procesor Quad-Core zapewniajacy jednoczesny podglad, nagrywanie i zdalne zarzadzanie,

* H.265/H.264/MIJPEG podwdjny strumien kodowania,

¢ Nagrywanie max. 16 kamer IP@8Mpx,6MPx,5Mpx,4Mpx,3Mpx,1080p,1.3Mpx,720p, max.
bitrate 200 Mbps,

e Synchroniczne odtwarzanie wszystkich kanatéw,

e Jednoczesna praca wyjs¢ HDMI 4K i VGA,

e Wyszukiwanie kamer IP w sieci, obstuga PTZ przez siec,

e Zaawansowana video detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu,

* Inteligentne funkcje: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar, znikniecie/pozostawienie
przedmiotow, detekcja twarzy, detekcja audio, liczenie o0sdb,

e Obstuga 4 dyskéw SATAIIl max. 6TB kazdy, 2 porty USB, 1 wejscie i 1 wyjscie audio, 16
wejsé i 4 wyjscia alarmowe,

*  Mozliwo$¢ zamontowania wewnetrznej nagrywarki CD/DVD (*po zamontowaniu nagrywar-
ki mozliwe jest podtgczenie tylko 2 dyskéw HDD ),

*  Wbudowany web serwer, obstuga przez CMS (DSS/Smart PSS/BCS Manager), DMSS, aplika-
cja mobilna BCS (iOS, android), P2P,

* W zestawie: mysz, zasilacz, kabel Ethernet, instrukcja, ptyta CD.

5.5. Switch PoE dedykowany do instalacji IP CCTV

Zaprojektowano switch PoE (FastEthernet) dedykowany do instalacji IP CCTV, wyposazony w 24 porty
PoE (do zasilania kamer) oraz 4 x SFP. Switch wyposazony jest w standardzie w port SFP na modut
GBIC/swiattowdd dzieki czemu mozliwa jest tatwa rozbudowa i transmisja na znacznie wieksze odlegtosci.

Podstawowe parametry:

* Switch PoE dedykowany do instalacji IP CCTV,
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e 24 porty 10M/100/1000M z PoE / PoE+,
* 4xslot SFP UpLink 1000Mbps,
e konfiguracja przez przegladarke (PORT).

5.6. Zasilanie urzadzen

Zasilanie podstawowe

Do zasilania systemu wizyjnego wymagane sg dwa zrddta energii. Jednym obwodem zasilajgcym bedzie
zasilanie podstawowe realizowane ze switcha z wyjsciami PoE. Drugim Zrdodtem bedzie bezprzerwowy
zasilacz awaryjny typu UPS zainstalowany w szafie GPD.

Zasilanie rezerwowe

Zaprojektowano dla awaryjnego dziatania systemu telewizji dozorowej CCTV zasilanie wszystkich
urzadzen z UPS-a zainstalowanego w szafie GPD. Zaprojektowano UPS o mocy 2000VA/1800W, porty: USB
2.0, RS-232, Ethernet LAN (RJ-45).

6. INSTALACJA SYGNALIZACJI WEAMANIA | NAPADU SSWiN
6.1. Zatozenia techniczne i funkcjonowanie

Opracowanie obejmuje wydanie urzadzen systemu sygnalizacji wtamania i napadu dla potrzeb zabez-
pieczenia budynku. Dokumentacja zawiera informacje o zaproponowanej o wielkosci systemu wraz
z przyktadowym wskazaniem rozwigzania.

6.2. Opis obszaréw dozorowanych

W dokumentacji wydano zabezpieczenia pomieszczen przed dostaniem sie oséb nieupowaznionych do
wnetrza budynku. Przed rozpoczeciem procedury uruchamiania i programowania systemu, nalezy w uzgod-
nieniu z Uzytkownikiem wydzieli¢ poszczegdlne strefy celem wtasciwej i nieutrudniajacej organizacji pracy.
Po zakoniczeniu pracy obiektu (tj. po opuszczeniu obiektu przez pracownikéw) nalezy zazbroi¢ wszystkie
strefy dozorowe. Alarmy wtamaniowe przekazywaé do wyznaczonej przez Uzytkownika osoby lub do firmy
ochroniarskiej. W tym celu w centrali alarmowej zamontowac nalezy modut GSM (Modut GSM zastepujacy
linie telefoniczng).

6.3. Dobdr urzadzen
6.3.1.Centralka

Zaprojektowano centralke alarmowg z mozliwoscig rozbudowy, z podziatem do 32 niezaleznych stref,
petng adresowalnoscig elementdw liniowych, opisem lokalizacji elementdw liniowych, oraz realizujgca
funkcje kontroli dostepu.

Zaprojektowano

e centrale alarmowg,

e  modut GSM,

* antene GSM,

e sygnalizator optyczno — akustyczny,

* manipulator sensoryczny z wyswietlaczem LCD,

¢ obudowa centrali,

e mikroprocesorowe, w petni cyfrowe czujki alarmowe,
e akumulatory — 18 Ah,

e przewdd YTDY 8x0,5mm?,

e przewdd YTDY 14x0,5mm?.
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Centralka alarmowa umozliwia:

zapamietanie w systemie do 240 haset, ktére mogg by¢ przeznaczone dla uzytkownikow lub
tez mozna przypisac¢ im funkcje sterujace,
rozbudowane funkcje jednoczesnego sterowania systemem poprzez manipulatory LCD.

Dodatkowe parametry techniczne ptyty gtéwnej centrali:

16 wejs¢,
16 wyjs¢é programowalnych (4 wysokoprgdowe i 12 niskoprgdowych),
2 wyjscia zasilajace (zabezpieczenie elektroniczne),
szyna manipulatoréw umozliwiajgca podtgczenie do 8 manipulatoréw,
2 magistrale ekspanderéw umozliwiajgce podtgczenie do 64 modutdw,
8 partycji,
32 strefy,
64 timery systemowe,
16 numerdw telefondw do powiadamiania,
2 gniazda do podtgczenia syntezeréw mowy,
16 komunikatow gtosowych,
64 komunikaty na pager,
192 hasta uzytkownikéw,
pamieé 6143 zdarzen,
zasilacz impulsowy
o wydajnos¢: 3A
o zabezpieczenie przeciwzwarciowe
o uktad tadowania i kontroli akumulatora
o odtaczanie roztadowanego akumulatora

Centrale nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu biurowym. Doktadng lokalizacje centrali SSWiN ustali¢
z Inwestorem przed rozpoczeciem robét instalacyjnych.

6.3.2.Manipulator sensoryczny LCD

Zaprojektowano manipulator sensoryczny o podstawowych parametrach:

duzy, czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem umozliwiajgcy szczegdétowe informowanie
o stanie systemu, kolor czarny,

podswietlana klawiatura utatwiajgca obstuge w nieoswietlonych pomieszczeniach,

nowy interfejs uzytkownika utatwiajgcy codzienng obstuge,

ekran trybu gotowosci z mozliwoscig indywidualnego doboru przekazywanych informacji,

4 dodatkowe menu (do 16 pozycji kazde) ifunkcje szybkiego dostepu definiowane
przez instalatora,

funkcje MAKRO umozliwiajgce wykonanie sekwencji dziatan po dotknieciu pojedynczego
przycisku,

potwierdzanie zadziatania klawisza indywidualnym podswietleniem diody LED i dZzwiekiem,
diody LED informujace o stanie systemu,

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC uruchamiane z klawiatury dedykowanymi przyciskami,
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,

2 wejscia,

sygnalizacja utraty fgcznosci z centrala.

Manipulator LCD-1 nalezy zainstalowac¢ przy gtéwnym wejsciu do obiektu w poblizu drzwi wejscio-
wych. Pozostate manipulatory zainstalowad zgodnie z lokalizacjg podang na rysunkach technicznych.
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6.3.3.Wewnetrzne czujki sygnalizacji wtamania

Zaprojektowano cyfrowg czujke ruchu PIR, kat widzenia: 141°, zasieg: 15 m, zalecana wysokos$¢ mon-
tazu: 2,1m, optyka Fresnela, temp. pracy -10°C... +55°C, licznik impulséw, wbudowane rezystory
parametryczne.

Okablowanie czujek wykonaé przewodami typu YTDY 8x0,5mm? utozonymi w przestrzeni konstrukcyj-
nej $cian i stropéw w rurkach ostonowych.

6.3.4.Modut komunikacyjny GSM

Zaprojektowano modut komunikacyjny GSM umozliwiajgcy wykorzystanie toru GSM do realizacji mo-
nitoringu i powiadamiania w systemach alarmowych. Umozliwia on wspdtprace z centralami alarmowymi
oferujac potgczenie za posrednictwem dialera centrali lub odpowiednio skonfigurowanych wyjsé.

Modut pozwala na realizowanie funkcji monitoringu, powiadamiania SMS oraz gtosowego. Funkcja
retransmisji pozwala na prezentacje numeru dzwonigcego na terminalach telekomunikacyjnych wyposazo-
nych w te funkcje. Modut komunikacyjny GSM umozliwia takze symulacje tradycyjnej linii telefoniczne;j.

Cechy i funkcje:

e transmisja sygnatéw z dialera telefonicznego przez sie¢ GSM,

¢ konwersja komunikatow PAGER na SMS,

e zdalne konfigurowanie modutu przez GORS,

e zdalne programowanie central alarmowych przez GORS,

e zdalna aktualizacja oprogramowania modutu,

e 4 wejscia modutu z mozliwoscig uruchomienia powiadamiania SMS i wyzwalania transmisji
zdarzen w monitoringu,

e retransmisja CallerID — rozpoznawanie numeru dzwonigcego.

Zastosowania:

e odbiornik SMS dla stacji monitorujacej STAM,
e bramka GSM dla central telefonicznych,
e monitoring SMS, GPRS, CSD dla dowolnych central alarmowych.

6.3.5.Antena GSM

Czterozakresowa antena GSM przeznaczona jest pracy z modutami: GSM/GPRS oraz centralg alarmo-
wa. Wyposazona zostata w standardowe zfgcze typu SMA, dzieki czemu moze byé stosowana réwniez
w innych urzgdzeniach z takim ztgczem. Kabel o dtugosci 3 m oraz magnetyczna podstawa zapewniajg fatwy
montaz, nawet w pewnej odlegtosci od wspotpracujgcego urzadzenia. Umozliwia to usytuowanie anteny
w miejscu o optymalnym natezeniu sygnatu GSM. Antene GSM mozna takze umiesci¢ w obudowach centrali
alarmowej z tworzywa sztucznego, posiadajgcych specjalne miejsce przeznaczone do montazu tego typu
urzadzen.

6.4. Zasilanie urzadzen
6.4.1.Zasilanie podstawowe

Wszystkie urzadzenia zasilane bedg z ptyty gtéwnej centrali zainstalowanej w odpowiedniej obudowie.
Zasilanie podstawowe ptyty gtéwnej wykonaé z gtéwnej tablicy rozdzielczej, obwdéd zasilajgcy nalezy wyko-
na¢ rurkach ostonowych przewodem YDYzo 3x2,5 mm?®.

Po wykonaniu robdt a przed uruchomieniem systemu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary
i préby techniczne:

- sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektrycznej,
- pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych,
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- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwoddw instalacji, ktory nalezy wykonac¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania,

- sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz opracowaé dokumentacje powykonawczg, ktéra

winna zawierac w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,
- protokoty préb montazowych.

6.4.2.Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe dla urzadzen zasilanych z centrali przedstawiono ponize;j:

Dla stanu czuwania:

Typ Minimalny pobdr pradu przez poje- llos¢ SR
dynczy element szt.
Ptyta gtéwna 149 mA 1 149 mA
Modut GSM 50 mA 1 100 mA
Model komunikacyjny 112 mA 1 112 mA
Czujka 10 mA 10 100 mA
Klawiatura LCD 17 mA 1 17 mA
Sygnalizator optyczno-akustyczny 0mA 2 0mA
T 0,418 A
Prad stanu czuwania: I, =04I8 A
Czas czuwania: tey =48 h
Pojemnos¢ akumulatora w stanie czuwania powinna wynosic:
Ocz =lcz Lty
Zatem:
Qcy =0418148 = 20,064 Ah
Typ Maksymalny pobér pradu przez pojedynczy llosé S
element szt.
Ptyta gtéwna 337 mA 1 337 mA
Modut GSM 350 mA 1 350 mA
Model komunikacyjny 112 mA 1 112 mA
Czujka 12 mA 10 120 mA
Klawiatura LCD 101 mA 1 101 mA
Sygnalizator optyczno-akustyczny 285 mA 2 570 mA
> 1,290 A

Prad stanu alarmu:

Czas alarmu: ty =025h

1,=1290A

Pojemnos¢ akumulatora w stanie alarmu powinna wynosic:

Zatem:

Qa=1,101,4

0, =12900025=0323 Ah
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Catkowita pojemnos¢ akumulatora wynosi:

0, =0y +Q, = 20064 +0,323 = 20,387 Ah

Zgodnie z zatozeniem, ze srednia sprawnos$¢ pojemnosciowa akumulatora wynosi N=0,8 ostateczna ob-
liczona pojemnos¢ akumulatora:

n 8
Przyjeto 2 akumulatory o pojemnosci 17 Ah wraz z zasilaczem buforowym, impulsowym 12 V DC /
10 A (obudowa z miejscem na 2 akumulatory 12 V / 17 Ah).
Nalezy réwniez podpisa¢ umowe serwisowg z firmg, aby utrzymywac system w ciagtej sprawnosci
technicznej.

7. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACII
7.1. Zasilanie rozdzielni TR.D

Moc zainstalowana w rozdzielni TR.D wynosi:

P, =20,5 kW

Moc szczytowa:
Py =P [k=205007=14,4kW
dlak =0,7

Wielkos$¢ pradu w kablu zasilajgcym rozdzielnie TR.D wynosi:

Iy = Fs = 144 =223A
(W osg 173041093
dobrano:
- zabezpieczenie w TG = zabezpieczenie nadprgdowe NHOO 35 A,
- kabel zasilajgcy w relacji TG <& TR.D = YKXSz0 5x10 mm* 0 1,=76 A,
- roztacznik w TR.D = roztacznik izolacyjny 4P 100A.

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

Ig<Iy<l,
223<35<76
Warunek spetniony.

1,<14511,
1,6 (85 < 14576
56 <110

Warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekréj kabla zasilajgcego:

100CPTO _ 10004400° (35

5 5 :4,40mm2
AU, Wy 256 400

min =

Warunek spetniony.
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8. UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy. Jako dodatkowg ochrone od porazen
zastosowano samoczynne wytgczenie w uktadzie TN-S, uzupetnione wytgcznikami réznicowopradowymi.

Instalacje wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano —
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.

W kuchni, zmywalni oraz sanitariatach nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze,
a lokalng szyne wyrdwnania potencjatéw zlokalizowaé w dogodnym do eksploatacji miejscu, ustalonym
z Inwestorem podczas prac instalacyjnych. Szyny te nalezy potaczy¢ przewodem LgYzo 10 mm? z GSWP.
Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji oraz wysokos¢ instalacji wytgcznikow nalezy planowac
w strefach zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami pod tynkiem nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

¢ nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji elek-
trycznych z instalacjami innych branz,

e trasy przewodow powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, réwnolegle do krawedzi Scian
i stropéw, kucie wnek bruzd i wiercenie otwordéw nalezy wykonywac tak, aby nie spowo-
dowac ostabienia elementéw konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych
wykonano juz instalacje innych branz nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé przy wierce-
niu i kuciu, aby nie uszkodzi¢ wykonanych instalacji.

e elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobraé¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podto-
ze.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie
z PN-IEC 60364.

W pomieszczeniach sanitarnych oraz pomieszczeniach kuchni nalezy wykonaé instalacje
z wykorzystaniem osprzetu szczelnego.

W celu zapewnienia prawidtowe] ochrony instalacje elektryczne powinny by¢ poddawane badaniom
kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna obejmowacd badanie instalacji elektrycznej i od-
gromowej w zakresie poprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen isrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatow.

Przed oddaniem budynku do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia metoda
punktowg w pomieszczeniach obiektu.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw, pod
warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne bedg o parametrach i charakterystykach réwnowaz-
nych jak zaprojektowane, oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie prze-
strzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotdw, ktére nie zostaty w projekcie omdwione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, cze$é rysunkowa oraz przedmiar robdt stanowig
komplet dokumentacji technicznej. Przy sporzadzaniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu za-
mowienia wszystkie wymienione elementy dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywaé facznie.
W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czes$ci sktadowej dokumentacji technicznej, np.
przedmiarze robét, ktdrg ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie zwalnia wykonawcy od realizacji cato-
$ci zamoéwienia badz ujecia elementu w cenie ofertowe;j.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia koordynacji wszystkich branz. Przed rozpo-
czeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich projektéw branzowych
i uzgodni¢ koordynacje prowadzenia prac budowlanych i montazowych zgodnie z wymaganiami wszystkich
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norm, normatywoéw oraz zalecen prowadzenia wykonawstwa oraz eksploatacji dla poszczegdlnych czesci
budynku, urzadzen i instalacji.

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia catosci
dokumentacji, pod katem miejsc krzyzowania sie oraz styku poszczegdlnych instalacji.

W razie wystepowania kolizji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi nadzoru przed przystgpie-
niem do wykonawstwa.

Zmiany wykonywane w trakcie realizacji, a wynikajgce z warunkdéw zastanych w istniejgcej tkance
budowlanej lub wynikajgce z optymalizacji przyjetych rozwigzan technicznych, w celu unikniecia kolizji,
podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z kierujgcymi pracami wszystkich branz, na ktére mogg miec
wptyw.

Zmiany prowadzenia prac lub przebiegu sieci lub instalacji niezmieniajgce parametréw technicznych
tych elementéw wynikajgce z warunkdéw z zastanej tkance budowlanej mogg by¢ prowadzone w uzgodnie-
niu z Inspektorem Nadzoru.

Nalezy przewidzie¢ zakupienie do wszystkich lamp wewnetrznych i zewnetrznych kompletnego sys-
temu mocujgcego: wspornikdw, wysiegnikow, zwiesi wraz z wszystkimi elementami niezbednymi do
zamocowania lampy.

Wykonawca przekaze inwestorowi do zatwierdzenia elementy wzorcowe wszystkich elementéw wi-
dokowych lub waznych ze wzgledow technologicznych, i ich szczegdétowe opisy i charakterystyki, przed
zamowieniem u producenta wraz z harmonogramem ich zaméwien.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia wymienione w projekcie jako , Projektowane” nalezy traktowaé ja-
ko , Elementy wzorcowe”, ktdrych parametry techniczne, wizualne, parametry pracy, jak tez parametry
szczegblne wynikajgce z zatozen projektu i wymagan Inwestora nie mogg podlega¢ zmianie.

Jakiekolwiek zmiany technologii oferent - wykonawca przedstawi inwestorowi w postaci dokumenta-
cji projektowej, w ktorej wykaze zgodnos¢ ww. parametrow. Dokumentacja bedzie podlegata zatwierdzeniu
przed przystgpieniem do wykonawstwa. W razie zatwierdzenia zmiany wykonawca zobowigzany jest do
wykonania przed rozpoczeciem prac, petnej dokumentacji budowlano - wykonawczej z wszystkimi wyma-
ganymi prawem uzgodnieniami i zatwierdzeniami oraz wg zasad wynikajgcych z prawa autorskiego. Jezeli
zmieniany zakres ma wptyw lub jest w jakikolwiek sposéb powigzany z innymi branzami, wykonawca zobo-
wigzany jest do przeprowadzenia we wiasnym zakresie i na wtasny koszt koniecznych zmian projektowych
wszystkich niezbednych branz, wymaganych uzgodnien, obliczen lub symulacji. Proponowane zmiany nie
moggy powodowaé pogorszenia warunkéw wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie takiej dokumentacji nie stanowi nadzoru autorskiego. Czas prowadzenia tych zmian nie
zmienia terminéw wynikajgcych z umowy i nie moze by¢ podstawg do zmiany termindw umodw.

Zatwierdzona dokumentacja zamienna powinna zostac zatwierdzona w ramach koordynacji miedzy
branzowej z wykonawcami branz zaleznych pod nadzorem kierownika budowy.

Wykonawca, dostawca urzadzen lub technologii zobowigzany jest do zapewnienia odpowiedniej ja-
kosci i trwatos$ci oraz poprawnych parametréw technicznych dostarczanych elementéw, jesli rozwigzania
projektowe okreslajg te parametry w sposdb niewystarczajgcy lub niezgodny z obowigzujgcymi normami
szczegblnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do dokonania niezbednych
wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Ww. uzgodnienia nie zmieniajg terminu wykonania dzie-
ta. Usterki wynikajgce z braku takich uzgodnien bedg obcigzaty wykonawce.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajgcych wykonania przejsc i przepustéw instalacyjnych
nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz odpowiednie zabezpieczenie. Natomiast przy
przejsciu przez Sciany i stropy oddzielenia stref pozarowych nalezy uwzgledni¢ systemowe, atestowane
przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Nalezy uwzgledni¢ wykonanie ich oznakowania oraz wyko-
nanie schematu z ich lokalizacja.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchdw i regulacji wszystkich urzadzen, sieci
i instalacji, oraz do czasu czasowej ich eksploatacji we wspodtpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora
w celu sprawdzenia poprawnosci ich wykonania i funkcjonowania.

W zwigzku z wymaganiami, co do dtugowiecznosci zastosowanych rozwigzan technicznych wykonaw-
ca winien uwzgledni¢ w swojej kalkulacji nadzér nad poprawnoscig wykonania prac i zastosowania
materiatow przez doradcéw technicznych, dostawcéw lub producentéw zastosowanych technologii, wraz
zich pisemnym oswiadczeniem potwierdzajgcym jakos¢ wykonawstwa oraz warunki gwarancji. Powyzsze
oswiadczenie bedzie stanowito element dokumentacji odbiorowej.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, we wspodtpracy z dostawca technologii, dokumentacji
podwykonawczej wraz z niezbednymi certyfikatami, uzgodnieniami oraz wszystkimi innymi dokumentami,
wymaganymi przez odnosne przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy dotyczace dostarczanego
zakresu prac oraz dostaw materiatéw lub technologii( przed przystgpieniem do odbioréow i rozruchdéw).

Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii poszczegdlnych zakresow dzieta zobowigzany
jest do opracowania i przedtozenia w ramach dokumentacji odbiorowej instrukcji uzytkowania obiektu w
rozbiciu na poszczegdlne branze oraz zapewni¢ niezbedne szkolenia i instruktaze, wraz z pokazem i przete-
stowaniem wszystkich uzgodnionych elementéw. Instrukcja powinna zawiera¢ opis pracy instalacji,
nastawy, opis typowych standw awaryjnych, sposdb postepowania w stanach awaryjnych, wytyczne eks-
ploatacyjne i przegladowe, specyfikacja warunkéw niezbednych dla uzyskania petnych gwarancji.

Wykonawca powinien oznaczy¢ na stropach wszystkie klapy rewizyjne opisami symboli nad stropo-
wych podlegajgcych okresowej obstudze. Zakres i forma oznaczen do uzgodnienia z uzytkownikiem.
Schemat lokalizacji ww. urzadzen powinien by¢ czescig dokumentacji po wykonawczej oraz instrukcji uzyt-
kowania obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w skfad ktdorej wchodzg
odbiory czesciowe prac zanikowych, potwierdzane protokolarnie przez Inspektoréw Nadzoru oraz dorad-
cOw technicznych dostawcy technologii.

Jezeli odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych wykonawcéw réznych
branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczyé umocowani przedstawiciele tych branz. Wykonawca
zobowigzany jest do potwierdzenia poprawnosci montazu zabudowywanych urzadzen i instalacji przez od-
powiednich przedstawicieli producenta oraz inspektoréw nadzoru kazdej z branz.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALtOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadac polskim przepisom i nor-
mom.

Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. muszg by¢ fabrycznie nowe.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiada¢ stosowne polskie cer-
tyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucji.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowac wyfacznie legalne materiaty montazowe i wykonczenio-
we. Wyroby i materiaty (z wyjgtkiem materiatéw masowych) winny by¢ odpowiednio pakowane i posiadaé
znak wytwoércy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi
przez polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentow:

e atesty,
¢ Swiadectwa,
e protokoty z préb odbiorowych,
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rysunki,
inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami montazo-
wymi stanowi¢ bedg zatgcznik do dokumentacji prowadzonej przez Wykonawce.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone na poczatku i koncu kabla, w miejscach rozgatezier oraz
w odstepach, co okoto 10 m. Stosowac trwate oznaczniki metalowe lub inne, odporne na rézne warunki
otoczenia. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale opisy zawierajgce:

oznaczenia kabla,

typ i przekrdj kabla,

trasa kabla (np. oznaczenie rozdzielni zasilajgcej - oznaczenie urzadzenia zasilanego),
dtugos¢ kabla,

rok utozenia.

Przewody powinny by¢ wyposazone w kostki opisowe (adresowe) z pethym adresem macierzystym
i docelowym umozliwiajgcym jednoznaczne okres$lenie miejsca ich podpiecia w rozdzielnicach.

Nowe kable:

muszg by¢ uktadane w sposdb uporzgdkowany,

muszg by¢ mocowane do konstrukcji tras kablowych w odlegtosciach minimum dwumetrowych,
muszg byé przytwierdzone do tras za pomocg przykrecanych obejm w odlegtosciach 50 + 100 cm
- na pionowych odcinkach,

muszg by¢ zakoriczone w sposéb chronigcy je przed dostaniem sie do nich wilgoci,

w miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione, a wiec wykonane w przepustach
rurowych; wszystkie miejsca przejs¢ przez sciany i stropy nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng
o odpornosci ogniowej minimum EI60; nowe kable i trasy kablowe w obrebie przepustéw kablo-
wych oraz 300 mm przed i za nim nalezy pokry¢ powtokg przeciwogniowg o grubosci 1 mm,
przechodzace przez podfogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadko-
wymi uszkodzeniami; jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, korytka blaszane, itp.,

Trasy kablowe:

muszg by¢ wykonane w technologii ocynku ogniowego,

powinny przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,

powinny by¢ przejrzyste, wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych,
powinny by¢ prowadzone tak, aby minimalizowaé niebezpieczenstwo pozaru;

konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty.

Rurowe przejscia kablowe powinny by¢ oczyszczone i wygtadzone dla unikniecia uszkodzenia kabla.
Kable prowadzone przez takie przejscia muszg by¢ umieszczone w rurach ochronnych. Wszystkie odcinki
metalowych tras kablowych powinny by¢ potagczone mechanicznie i elektrycznie.

Pofaczenia kablowe i montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras kablowych
oraz montazu urzadzen pomiarowych i sterowniczych uwzgledniajgc zalecenia Polskiej Normy PN - IEC
60364 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych" gtéwnie w zakresie instalacji ochrony przeciwpo-
razeniowej.

Nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie uszkodzone podczas docinania krawedzie tras kablowych. Na ko-
rytkach kablowych w miejscach zejs¢ z nich kabli, muszg byé natozone naktadki z tworzywa sztucznego,
ktore zapobiegng uszkodzeniu sie izolacji kabli.
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Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej zgodnie
z normg PN-HD 60364-6:2008. Wszystkie obwody elektryczne muszg zostac przekazane do eksploatacji na
podstawie potwierdzonych obustronnie z Zamawiajgcym protokotéw uruchomienia i sprawdzenia.

Wykonawca po zakoriczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

oswiadczenie Kierownika Robot (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z dokumentacja
wykonawczg Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, itp.,

opracowang dokumentacje powykonawczg w wersji papierowe;j i elektronicznej - (projekty + pty-
ty CD),

protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i préb wykonanych zgodnie z normg PN - HD
60364-6:2008,

DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci zastosowanych
urzadzen i aparatow elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.

10. OPIS OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Symbol
oprawy

Charakterystyka oprawy oswietleniowe;j

Al

Oprawa osSwietleniowa na zrddta LED, IP40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =3483Im, pobdér mocy 41W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z anodyzowa-
nego profilu aluminiowego, dyfuzor: ,,mrozony”, uktad zasilajgcy: zintegrowany zasilacz LED, MTBF:
65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20)

AlEM

Oprawa osSwietleniowa na zrddta LED, IP40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =3483Im, pobdér mocy 41W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z anodyzowa-
nego profilu aluminiowego, dyfuzor: ,,mrozony”, ukfad zasilajgcy: zintegrowany zasilacz LED, MTBF:
65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), wyposazona w niezalezng
oprawe awaryjng LED jednozadaniowa, montowang w oprawie oswietlenia podstawowego na ptyte
montazowg, IP40 - modut diodowy z soczewkg, IP20 - uktad zasilajacy, z systemem autotest wykonuja-
cym test funkcjonalny co 28 dni i autonomiczny co 6 miesiecy, wyposazona w akumulator NiMH 7,2V
0,75Ah z czasem tadowania 12h i czasem autonomii: 1h, wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan
pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez btedéw), pobdr mocy maks. 6,5W,
dioda LED o mocy 2W, strumieniu min. 217Im oraz T=4000K, przystosowana do naktadania soczewek:
o rozsyle korytarzowym, waskim oraz szerokim, obudowa wykonana z poliweglanu RAL 9010, poliami-
du i aluminium, przetaczanie w tryb awaryjny <300msek, swiadectwo CNBOP, zgodno$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222

B1

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP40, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny =4000Im, pobdr mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa ochronnosci, mon-
taz nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego
promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chronigcego przed olSnieniem, temperatura pracy: -
20°C + +40°C, , MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 50000h (L80B20), cos
fi =0,96, ukfad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane
strumienia swiatta, oprawa wyposazona w sensor typu oprawa wyposazona w sensor typu OPTICOM®,
pozwalajacy na utrzymanie statego poziomu natezenia oswietlenia lub aktywacje funkcji sensora ruchu

C2

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP42, UGR<25, T=4000K, Ra>80, IKO5, strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny =2700Im, pobdr mocy 30W, typ downlight, do wbudowania w strop podwieszo-
ny, obudowa wykonana z poliweglanu, ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci,
uktad zasilajacy: oddzielny, elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, zywotnos¢
30000h (L70B50), klasa energetyczna A+, temperatura pracy: -20°C + +40°C

D1

Oprawa osSwietleniowa na zrddta LED typu naswietlacz, IP66, IKO9, T=4000K, Ra>80, strumien po przej-
Sciu przez zespdt optyczny =1800Im, pobdr mocy 17W, montaz za pomocg regulowanego uchwytu ze
stali nierdzewnej, obudowa wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium, lakierowana proszkowym
poliestrem ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta
hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujaca ol$nienie, specjalnie
zaprojektowany odbtysnik ktéry umozliwia uzytkownikowi wybér pomiedzy rozsytem symetrycznym a
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asymetrycznym, odbtysnik z btyszczgcego polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki poziom od-
bicia Swiatta, uktad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED AC-DC z wyjsciem napieciowym SELV,
cosf>0,90, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), klasa
energetyczna A+, temperatura pracy: -20°C + +40°C

El

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K; strumien po przejsciu
przez zespot optyczny = 2600Im; montaz nastropowy lub za pomoca zwieszakéw; obudowa z samoga-
sngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z pamiecia
ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy
ol$nienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z
poliamidu wzmacnianego wtdknami szklanymi; ukfad zasilajgcy: zasilacz LED z wyjSciem napieciowym
SELV; pobdr mocy: 20W; cosd>=0,95, klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MT-
BF: 80000h; stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM; zywotnosé: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w
standardzie HACCP, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-
04, EN62471

F1

Oprawa osSwietleniowa na zrddta LED, IP65, IKO5, UGR<23, Ra>80, T=4000K; strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny = 6400Im; montaz nastropowy lub za pomocg zwieszakow; obudowa z samoga-
sngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z pamiecig
ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy
ol$nienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z
poliamidu wzmacnianego wtdknami szklanymi; ukfad zasilajgcy: elektroniczny LED z wyjsciem napie-
ciowym SELV; pobdr mocy: 50W; temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 50000h; stabilnos¢ temp.
barwowej: 3 SDCM; zywotnos$¢: 60000h (L80B20); zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1,
UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

EM1

Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem, IP65, IK0O7, 2 klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W,
12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i
jednostki kontrolujgcej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 105min i regulowanym cza-
sem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btgd baterii lub Zzrédta swiatta,
praca bez btedéw); jednozadaniowa (praca ,ha ciemno”), do montazu nasciennego; z funkcjg autotest,
mozliwosc¢ zarzadzania oprawg z poziomu smartfonu lub tabletu (m. in. wywotywanie testow na zgda-
nie, zmiana czasu autonomii) za pomocg sekwencji btyskow zrodet Swiatta i oprawy oraz lampy
btyskowej smartfonu lub tabletu, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbty-
$nik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =250Im , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzadzen do podgrze-
wania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI
11222, EN 62034 + PIKT

EM2

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, Zrédta pradu statego i jednostki kontrolu-
jacej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii
1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa
dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrédfa swiatta, praca bez bte-
dow); jednozadaniowa (praca ,,na ciemno”), do montazu nasciennego, nastropowego lub do
wbudowania w strop podwieszony poprzez specjalne uchwyty; z funkcja autotest, mozliwos¢ zarzg-
dzania oprawa z poziomu smartfonu lub tabletu (m. in. wywotywanie testdw na zadanie, zmiana czasu
autonomii) za pomocg sekwencji btyskow zrédet Swiatta i oprawy oraz lampy btyskowej smartfonu lub
tabletu, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z
poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =550Ilm , zakres
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzgdzen do podgrzewania akumulatora, zgod-
nos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

EM3

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, Zrédta pradu statego i jednostki kontrolu-
jacej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem fadowania 145min i regulowanym czasem autonomii
1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa
dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez bte-
dow); dwuzadaniowa (praca ,na jasno”), do montazu nasciennego, nastropowego lub do wbudowania
w strop podwieszony poprzez specjalne uchwyty; z funkcjg autotest, mozliwos¢ zarzadzania oprawg z
poziomu smartfonu lub tabletu (m. in. wywotywanie testéw na zagdanie, zmiana czasu autonomii) za

29




pomocg sekwencji btyskow Zrodet Swiatla i oprawy oraz lampy btyskowej smartfonu lub tabletu, moz-
liwos¢ rozbudowy do funkcji centraltest opartg na komunikacji drogg przewodowg lub radiowg,
obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliwegla-
nu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespét optyczny =315Im dla pracy SE oraz
150Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzadzen do pod-
grzewania akumulatora, zgodnosé z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034

EM4

Oprawa ewakuacyjna LED, IP65, IKO7, nastropowa lub do wbudowania w strop podwieszony przy uzy-
ciu zestawu do zabudowy, z doczepiang 2-stronng ptytkg o szer. 10mm do naklejania piktogramow, 2
klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny sktada-
jacy sie z tadowarki, zrédta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z
czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloScig
cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zrédta Swiatta, praca bez btedéw); jednozadaniowa (praca ,,na ciemno”); z
funkcjg autotest, mozliwosc¢ zarzagdzania oprawg z poziomu smartfonu lub tabletu (m. in. wywotywanie
testéw na zadanie, zmiana czasu autonomii) za pomocg sekwencji btyskéw zrédet Swiatta i oprawy
oraz lampy btyskowej smartfonu lub tabletu, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL
9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu
przez zespoét optyczny =550Im , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzadzen
do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI
EN 1838, UNI 11222, EN 62034

UWAGA:

W TRAKCIE REALIZACJI A PRZED ZAMOWIENIEM OPRAW NALEZY ZWERYFIKOWAC TYPY
OPRAW W POMIESZCZENIACH, W STOSUNKU DO OSTATECZNIE ZASTOSOWANEGO SUFITU.
JEZELI TO KONIECZNE ZMIENIC OPRAWY W STOSUNKU 1:1 NA ODPOWIEDNI TYP

Temacsy Bienck

mgr inz. Tomasz Bienek
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11.

1.
2.

ZAtACZNIKI

Kopia uprawnien projektanta instalacji elektrycznych

Kopia za$wiadczenia Slaskiej Okregowej Izby inzynieréw
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12. RYSUNKI ORAZ SCHEMATY ELEKTRYCZNE

L.p.

10.

11.

Nazwa rysunku
RZUT PARTERU - ZtOBEK - SEGMENT D
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

RZUT DACHU - ZtOBEK - SEGMENT D
INSTALACJA ODGROMOWA

SCHEMAT ZASILANIA
SEGMENTU D

PROJEKTOWANA TABLICA ROZDZIELCZA TR.D
SEGMENT D

PROJEKTOWANA TABLICA ROZDZIELCZA TR.D
SEGMENT D

PROJEKTOWANA TABLICA ROZDZIELCZA TR.D
SEGMENT D

PROJEKTOWANA TABLICA ROZDZIELCZA TR.D
SEGMENT D
ELEWACIA

SCHEMAT OKABLOWANIA SYSTEMU DOMOFONOWEGO

SZAFA GPD
PROPOZYCJA ROZMIESZCZENIA URZADZEN

SCHEMAT SYSTEMU MONITORINGU CCTV

SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI SYGNALIZACJI WEAMANIA |
NAPADU

Nr
rysunku

IE-01

IE-02

IE-03

IE-04

IE-05

IE-06

IE-07

IE-08

Nr
arkusza

Skala

1:100

1:100
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