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2. WEZEL POMP CIEPLA - CZESC TECHNOLOGICZNA

2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlano-wykonawczy modernizacji zrédta ciepta
poprzez zmiane sposobu ogrzewania z kottowni weglowej na wezet gazowych pomp
ciepfta.

Projekt obejmuje:

— dobdr gazowych, sprezarkowych pomp ciepta pracujacych na cele centralnego
ogrzewania,

— dobdr uktadu technologicznego wezta pomp ciepta,

— dobdr pompy ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej,

— zestawienie materiatéw.

2.2. Podstawa opracowania
Podstawag niniejszego opracowania jest:

a) Umowa miedzy inwestorem, a projektantem;

b) Dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udostepnianych przez
producentéw;

c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2002r. Nr 75, poz. 690 tekst jednolity Dz.U. z 2015 poz. 1422);

d) Obowigzujgce normy i przepisy techniczne;

e) Wizja lokalna.

2.3. Opis stanu istniejgcego

Zrédtem ciepta dla budynku Szkoty i Domu nauczyciela s3 dwa kotty weglowe o mocy
100kW kazdy. Jako paliwo wykorzystuje sie wegiel kamienny.

Kotty pracujg na potrzeby c.o. i c.w.u. obiektu. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
jest w pionowym zasobniku cwu o pojemnosci 300 litréw.

Kottownia zlokalizowana jest w piwnicy budynku gtéwnego (segment A). Dostep do
tego pomieszczenia jest mozliwy z zewnatrz i wewnatrz budynku Szkoty.

Skfad opatu zlokalizowano w pomieszczeniu przylegajagcym do kottowni.

2.4. Opis projektowanych rozwigzan

Zrédtem ciepta bedg dwie gazowe sprezarkowe pompy ciepta o mocy 60kW kazda,
ktore zapewnia zapotrzebowanie na moc cieplng po planowanym ociepleniu budynku.
Pompy ciepta zlokalizowane beda na zewnatrz budynku. Bufor ciepta oraz wymienniki
ciepta typu freon/woda wraz z pozostata armaturg zostang zlokalizowane w
pomieszczeniu dotychczasowego sktadu opatu.

Z uwagi na zmiane zrédfa ciepta na niskoparametrowe gazowe pompy ciepta konieczna
bedzie wymiana grzejnikdw na elementy grzejne o wiekszej powierzchni wymiany
ciepta.

Projekt instalacji grzewczej dla parametréw wody grzewczej 50/40°C stanowi odrebne
opracowanie.

Zrédtem ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej dla potrzeb szkoty bedzie
pompa ciepta c.w.u. 270l (max. 300l) umieszczona w pomieszczeniu dotychczasowego
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sktadu opatu. Wstepny podgrzew c.w.u. odbywac¢ sie bedzie w 350l zasobniku
zasilanym czynnikiem grzewczym z wymiennika wbudowanego dodatkowo w gazowe;j
pompie ciepta (odzysk ciepta z chtodzenia silnika gazowej sprezarkowej pompy ciepta).

2.5. Technologia pomp ciepta

Technologia gazowych pomp ciepta polega na wykorzystaniu silnika spalinowego
zasilanego gazem ziemnym do napedu zespotu sprezarek pracujgcych w uktadzie
pompy ciepta. Urzadzenia pracuja ze zmienng wydajnoscig w zaleznosci od biezgcego
obcigzenia uktadu.

Dobrano dwie gazowe sprezarkowe pompy ciepfa pracujace w kaskadzie o tgcznej
mocy uktadu wynoszgcej 120kW. Kazda z gazowych sprezarkowych pomp ciepta
(jednostka zewnetrzna) potgczona bedzie obiegiem freonowym z wymiennikiem ciepta
(jednostka wewnetrzna), zlokalizowanym w pomieszczeniu sktadu paliwa . W ukfadzie
pomp ciepta zastosowano czynnik chtodniczy R410A. Dobrano jednostke wewnetrzng
bez wbudowanej pompy obiegowe;.

Jednostki posiadajg modulacje w zakresie 19,8-60kW. Przeptyw wody grzewczej przez
kazdy z wymiennikéw wynosi 9,5m>/h. Osiagana temperatura wody grzewczej wynosi
50°C.

Czynnik chtodniczy (R410A) sprezany w jednostce zewnetrznej gazowej pompy ciepta
wptywa do jednostki wewnetrznej jako przegrzana para pod wysokim cisnieniem. Gaz
w jednostce wewnetrznej skrapla sie w ptytowym wymienniku ciepta. Wraca do pompy
jako ciecz pod wysokim cisnieniem. Jednoczesnie woda pochodzgca ze zbiornika
buforowego jest podgrzewana i pompowana ponownie do zbiornika przez pompe
obiegowg obiegu pierwotnego. Obieg wodny kazdego z wymiennikéw wyposazony w
pompe obiegowg sterowang z wymiennikdw nalezy wigczy¢ do wspdlnej belki
zasilajgcej izolowany bufor ciepta o pojemnosci 1000I.

W buforze nalezy umiesci¢ czujnik temperatury. Sterownik wymiennika ciepfa
wiodgcego WC1 w zaleznosci od odczytdw czujnika temperatury zewnetrznej bedzie
sterowat temperaturg wody w buforze wg zadanej krzywej grzewczej (pogodowej).

W okresach cieplejszych przy temperaturze zewnetrznej (ok. 0-15°C) zostanie
wykorzystany na potrzeby c.w.u. odzysk ciepta z obwodu chtodzenia silnikow jednostek
zewnetrznych pomp ciepta. W tym celu nalezy z kazdej jednostki doprowadzi¢ obieg
roztworu glikolu do wezownicy zasobnika wstepnego podgrzewu c.wu. Instalacje
glikolowg prowadzong na zewnatrz budynku prowadzi¢ w rurach preizolowanych na
gtebokosci 80cm.

Kazdy z obiegdw posiada wtasng pompe obiegowgq sterowang z jednostki zewnetrznej
pomp ciepfa. Przeptyw czynnika dla kazdej jednostki wynosi 3,89m3/h, maksymalna
moc do odzyskania z kazdej jednostki wynosi 20kW.

Powierzchnia wezownicy zasobnika 3501 powinna wynosi¢ min. 6,4m?2.

Dla poprawnej kompensacji przyrostéw objetosci czynnika w uktadzie wodnym i
glikolowym zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze. Przy naczyniach zabudowac
zawory bezpieczenstwa zabezpieczajgce instalacje przed nadmiernym wzrostem
cisnienia. Spusty z zaworow bezpieczenstwa sprowadzi¢ rurkg nad poziom posadzki
bez zawezania Srednicy.
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2.6. Opomiarowanie instalacji

Dla kontroli parametréw pracy uktadu pomp ciepta (przeptyw, sprawnos¢) nalezy
zabudowac dwa liczniki ciepta przy wymiennikach ciepta oraz niezalezne dwa liczniki
ciepta na obiegu odzysku ciepta z chtodzenia silnikow.

Jednostki zewnetrzne pomp ciepfa opomiarowac niezaleznymi podlicznikami gazu
ziemnego typu G4. W celu uzyskania petnej informacji nalezy opomiarowac instalacje
rowniez na zasilaniu elektrycznym ukfadu: do kazdego z dwdch licznikow energii
elektrycznej podfaczy¢ zewnetrzng pompe ciepta, wymiennik ciepta z pompa obiegowa
obiegu wodnego oraz pompe obiegowg uktadu glikolowego odzysku ciepta z silnikow.
Lokalizacje licznikow pokazano na schemacie technologii. Dobdr urzadzen znajduje sie
w zestawieniu materiatow.

2.7. Rozdzielacz c.o.

Zamontowad izolowane rozdzielacze dwu- i trzy- obiegowe zasilajgcy i powrotny
DN100 na pie¢ obiegdw grzewczych, rozdzielacze wyposazy¢ w zawory spustowe.
Przytgcza poszczegdlnych obiegéw:

o obieg I, BUDYNEK GEOWNY SZKOtY - PD Q=24,3kW
o obieg Il, APARATY GRZEWCZO - WENT. Q=12,0kW
o obieg Ill, SALA GIMN. Z ZAPLECZEM Q=48,4kW
o obieg IV, BUDYNEK GEOWNY SZKOtY - PN Q=21,2kW
o obieg V, DOM NAUCZYCIELA Q=6,2kW

Elementem sterujgcym pracg pomp obiegowych bedzie niezalezny regulator
pogodowy, posiadajgcy mozliwos¢ sterownia piecioma obiegami grzewczymi.
Regulator wyposazony bedzie w czujnik temperatury zewnetrznej od ktérego uzaleznia
sie prace pomp.

2.8. Przygotowanie ciepte wody uzytkowe;j

Zrédtem ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej dla potrzeb szkoty bedzie
pompa ciepta c.w.u. 270l (max. 300l).

Pompa ciepta cwu, dzieki pobieraniu energii z powietrza, pozwala na podgrzanie wody
nawet do 60°C bez uzycia grzatki. Woda zgromadzona jest w dobrze izolowanym,
emaliowanym zasobniku, ktéry dodatkowo zabezpieczony jest anodg antykorozyjng, co
zapewnia jego dtugg zywotnos$é. Gdy zajdzie koniecznosc termicznej dezynfekcji wody,
do przegrzewu zostanie uzyta grzatka elektryczna, ktéra we wspdétpracy z pompg ciepta
podniesie temperature do 70°C.

Wstepny podgrzew c.w.u. odbywaé sie bedzie 350l zasobniku zasilanym czynnikiem
grzewczym z wymiennika wbudowanego w jednostce zewnetrznej gazowej pompy
ciepta.

W przypadku wyzszej temperatury w zasobniku cwu 350 | niz w zasobnikach pomp
ciepta cwu, zawor przetgczajgcy spowoduje przeptyw cyrkulacji cwu przez zasobnik 350
litrowy.

Instalacja cwu bedzie wyposazona w regulator swobodnie programowalny.

2.9. Lokalizacja pomp ciepta

Gazowe sprezarkowe pompy ciepta (jednostki zewnetrzne) nalezy ustawi¢ na
fundamentach betonowych (zgodnie z czescig budowlang), na ramie przewyzszajace;j
opad Sniegu.
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Pompy ustawic¢ zgodnie z rysunkami. Urzgdzenia muszg by¢ dostepne w celu obstugi
serwisowej. Wokdét pomp nalezy ustawi¢ ogrodzenie uniemozliwiajgce dostep osdb
postronnych do urzadzen, wyposazone w furtke zamykang na klucz.

Lokalizacje pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.

2.10. Odprowadzenie kondensatu z jednostek zewnetrznych

Skropliny z jednostek zewnetrznych odprowadzi¢ do wykonanego rdzenia zwirowego
znajdujgcego sie obok podstaw pomp ciepta. Rdzen zwirowy wykonaé na gtebokosc
1,2m i S$rednicy 0,2m. Odprowadzenie odptywu kondensatu wyposazone jest
fabrycznie w zabezpieczenie przed zamarzaniem. Przewody odprowadzajgce
kondensat wykonac z rur PVC-U fgczonych przez klejenie i prowadzi¢ ze spadkiem 5% w
kierunku przeptywu.

2.11. Przewody czynnika chtodniczego - instalacja freonowa

Instalacje freonowg tgczgcy gazowe sprezarkowe pompy ciepta (jednostka zewnetrzna)
ze stacjami wymiennikowymi (jednostka wewnetrzna) nalezy prowadzi¢ na zewnatrz w
rurach ostonowych oraz wewnatrz pod stropem pomieszczen piwnicznych. Rury
ostonowe powinny posiadac¢ potaczenia wodoszczelne lub by¢ wykonane w jednym
kawatku z rury elastycznej (np. typu arota). Mozina zastosowal elastyczne
preizolowane kanaty.

Instalacje czynnika chtodniczego cieczowego nalezy wykonac¢ z rur miedzianych 5/8”
(15,88mm) miekkich zgodnych z normg PN-EN 12735-1:2016 w kregach w systemowej
izolacji o gr. 13mm. Izolacja o zamknietej strukturze komérkowej w fabrycznej ostonie
(biata folia ochronna) odpornej na uszkodzenia.

Instalacje czynnika chtodniczego gazowego nalezy wykonac z rur miedzianych 35mm w
sztangach 5metrowych zgodnych z normg PN-EN 12735-1:2016. Rury gazowe nalezy
szczelnie zaizolowac elastyczng izolacjg nie chtongcej wody o grubosci nie mniejszej niz
20mm.

Instalacje lutowaé na twardo w ostonie azotowej pod cisnieniem 0,1 bar zachowujgc
staty przeptyw azotu przez lutowang rure w celu unikniecia powstawania zgorzeliny w
instalacji.

Wszystkie potaczenia lutowane muszg byé wykonywane w ostonie z azotu.

Podfaczenia do urzadzen wykonywaé za pomoca fabrycznych ztgczy gwintowanych.

Po zakonczonym montazu wykona¢ 24 godzinng probe cisnieniowa napetniajgc
instalacje azotem technicznym do cisnienia 40,0 bar. Nastepnie wykona¢ dwukrotne
osuszanie prézniowe do ci$nienia 10Pa (0,1mbar) wartosci bezwzglednej przez okres 2
godzin. Instalacje nalezy napetni¢ ciektym czynnikiem R410A tylko i wytgcznie w
obecnosci serwisu pomp ciepta.

Kazdy z izolowanych przewodéw miedzianych nalezy wprowadzi¢ do rury ostonowej
np. Arota. Przed wprowadzeniem instalacji chfodniczej do rur ostonowych naleiy
wezwac Inspektora Nadzoru w celu odbioru roboét ulegajacych zakryciu (stan i
ciggtosc izolacji). Po utozeniu przewoddéw ostonowych w wykopie nalezy ponownie
wezwacé Inspektora Nadzoru w celu odbioru robét ulegajacych zakryciu (szczelnosé
potaczen rur ostonowych).

Przy przejsciach przez s$ciany rury nalezy umiesci¢ w rurach ostonowych (przejscia
szczelne) i uszczelni¢ masg wodoszczelng. Wszystkie przewody muszg by¢ szczelnie
zaizolowane (za pomocg izolacji kauczukowej) aby wykluczy¢ mozliwos¢é powstawania
uszkodzen spowodowanych skroplinami.
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Instalacje rur chtodniczych wykonywac¢ moze jedynie doswiadczony monter zgodnie z
wytycznymi dostawcy systemu oraz aktualnymi uprawnieniami do prac na czynnikach
chtodniczych.

2.12. Przewody uktadu wodnego chtodzenia silnika - rurociagi preizolowane
Przewody uktadu wodnego chfodzenia silnika - obieg glikolu prowadzony pod
poziomem terenu wykona¢ w systemie elastycznych rur preizolowanych 63/125
PN6/90°C. Konstrukcja rury preizolowanej:

. wewnetrzna rura przewodowa wykonana z polietylenu sieciowanego PEX-A,
. warstwa izolacyjna wykonana z pételastycznej pianki poliuretanowej PUR,

. ptaszcz ostonowy gtadki lub karbowany wykonany z polietylenu,

. unikalna bariera antydyfuzyjna.

Izolacja termiczna wykonana z podtelastycznej pianki poliuretanowej rownomiernie
wypetniajgcej przestrzen pomiedzy rurg przewodowg, a rurg ostonowa.

Montaz rur preizolowanych wykonywaé¢ bezposrednio w wykopie. Miejsce potaczen
zaizolowac¢ za pomocg muf termokurczliwych. Przed utozeniem rur i elementow
preizolowanych w wykopie, nalezy na konce rur nasung¢ nasuwki. Przed zasypaniem
instalacji nalezy wykonac prébe szczelnosci instalacji w obecnosci Inspektora Nadzoru.

2.13. Przewody grzewcze - rurociagi stalowe

Przewody grzewcze prowadzone wewnatrz budynku wykonac z rur stalowych czarnych
ze szwem z usunietym wyptywem wg PN-79/H-74244, taczonych przez spawanie.
Przewody prowadzi¢ ze wzniosem do zbiornikdéw i zaworow odpowietrzajgcych oraz ze
spadkiem do kurkéw spustowych. Minimalny spadek przewodéw 3%o.. Rury
prowadzone na powierzchni scian i pod stropem nalezy mocowaé do przegréd
budowlanych. Do mocowania nalezy uzywaé uchwytéw z tworzywa sztucznego lub
obejm stalowych z przektadkg ochronng. Wszystkie przejscia przez przegrody
budowlane (stropy, $ciany) nalezy wykonywac¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie sie przewodu. Przestrzen miedzy scianka przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale elastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure.

Wszystkie urzadzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociggi, podparcia i
zamocowania nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie
przeznaczone do malowania winny by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Przewidziano tréjstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

- usuwanie nieréwnosci,

- odttuszczanie,

- oczyszczenie.

Rurociggi, podparcia, zamocowania, malowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg
przeciwrdzewng, miniowg a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg
ogolnego stosowania. Naktadanie farby pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48
godzin.

2.14. Rurociagi cieptej wody uzytkowej

W obiegu cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych, odporne
na korozje, spetniajgce wymogi temperaturowe, ciSnieniowe i wytrzymatosciowe dla
pracy w tych obiegach.
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2.15. Prdéba ci$nieniowa

Przed napetnieniem instalacji nalezy wykona¢ prébe szczelnosci a nastepnie wytworzyé
w instalacji prdéznie, aby w trakcie eksploatacji nie dochodzito do nieprawidtowego
dziatania urzadzen.

Proba cisnieniowa na zimno:

Cisnienie prébne wynosi 4,5bara. Po wytworzeniu cisnienia prébnego nalezy
obserwowa¢ instalacje przez min. 30 minut. W tym czasie nalezy zaobserwowaé brak
przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na pofaczeniach przewoddéw. Po 30min. manometr
nie powinien wykaza¢ spadku cisnienia.

Badanie odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco:

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyiszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem
do badania budynek powinien by¢ ogrzewany przez co najmniej trzy doby. Podczas
badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie
za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty z wynikami badan, podpisane
przez uzytkownika, kierownika robot instalacyjnych i inspektora nadzoru.

2.16. lzolacje cieplne

Przewody i ksztattki prowadzone w piwnicy izolowa¢ otuling z wetny skalnej pokrytg
ptaszczem zbrojonym folig aluminiowg o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035W/mK. Grubosci izolacji podano w zestawieniu materiatow.

2.17. Uktad uzupetniania wody w instalacji

Projektuje sie reczny uktad uzupetniania wody w instalacji. Potaczenie instalacji
wodociggowej z instalacjg grzewczg wykonane bedzie przez gietki przewdd gumowy w
oplocie. Napetnianie i uzupetnianie wody w instalacji wykonywane bedzie recznie do
uzyskania cisnienia wstepnego w instalacji na poziomie 0,15MPa. Woda zmiekczana
bedzie w kompaktowym zmiekczaczu wody. Dobrano zmiekczacz wody grzewczej z
zespotem przytgczeniowym. W komplecie: wktad z wymienng zywicg o pojemnosci 71,
zawory odcinajace na wejsciu i wyjsciu, licznik wody, zawdr serwisowo-upustowy,
konsola do montazu, izolacja z pianki.

2.18. Uktad uzupetniania glikolu w instalacji

Uzupetnianie obiegu odzysku ciepta z silnikdw mieszaning glikolu bedzie realizowane
przy pomocy stacji do napetniania i odpowietrzania instalacji glikolowych. Stacja
kompaktowa sktada sie z nastepujgcych elementow:

— wodzek wykonany ze stali nierdzewnej na kotach,

— samozasysajgca pompa z wytgcznikiem (Q=31l/min, H=59m),

— zbiornik z polietylenu o pojemnosci 30 | z sitem zasysajgcym i zaworem zwrotnym,

— weze cisnieniowe.
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2.19. Pomieszczenie pomp ciepta

Dopuszczalne stezenie czynnika chfodniczego w pomieszczeniu z czynnikiem
chtodniczym wynosi 0,44kg/m3. Zawarto$¢ czynnika chtodniczego R410A w dwodch
pompach ciepta wynosi 23kg. Minimalna kubatura pomieszczenia technicznego pomp
ciepta wynosi 52,3m>. Kubatura pomieszczenia wezta pomp ciepta wynosi 87,0 m>
zatem jest wieksza od wymagane,;.

Wymiana powietrza w pomieszczeniu pomp ciepta odbywaé sie bedzie w sposob
grawitacyjny. Powietrze doprowadzi¢ przez uktad nawiewny typu ,Z” zgodnie z
rysunkiem. Odprowadzenie powietrza odbywac sie bedzie kominem wentylacyjnym z
kratka wywiewna.

2.20. Roboty ziemne

Przewody podziemne (freonowe, glikolowe) prowadzi¢ na gtebokosci 80cm. Rury
uktada¢ metodg tradycyjng w wykopach otwartych na podsypce piaskowej o gr. 10cm,
w obsypce bocznej i wierzchniej z piasku grubosci min. 10cm ponad wierzch rury,
ubijanej warstwami. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z
materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100-150mm. W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz
zapewnienia prawidtowej wspdtpracy pomiedzy rurami a gruntem, zaleca sie
zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90% wg zmodyfikowanej préby Proctor’a.

ZMODYFIKOWANY PROCTOR

85% 90%
, Grubosc .. Grubos¢ L
Sposdb llos¢ llos¢
warstwy , , warstwy , ,
powtdrzen powtdrzen
[m] [m]
Scisle ubijanie nogami 0,1 1 0,1 3
Wlbratgr p’fy’Fowy .50-1.00kg o 0,2 1 0,2 4
o rozdzielczej ptycie wibracyjnej

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Nad przewodami poziomymi utozy¢ tasme ostrzegawczg ok. 30cm nad
rura.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem rurociggdw powinny by¢ prowadzone zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami i normami m.in.:

o PN-B-10736:1999

,Roboty

ziemne.

Wykopy otwarte

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

2.21. Wytyczne budowlane i towarzyszace
Nalezy przewidzieé nastepujacy zakres prac budowlanych w pomieszczeniach piwnicy:
. Zdemontowa¢ kotty weglowe wraz z catg technologig;
. Zdemontowac istniejgce rozdzielacze, zasobnik c.w.u., automatyke i instalacje

towarzyszace;
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. Cokoty betonowe, istniejgcg posadzke sku¢ na gtebokos¢ umozliwiajgca
wykonanie izolacji poziomej, warstwy wyréwnawczej w spadku i utozenie ptytek

podtogowych;

. Wykonanie izolacji poziomej, warstwy wyrdwnawczej w spadku do
projektowanego wpustu podtogowego;

. Utozenie ptytek podtogowych z cokolikami min. 10cm;

. Wykonaé fundamenty pod pompy ciepta, bufory i zasobnik cwu;

. Skuc tynki ze Scian wewnetrznych i sufitu;

. Wykonaé nowe tynki Ill kategorii na $cianach i suficie;

. Zamontowac drzwi stalowe 110x200cm o odpornosci ogniowej EI30

otwierane pod naciskiem od wewnatrz pomieszczenia;
(przed zamdwieniem wymiary zweryfikowaé na budowie);

. Wykonaé przewdd nawiewny typu "Z" z blachy stalowej o wymiarach 0,20x0,25m
wylot min. 0,3m nad posadzkg pomieszczenia;

. Pomalowac sciany farbg zmywalna i sufit farbg emulsyjng wraz z gruntowaniem;

. Zamontowad zlew;

. Wykonaé¢ szczelne otwory montazowe dla przeprowadzenia rurociggéw z
jednostek zewnetrznych pomp ciepfa;

. W kottowni przepusty przewodow instalacyjnych i kabli przez sciany i strop

wykonaé w kasetach ognioodpornych zapewniajgcych klase odpornosci ogniowej
60min (sciany EI60, strop REI6O);

. Wykonaé ogrodzenie o wysokosci 180cm, wyposazone w furtke dla jednostek
zewnetrznych pomp ciepta.

. Gruz i odpady budowlane nalezy wywiez¢ na odpowiednie sktadowisko;

. Ztom nalezy wywiez¢ na najblizsze ztomowisko a pienigdze ze ztomowania nalezy
przekazac¢ dyrektorowi Szkoty.

2.22. Wytyczne elektryczne i AKPiA
Wytyczne elektryczne — zgodnie z projektem PB-W Czes$¢ elektryczna.

2.23. Zagadnienia BHP i ppoz.

Rozwigzania projektowe przyjete w niniejszym opracowaniu odpowiadaja
wymaganiom przepisdw o bezpieczenstwie i higienie pracy. Wszystkie urzadzenia
cisnieniowe podlegajgce przepisom dozoru technicznego przed rozruchem instalacji
muszg zosta¢ odebrane przez uprawnionego inspektora UDT. Wezet gazowych pomp
ciepta pracowaé bedzie w systemie bezobstugowym, wyposazony w regulator
pogodowy nadzorujacy prace instalacji. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do
poszczegdlnych urzadzen i armatury.

W pomieszczeniu wezta pomp ciepta przepusty przewodow instalacyjnych i kabli przez
Sciany i strop wykona¢ w kasetach ognioodpornych zapewniajacych klase odpornosci
ogniowej 60min (Sciany EI60, strop REI60). Drzwi wewnetrzne oddzielajace
pomieszczenie wezta pomp ciepta muszg posiadac klase odpornosci ogniowej EI30.

2.24. Obszar oddziatywania

W oparciu o Prawo Budowlane ustawa z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. z 2016 poz. 290)
obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatce na ktérej zostat
zaprojektowany, zamyka sie w granicach dziatek: 246/46.

Przepisy prawa stanowigce podstawe okreslenia obszaru oddziatywania obiektu:
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. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017 poz. 1332 oraz
1529) z pdzniejszymi zmianami;

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2002r. Nr 75, poz. 690 tekst jednolity Dz.U. z 2015 poz. 1422) z pdzniejszymi
zmianami;

. Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz.
826 z pdzn. zmianami).

2.25. Uwagi konncowe

Montaz urzadzen technologicznych nalezy wykonywac¢ uwzgledniajgc wytyczne
dokumentacji  techniczno-ruchowych  dostarczanych przez  poszczegdlnych
producentéw, z uwzglednieniem wymagan technicznych i gwarancyjnych.

Montaz rurociggdw technologicznych nalezy wykonaé¢ zgodnie ze schematem
technologicznym, trasy rurociggdw pokazano na rzucie. Trasy te zaprojektowano w taki
sposob, aby zapewni¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych. Rurociggi instalacyjne
nalezy prowadzi¢ ze spadkami zapewniajgcymi ich odwodnienie i odpowietrzenie. Na
wszystkich rurociggach technologicznych izolowanych i nieizolowanych  nalezy
wykona¢ oznakowanie rozpoznawcze oraz zaznaczy¢ kierunki przeptywu.

Do mocowania przewodéw uzywac¢ uchwytéw z tworzyw sztucznych lub obejm
stalowych z przektadkami. Podpora stata mocowana winna by¢ za pomocg tulei
(naktadki) nalutowywanych na przewdd i ustalajgcych nieprzesuwne potozenie
przewodu. Przejscia przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur
stalowych.

Préby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ wedtug obowigzujgcych norm i przepisow.
Podczas prac przestrzegac aktualnych przepisow BHP (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003r.) i
ppoz.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Za
kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko, co zostato narysowane, opisane,
objete zestawieniem materiatowym, wyspecyfikowane oraz nieobjete, a konieczne do
prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidfowego funkcjonowania systemu.
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2.26. Obliczenia

Dane podstawowe:

Zapotrzebowanie ciepta budynku Szkoty Podstawowej nr 19 przy ul. Wtoscianskiej 39e
w Rybniku , dz. Ktokocin wynosi:

- obieg | Q=27,2 kW instalacja c.o. budynku gtéwnego (czes$¢ potudniowa)
- obieg I Q=12,0 kW instalacja zasilania nagrzewnic uktadéw
wentylacyjnych
- obieg Il Q=50,8 kW instalacja c.o. sali gimnastycznej
z zapleczem sanitarnym
- obieg IV Q=21,4 kW instalacja c.o. budynku gtdwnego (czes¢ pétnocna)
- obieg V Q=6,2 kW instalacja c.o. Domu nauczyciela

taczne zapotrzebowanie ciepta wynosi Q = 117,6 kW.

Naczynie wzbiorcze gérnego zrédta
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu

V, = pVIAV
gdzie:
0 gestos¢ wody dla temperatury +10°C [kg/dm?3],
v objeto$¢ ztadu w instalacji [dm?],

AV przyrost objetosci wody od temp. +10°C do temp. +50°C [dma/kg].
V, =0,99974500(0,0118= 531dm*
Objetos$é catkowita naczynia Vn

+
Vn :Vu pmax 0’1)

(Prax = P)
gdzie:
Pmax ~ Max. ci$nienie w instalacji = 0,3MPa,
p cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

+

V, =531 03 O’l) =106,2dm®
03-0))

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 140 litrow.

Dobér pomp obiegowych na obiegi grzewcze:
Obieg I: 27,2 kW - instalacja c.0. budynku gtéwnego (cze$¢ potudniowa)
Wydajnos¢ pompy
721860 3
G= 115 5040 2690 I/h =2,69 m’/h
Wysokos¢ podnoszenia
H,=20,0+20,0=40,0 kPa

Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=9-110W, 1=0,09-0,91A,
1x230V, 50/ 60 Hz
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Obieg Il: 12,0 kW - instalacja zasilania nagrzewnic uktadéw wentylacyjnych
Wydajnos¢ pompy
200860
G= 115
5C-4C
Wysokos¢ podnoszenia
H,=20,0+20,0=40,0 kPa

Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=4-45W, 1=0,05-0,42A,
1x230V, 50/ 60 Hz

=1187I/h =1,19 m*/h

Obieg Ill: 50,8 kW - instalacja c.o. sali gimnastycznej z zapleczem sanitarnym
Wydajnos¢ pompy

8(860
G= 115 0

=5024l/h =5,0m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia

H,=46,6 + 20,0 = 66,6kPa

Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=17-278W, 1=0,19-1,26A,
1x230V, 50 Hz

Obieg IV: 21,4 kW - instalacja c.0. budynku gtéwnego (czes¢ pétnocna)
Wydajnos¢ pompy
141860
G= 115
50-4C
Wysokos$¢ podnoszenia
H b= 20,0 + 20,0 = 40,0 kPa
Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=9-110W, 1=0,09-0,91A,
1x230V, 50/ 60 Hz

=21161/h=2,1 m*/h

Obieg V: 6,2 kW - instalacja c.0o. Domu nauczyciela
Wydajnos¢ pompy

G= HSGaZ[ﬂ): 613 1/h =0,6 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia
H,=20,0+20,0=40,0 kPa

Dobrano pompe obiegowg c.o. dane techniczne: P1=4-45W, |1=0,05-0,42A,
1x230V, 50/ 60 Hz
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2.27. Zestawienie materiatow

Lp.| Nr ‘

Nazwa urzadzenia

| llosé

Jedn.

OBIEG WODNY POMP CIEPLA

11

Jednostka zewnetrzna: gazowa sprezarkowa pompa ciepta
o mocy 60kW, parametry:
- zasilanie gazem ziemnym,

- czynnik chtodniczy: R410A,

- silnik gazowy 4 cylindrowy, rzedowy, 4-suwowy,

- 2 sprezarki typu Scroll ze zmienng wydajnoscia,

- uktad wodny chtodzenia silnika odporny na zamarzanie
do —35°C,

- napiecie ~230V, zuzycie energii 1,02kW,

- odptyw kondensatu spalin wyposazony fabrycznie w
uktad zapobiegajacy zamarzaniu,

- pompy ciepta wyposazone w modut komunikacji danych
serwisowych.

kpl.

Jednostka wewnetrzna: wodna stacja wymiennikowa o
mocy 60kW, parametry:

- wydajnos¢ 60kW,

- zakres modulacji mocy: 19,8-60kW,

- przeptyw przez wymiennik: 9,5m>/h,

- temperatura wody grzewczej nie mniejsza niz 50°C,

- zasilanie ~230V, pobdr pradu 1,10kW.

kpl.

1.2

Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana
elektronicznie, Q=11m>/h, H=7 mH,0

dane techniczne: P1=21-416W, 1=0,22-1,86A, 1x230V,
50Hz

szt.

1.3

Filtr siatkowy DN50

szt.

1.4

Zawor odcinajgcy DN50

szt.

1.5

Zawor odcinajgcy DN8O

szt.

1.6

Zawor zwrotny DN50

szt.

N oublw

1.7

Zawor spustowy %"

i IBdIN

szt.

1.8

Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym i
modutem M-bus. Przeptyw nominalny Q=10m>/h,
przeptyw maksymalny Qumax=20m>/h, montaz na zasilaniu

szt.

1.9

Rozdzielacz stalowy DN100 - izolowany,
2 obiegi grzewcze DN50

kpl.

10

1.10

Bufor ciepta o pojemnosci 1000! w izolacji o gr. min.
110mm, przytacza zasilania i powrotu DN8O,

[EEN

szt.

11

1.11

Automatyczny zawor odpowietrzajacy %”

szt.

12

1.12

Termometr tarczowy 0-100°C z tulejg

szt.

13

1.13

Manometr tarczowy 0-0,6 MPa wraz z kurkiem
manometrycznym

[S2 B N E\o)

szt.

14

1.14

Zawor bezpieczenstwa 1” 3 bary

szt.
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15| 1.15 | Zawor bezpieczenstwa 3/4" 3 bary 2 szt.

16 | 1.16 | Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 140 litréw 1 szt.

17 | 1.164 Z’chz_e_ty_py SU 1"z mOZ|IWOS(EIq oprdznienia 1 ot
umozliwiajgce obstuge naczyn

18| 117 Licznik ener‘gl‘l eIeIk'FryczneJ 1f i modu’rem kom.unlkacyjnym 5 ot
M-bus z mozliwoscig odczytu mocy chwilowej
Rozdzielacz modutowy na dwa obiegi grzewcze z izolacja

19 | 1.18 | dla wydajnosci 6m>/h, érednica rury zewnetrznej 88,9 1 kpl.
(zasilanie, powrdt), zawory spustowe.
Rozdzielacz modutowy na trzy obiegi grzewcze z izolacjg

20 | 1.19 | dla wydajnosci 6m®/h, $rednica rury zewnetrznej 88,9 1 kpl.
(zasilanie, powrdt), zawory spustowe.
Grupa pompowa sktadajgca sie z armatury odcinajacej,

21| 1.20 . . L . 2 szt.
zwrotnej, spustowej, termometrow i filtra siatkowego,
Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana

22 | 1.21 | elektronicznie, dane techniczne: P1=9-110W, [=0,09- 1 szt
0,91A, 1x230V, 50/ 60 Hz
Grupa pompowa sktadajgca sie z armatury odcinajgcej,

23| 1.22 . . L . 2 szt.
zwrotnej, spustowej, termometrow i filtra siatkowego
Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana

24 | 1.23 | elektronicznie, dane techniczne: P1=4-45W, 1=0,05-0,42A,| 1 szt.
1x230V, 50/ 60 Hz

55 | 124 Grupa pgmpowa sk’r.adajaca sie zlarnpa.tury gdC|naJaceJ, 3 ot
zwrotnej, spustowej, termometrow i filtra siatkowego
Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana

26 | 1.25 | elektronicznie, dane techniczne: P1=17-278W, 1=0,19-| 1 szt.
1,26A, 1x230V, 50 Hz
Grupa pompowa sktadajgca sie z armatury odcinajgcej,

27 | 1.26 . . L . 1 szt.
zwrotnej, spustowej, termometrow i filtra siatkowego
Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana

28 | 1.27 | elektronicznie, dane techniczne: P1=9-110W, 1=0,09-| 1 szt.
0,91A, 1x230V, 50/ 60 Hz
Grupa pompowa sktadajgca sie z armatury odcinajgcej,

29| 1.28 . . L . 1 szt.
zwrotnej, spustowej, termometrow i filtra siatkowego
Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana

30 | 1.29 | elektronicznie, dane techniczne: P1=4-45W, 1=0,05-0,42A,| 1 szt.
1x230V, 50/ 60 Hz

31 - Rurociaggi stalowe dn25 3,0 mb

32 - Rurociagi stalowe dn50 29,0 | mb

33 - Rurociagi stalowe dn80 18,0 | mb
Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig

34 - . 29,0 | mb
aluminiowg o gr. 50mm (na rure stal DN50)
Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig

35 - . 18,0 | mb
aluminiowg o gr. 80mm (na rure stal DN80)
Rury miedziane 5/8” (miekkie) w kregach w systemowe;j

36 - izolacji o gr. 13mm. lzolacja o zamknietej strukturze| 34 mb

komodrkowej w fabrycznej ostonie (biata folia ochronna)
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odpornej na uszkodzenia.

37 - Rury miedziane chtodnicze CU35mm w sztangach 34 mb
38 - Izolacja nie chtongca wody o gr. 20mm 34 mb
39 - Rura ostonowa fi75 na przewody chtfodnicze 68 mb
40 - Rury PVC63 — odprowadzenie skroplin 4 mb
41 - Kabel grzewczy 17W/m -dt. 2m. 2 szt.
OBIEG ODZYSKU CIEPtA Z CHLODZENIA SILNIKOW
Separator powietrza i zanieczyszczen dla obiegow wody
42 | 2.1 | chtodniczej z wktadem ze stali nierdzewnej, z izolacjg do 1 szt.
wychwytania mikro-pecherzy powietrza, DN65
Pompa obiegowa bezdtawnicowa, sterowana
43| 22 eIektroniczr\ie, Q=4,5m>/h, H=7,0mH,0 5 ot
dane techniczne: P1=15-345W, 1=0,18-1,55A, 1x230V,
50Hz
44 | 2.3 | Zawoér zwrotny DN50 2 szt.
45| 2.4 | Filtr siatkowy DN50 2 szt.
46 | 2.5 | Zawor kulowy DN50 4 szt.
47 | 2.6 | Zawor kulowy DN65 2 szt.
48 | 2.7 | Zawor spustowy %" 6 szt.
Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym i
modutem M-bus. Przeptyw nominalny Q=6m>/h, przeptyw
49 | 2.8 3 . . 2 szt.
maksymalny Qmax=10m>/h, montaz na zasilaniu, przytgcze
1"
50| 2.9 | Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50 litrow 1 szt.
511 210 Z’chz_e_ty_py SU %” z moiliwoélciq oprdznienia 1 ot
umozliwiajgce obstuge naczyn
52 | 2.11 | Zawor bezpieczenstwa 1/2" 3 bar 2 szt.
53| 212 Manometr tarczowy 0-0,6 MPa wraz z kurkiem ot
manometrycznym
54 | 2.13 | Termometr tarczowy 0-100°C z tulejg 2 szt.
Rozdzielacz stalowy DNS8O - izolowany,
2> | 214 2 obiegi grzewcze DN50 2 kpl.
56 - Rurociagi stalowe dn25 3,0 mb
57 - Rurociagi stalowe dn50 20,0 | mb
58 - Rurociagi stalowe dn65 8,0 mb
59 - Elastyczne rury preizolowane 63/125 PN6/90°C 65,0 | mb
Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig
60 - . 20,0 | mb
aluminiowg o gr. 50mm (na rure stal DN50)
61 i Otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem zbrojonym folig 80 mb
aluminiowg o gr. 60mm (na rure stal DN65) ’
UZUPEENIENIE WODY | GLIKOLU W ZtADZIE C.O.
62| 3.1 | Zawor kulowy DN20 2 szt.
Zmiekczacz wody grzewczej z zespotem przytgczeniowym.
W komplecie: wktad z wymienng zywicg o pojemnosci 71,
63| 3.2 zawory odcinajace na wejsciu i wyjsciu, licznik wody, 1 szt.

zawor serwisowo-upustowy, konsola do montazu, izolacja
z pianki
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64| 3.3 Zawor antyskazeniowy do wody typ BA, DN20 1 szt.
65| 3.4 | Filtr siatkowy do wody DN20 1 szt.
66 - Rurociaggi PP25 6,0 mb
67 - Izolacja z pianki PE o gr. 20mm na rure PP25 6,0 mb
68 - W3z gumowy w oplocie 1 szt.
Stacja kompaktowa uzupetniania glikolu sktada sie z
nastepujgcych elementow:
— wodzek wykonany ze stali nierdzewnej na kotach,
— samozasysajgca pompa z wytgcznikiem (Q=31l/min,
69 - 1 kpl.
H=59m),
— zbiornik z polietylenu o pojemnosci 30 | z sitem
zasysajacym i zaworem zwrotnym,
— weze cisnieniowe.
PRZYGOTOWANIE CIEPLE) WODY UZYTKOWE)
70 | 4.1 | Zawor kulowy gwintowany DN25, pmin=1,0MPa, 7 szt.
71| 4.2 | Zawor kulowy gwintowany DN40, pmin=1,0MPa, 12 szt.
72| 4.3 Zawor gwintowany zwrotny DN25, pmin=1,0MPa, 3 szt.
73| 4.4 | Zawor antyskazeniowy BA dn40, PN10 1 szt.
Pompa cyrkulacyjna z ptynna regulacjg obrotow,
74 | 4.5 | danetechniczne: pobor mocy P1=50W, pobor pradu 1 szt.
Imax=0,21A,1x230 V, 50 Hz
75| 4.6 | Filtr siatkowy DN25 1 szt.
76 | 4.7 | Filtr siatkowy DN40 1 szt.
77 | 4.8 | Licznik do wody %” Q=1,5m>/h 1 | szt
78 | 4.9 Reduktor cisnienia DN40, nastawa 4 bary 1 szt.
Zasobnik c.w.u. o pojemnosci 3501 z wezownica,
79 | 4.10 | moc 20kW, powierzchnia wezownicy 6,4m?, 1 szt.
z grzatka elektryczng o mocy 6kW
Pompa ciepta c.w.u. 270l z wbudowana wezownica 1,0m?,
z grzatky elektryczng o mocy 2kW,
temp. robocza powietrza -10°C do +35°C,
80 4.11 max temp. cwu 60°C (z grzatka 70°C) 2 kel
pobdr mocy elektrycznej 0,6kW (z grzatkg 2,6kW),
230V/50Hz
81| 212 Zawor bezpieczenstwa membranowy do wody uzytkowej 3 ot
3/4", 6bar
82 | 4.13 | Zawor spustowy 3/4" 1 szt.
Przeponowe naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej o
83 | 4.14 | pojemnosci 33 litry przeptywowe + zawor z funkcja 3 szt.
odcinania i oprdézniania
84 | 4.15 | Zawdr termostatyczny 1 1/4"; kv=3,5; zakres 45-65°C 1 szt.
35| 416 Z?wc')r.p_rze’chzajqcy dn25, kvs=11,3 tréjdrogowy z 1 ot
sitownikiem elektrycznym
86 - Rury polipropylenowe PN10 PP32 do wody zimnej 4,0 mb
87 - Rury polipropylenowe PN10 PP50 do wody zimnej 40,0 | mb
88 - Rury polipropylenowe PN20 PP32 do wody cieptej 22,0 | mb
89 - Rury polipropylenowe PN20 PP50 do wody cieptej 26,0 | mb
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90 Izolacja z pianki PE o gr. 15mm na rure PP32 4,0 mb
91 Izolacja z pianki PE o gr. 15mm na rure PP50 40,0 | mb
92 Izolacja z pianki PE o gr. 40mm na rure PP32 22,0 | mb
93 Izolacja z pianki PE o gr. 50mm na rure PP50 26,0 | mb
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3. INSTALACIJA GAZU

3.1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlano-wykonawczy instalacji gazu dla gazowych
sprezarkowych pomp ciepta w zwigzku modernizacjg zrédta ciepta poprzez zmiane
sposobu ogrzewania z kottowni weglowej na wezet gazowych pomp ciepta.

W zakres projektu wchodzi:
. Instalacja gazu od kurka gtéwnego do urzadzen gazowych;
. Zestawienie materiatéw.

3.2. Podstawa opracowania

Podstawag niniejszego opracowania jest:

- zlecenie inwestora;

- podktady architektoniczno-budowlane;
- obowigzujgce normy i przepisy.

3.3. Instalacja gazu ziemnego

Gaz ziemny wysokometanowy typu E do obiektu dostarczany bedzie przez
projektowane przytgcze gazu (zgodnie z oddzielnym opracowaniem).

W szafce gazowej zamontowanej na zewnetrznej Scianie budynku Szkoty bedzie
zainstalowany kurek gtéwny gazowy, gazomierz G6 przeptyw nominalny: 6m>/h i. Za
gazomierzem nalezy wykona¢ dwa odgatezienia z kurkami do gazu:

- zasilanie kuchni dn32

- zasilanie gazowych pomp ciepta dn50

Z szafki gazowej z kurkiem gtdwnym przewdd gazowy zasilajacy gazowe sprezarkowe
pompy ciepta nalezy poprowadzi¢ do projektowanej szafki gazowej zlokalizowanej na
Scianie budynku obok szafki z kurkiem gtdwnym.

W szafce nalezy wykona¢ dwa odgatezienia kazde z gazomierzem G4 przeptyw
nominalny: 4m>/h i kurkiem do gazu dn50 na kazda jednostke zewnetrzna.

Zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 12 kwietnia 2002r. § 163 ust.1 przewody instalacji
gazowej, prowadzone ponizej poziomu terenu, poza budynkiem, w odlegtosci wiekszej
niz 0,5 m od jego Sciany zewnetrznej, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach odrebnych dotyczacych sieci gazowych, tj. rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w spawie warunkéw technicznym, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013r. poz. 640).

Przewdd instalacji gazowej od gazomierza G4 za kurkiem gazowym dn50, tgcznie z
odcinkiem o dfugosci 1,0 m za szafkg gazowga, powinien by¢ wykonany z rur stalowych
DN50 wg PN EN 10208-1+AC tgczonych przez spawanie.

Przejscie PE/stal nalezy wykona¢ w odlegtosci 1,0 m od szafki gazowe;j.

Za ztaczka przejsciowq uktadaé rury tworzywowe PEHD 100 SDR 11 RC o $rednicy
63x5,8mm. Przewody gazowe prowadzi¢ na gtebokosci 80cm.

Nad przewodami potozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze zottym.

Na wiaczeniu do pomp gazowych nalezy zamontowaé zawdr kulowy odcinajacy do
gazu DN50 oraz elastyczne ztgcze.
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Silniki gazowe nalezy faczy¢ z instalacjg gazu zgodnie z DTR-kg urzadzenia.
Instalacje gazowa nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem pradéw btadzacych.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Celem zapobiezenia korozji gazociggdéw wykonanych ze stali nalezy stosowaé sie do
wymogoéw zawartych w & 31, 32 i 33 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
sieci gazowe i ich usytuowanie.

Rury stalowe izolowac szczelng izolacjg antykorozyjng (farba podktadowa, dwie
warstwy tasmy antykorozyjnej: podktadowa czarna wewnetrzna + zétta zewnetrzna) w
klasie izolacji C30 wg obowigzujgcej normy.

Rury polietylenowe

Jako rury przewodowe do budowy gazociggdéw nalezy stosowac fabrycznie nowe rury
polietylenowe klasy PEHD 100 SDR 11 RC koloru pomaranczowego lub czarnego
z pomaranczowg powtoka zewnetrzna.

Czas jaki uptynat od daty produkcji do zamontowania rury nie moze by¢ diuzszy niz
12 miesiecy.

Rury muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1; PN-EN 1555-2 oraz publicznej
specyfikacji PAS 1075 ,,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania".
Rury powinny by¢ produkowane przez producentdow posiadajgcych certyfikaty
potwierdzajgce wprowadzenie systemu zarzadzania, jakoscia.

Do kazdej zakupionej partii rur powinny by¢ dotgczone:

* krajowa deklaracja zgodnos$ci zgodna z ustawg o wyrobach budowlanych i
systemie oceny zgodnosci, (Dz. U. 2013 poz. 898 z pdzn. zmianami) oraz z wymogami
normy PN- EN1555-2; lub deklaracja zgodnosci z uzyskang europejskg oceng
techniczna.

* certyfikat zgodnosci z publiczng specyfikacja PAS 1075 ,Rury z polietylenu
do alternatywnych technologii uktadania”;

* opinia techniczna Gtéwnego Instytutu Gérnictwa dotyczaca mozliwosci stosowania
na terenach goérniczych;

e  certyfikat uprawniajgcy do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczenstwa ,B”.

* Gwarancja na dostarczane rury powinna wynosi¢ minimum 24 miesigce od daty
dostawy.

Rury stalowe

e Jako rury przewodowe do budowy gazociggdw nalezy stosowaé fabrycznie nowe
rury stalowe bez szwu do $rednicy 273,1mm oraz ze szwem (wzdtuznym SAW, lub rur
zgrzewanych pradami wysokiej czestotliwosci ze szwem wzdtuznym HFW) powyzej
Srednicy 273,1 zgodne z normg PN-EN 10208-2 lub réwnowazna.

* Do kazdej zakupionej partii materiatu powinien by¢ dotgczony atest oraz krajowa
deklaracja zgodnosci zgodna z ustawg o wyrobach budowlanych i systemie oceny
zgodnosci, oraz z wymogami normy PN-EN 10208-2, lub aprobate techniczna.

e Dla rur stalowych z izolacjg fabryczng powinien by¢ dostarczany stosowny
dokument oceny technicznej/aprobaty techniczne;j.
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Zgrzewanie elektrooporowe

Rury PE-HD nalezy taczy¢ elektrooporowo. Zgrzewanie elektrooporowe nie moze by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia ponizej 0°C, jak rowniez w czasie mglty —
niezaleznie od temperatury.

W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (wiatr, opady...), miejsce
zgrzewania powinno by¢ chronione namiotem, a w przypadku niskich temperatur
rowniez ogrzewanie, np. nadmuchem cieptego powietrza. Nalezy zadbac takie o
zamkniecie koAcow rur, aby nie nastgpito chtodzenie przeciggiem.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dokona wytyczenia trasy instalacji
zewnetrzne] gazu wzdtuz rozpoznanej osi i trwale oznaczy jg w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

Roboty ziemne

Wszelkie prace na budowie, w tym rowniez roboty ziemne powinny by¢ realizowane
przez osoby przeszkolone w tym zakresie, posiadajgce odpowiednie kwalifikacje,
uprawnienia i wiedze techniczng, jednakie zawsze pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za dang budowe.

Podczas wykonywania wykopdw i montazu przewoddw przestrzegac zapisy zawarte w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
dnia 19 marca 2003r).

Metody wykonania wykopodw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci  wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Minimalne przykrycie gazociggdw uktadanych pod ziemig powinno wynosi¢ 0,8 m.
Materiat do wykonania podsypki oraz obsypki gazociagu (piasek) winien by¢ sortowany
i nie zawiera¢ kamieni oraz innych zanieczyszczen.

Przed ufozeniem gazociggu, dno wykopu wypoziomowaé i wyrownaé, oczysci¢ z
kamieni.

Na catej dtugosci gazociggu stosowaé podsypke i obsypke piaskowa. Minimalna
grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm do spodu rury, natomiast obsypki 15 cm
ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury. Zasypke gruntem rodzimym
wykonywac¢ warstwami (po 15 cm) z zageszczeniem przy uzyciu wibratoréw
mechanicznych.

Przed dokonaniem obsypania, gazocigg nalezy zgtosi¢ do odbioru przez Inspektora
Nadzoru oraz dokonac inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete.
Wszystkie  wykopy powinny by¢é zabezpieczone i oznakowane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Préby szczelnosci

Po zakonczeniu montazu instalacji gazowej zewnetrznej nalezy wykonac¢ probe
szczelnosci - sprezonym powietrzem zgodnie z normg PN-92/M-34503 ,Gazociagi i
instalacje gazownicze. Préby rurociggdow”. Dla instalacji gazowej niskiego cisnienia
nalezy przeprowadza¢ prébe szczelnosci pod cisnieniem 0,25MPa w obecnosci
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kierownika budowy i przedstawiciela dostawcy gazu oraz uzytkownika instalacji. Po
ustabilizowaniu sie temperatury i ciSnienia w gazociggu czas trwania proby szczelnosci
pneumatycznej dla instalacji zewnetrznej gazu powinien by¢ nie krétszy niz godzine. Po
pozytywnej prébie szczelnosci nalezy przygotowac¢ dokumentacje odbiorowg , ktéra
powinna zawierac:

- pozwolenie na budowe,

- warunki techniczne dostawy gazu,

- projekt budowlany wraz z naniesionymi zmianami,

- wydruki zgrzewdw potaczen,

- dziennik budowy,

- protokoty odbiorow technicznych: préby szczelnosci, zabezpieczenia
antykorozyjnego,

montazu siatki sygnalizacyjnej, drutu sygnalizacyjnego, operat geodezyjny (szkic i mapa
inwentaryzacyjna wraz z potwierdzeniem geodety o przebiegu gazociggu zgodnie z
projektem),

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa wyrobow zastosowanych do budowy
przytacza/sieci.

3.4. Uwagi koncowe
Instalacje nalezy realizowac na podstawie niniejszej dokumentacji technicznej, przy
zapewnieniu wspotpracy z projektantem w ramach nadzoru autorskiego. Rozruch
instalacji gazowej powinna przeprowadzi¢ specjalnie do tego celu powotana grupa
rozruchowa, w sktad ktdrej powinni wchodzi¢ specjalisci ze wszystkich branz
objetych rozruchem. Przy zakupie urzadzen i materiatdw nalezy zgda¢ od
dostawcow niezbednych atestéw, dopuszczen, paszportow oraz instrukcji obstugi.
Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z przepisami BHP i p.poz.

¢ Wszelkie prace na budowie, w tym rédwniez roboty ziemne powinny by¢ realizowane
przez osoby przeszkolone w tym zakresie, posiadajgce odpowiednie kwalifikacje,
uprawnienia iwiedze techniczng, jednakie zawsze pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za dang budowe.

* Minimalne przykrycie gazociggédw uktadanych pod ziemig powinno wynosi¢ 0,8 m.

e Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP.
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3.5.

Zestawienie materiatow

Poz.| Jedn. | llo¢ |

Wyszczegdlnienie

1 | szt. 1 |Kurek kulowy do gazu @32 o potgczeniach gwintowanych

2 | szt. 1 |Kurek kulowy gtéwny do gazu @50 o potgczeniach
gwintowanych

3 | szt. | 2 |[Kurek kulowy do gazu @50 o potgczeniach gwintowanych

4 | kpl. | 2 |Gazomierz G4, przeptyw nominalny: 4m>/h

5 | kpl. | 1 |[Gazomierz G6, przeptyw nominalny: 6m>/h

6 | kpl. 1 |Szafka gazowa nascienna z kurkiem gtéwnym do gazu
i gazomierzem gtownym G6

7 | kpl. | 1 |Szafka gazowa nascienna z dwoma kurkami do gazu dn50
i dwoma gazomierzami G4

8 | szt. | 2 |Elastyczne ztgcze 3/4"

9 Ksztattki, uchwyty, zawieszenia wg przedmiaru roboét

10 | mb |16,0|Rura PE-HD, DN63x5,8; PE 100 RC, SDR11

11| szt. 6 |Kolano 90° - PE-HD, DN63x5,8; PE 100 RC, SDR11

12 | szt. | 4 |Przejscie PE/ stal
PE-HD, DN63x5,8 PE 100 RC, SDR11 /Stal @50

13| mb | 6,0 |Rura stalowa dn50 bez szwu wg PN EN 10208-2+AC, rura o
klasie wymagan B

14 | mb | 16,0 |Kabel lokalizacyjny CuDY 1x2,5mm?

15| mb |16,0 | Tasma ostrzegawcza, z6tta szeroko$ci min. 20cm
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