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Impuls Marek Skdrczewski i Zbigniew Setman Spdtka Jawna Nr sprawozdania 9/145/05/2021

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Zleceniodawca:
nazwa: Axians Networks Poland Sp. z 0.0.
adres: 03-236 Warszawa, ul. Annopol 4a

Zlecenie na wykonanie pomiaréw nr 9/2021

1.2. Uzytkownik urzgdzen:
Towerlink Poland Sp. z 0.0., Konstruktorska 4, 02-673 Warszawa

1.3. Miejsce zainstalowania urzadzen: wieza, wokét tereny miejskie, niska zabudowa
przemystowa, dalej mieszkalna

1.4. Podstawa prawna wykonania pomiarow:

a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2020
poz.1219 z 29.05.2020 r. z p6Zn. zmianami).

b) Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku — pkt 3 - Dz.U. poz. 258.

¢) Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w rodowisku (Dz. U.
Nr, poz. 2448)

1.5. Metodyka pomiaréw:

-Zatgcznik do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w
sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku wraz z Zatgcznikiem do rozporzgdzenia
Ministra Klimatu - Dz.U. poz 258

-Pawet Bierkowski — ,Srodowisko elektromagnetyczne w przededniu wdrozenia

5G" - Przeglad Telekomunikacyjny Rocznik XCIlI - Wiadomosci
Telekomunikacyjne Rocznik LXXXVIX nr 7-8/2020
1.6. Informacje na temat uwarunkowan metody badawczej,

w tym uzgodnien ze zleceniodawca:

- na podstawie art.31 ust. 2 (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegolnych
instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-
21. Dz.U. z 2020 poz. 695 z 17.04.2020r.) / brak

1.7. Instytucja wykonujgca pomiary:

IMPULS Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Spdtka Jawna 85-790
Bydgoszcz ul. Altanowa 24/5;

1.8. Osoba wykonujgca pomiary, dokonujgca zapiséw i opracowujgca sprawozdanie
z badan: Zbigniew Setman

1.9. Przedstawiciel uzytkownika udzielajgcy informacji o parametrach pracy zrodet:
Monika Kucharska, Kamil Krupinski

Uwaga, zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia powiadomiono mieszkancow i
operatora o terminie przeprowadzenia badan
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna Nr sprawozdania 9/145/0S/2021

1.10. Wykaz przyrzgddw pomiarowych:
Tablica nr 1

Numer e ;
Nazwa urzadzenia miernik el 1 Sl s Weorcowania,
5 produkcji sprawdzania
NBM-520 — miernik szerokopasmowy z sonda pomiarowg . -
pola elektrycznego typu EF-6091 wzorcowang dla Wik S\Anadeciwlt_nvl;l;'wli.l‘:!VIIDMﬁN\l;? 5:"2\,1, "
zakresu czestotliwosci 80MHz-90GHz i wartosci pomiaru yrenanegizce QUIEEANIKE YYIOGTaW,
pola 0,8-300 Vim . . )
- z sondg pomiarowg pola magnetycznego typu HF-0191 Sgs::jizazlv?atﬁgn;é)rfgg preedpo pomiarze wg
wzorcowana dla zakresu czestotliwosci T0MHz-1GHz i D-1356 2016 P v !
wartosci pomiaru pola 0,01-12 A/m . termin nastepnego
- z sondg pomiarowa pola magnetycznego typu EF-0391 Gata; wadreaania wzorcowania
wzaorcowangq dla zakresu czestotliwosci 0,1 MHz-4GHz i ) .
wartosci pomiaru pola 0,22-282 V/m 18 maja 2021 do 30 maja 2023*
Swiadectwo Nr 0040/AT/12 wykonane przez
MUTECH T Mucha i Wspdélnicy Lowicz,
12 stycznia 2012
Nastepne wzorcowanie 31 stycznia 2022*
: sprawdzanie wewnetrzne wobec LP MUTECH T
Temoklgrametr AL6700 $a10093 2012 | Mucha | Wspdinicy sp | £ owicz 0886/AH/18
: termin nastgpnego
data wzorcowania WZorcowania
25 kwietnia 2018 do 30 kwietnia 2028*
Dalmierz laserowy TROTEC sprawdzany okresowo do BD26 2018 30759/1/2018 wykonane przez ZZEP
przymiaru sztywnego LABORTRONIC Tomasz Schabikowski Bielsko
Biata
Sprawdzanie wewnetrzne przed i po pomiarze wg
procedury wiasnej PO-03
h termin nastepnego
data wzorcowania RGOS
25 lipca 2018 r do 31 lipca 2028*
GPS Garmin sprawdzanie wewnetrzne wg procedury wiasnej
1 2016 PO-03

*terminy kolejnego wzorcowania ustalone zgodnie z zaleceniami ILC G24 i procedurg wlasng PO-03

1.11. Warunki srodowiskowe wykonania pomiaréw

Podczas wykonywania pomiardw pal elektromagnetycznych nie wystepowaty opady
atmosferyczne. Wyniki pomiaru parametréw pogodowych przedstawia ponizsza
tabela:

Pomiary wykonano w Od 14,20 —do 16,00
| godzinach
Warunki srodowiskowe — godzina hhimm: | temperatura [°C ]: | wilgotnosci wzgledna [%]:
monitorowanie
od 14,20 4,0 61,3
do 16,00 4,0 61,1
Warunki  $rodowiskowe spetniajg wymagania producenta miernika pola

elektromagnetycznego do uzycia.

1.12. Sposéb identyfikacji widma pola elektromagnetycznego
- Widmo pola elektromagnetycznego  zidentyfikowano na  podstawie
dostarczonych przez zleceniodawce danych technicznych urzgdzen.
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2. OPIS ZRODEL POL
Na badanym obiekcie wystepujg dodatkowe Zzrodta promieniowania pola
elektromagnetycznego, pochodzgce od innego operatora, ktére w zakresie
badanych czestotliwosci bezposrednio wpltywajg na wynik wartosci mierzone;j
natezenia pola elektromagnetycznego. W odlegtosci do 300m zlokalizowano inne
instalacje radiokomunikacyjne innego operatora.

2.1. Wykaz mierzonych urzadzen - dane przedstawione przez operatora
(uzytkownika urzadzen):

Uwaga: moc i pochylenie elekiryczne anten zostaly ustawione zgodnie z
Zatgcznikiem do Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 luty 2020 — pkt 13
przed wykonaniem pomiaréw na czas ich wykonania przez operatora
(uzytkownika urzadzen) .

Urzgdzenia nadawczo-odbiorcze zlokalizowane sg na maszcie z antenami
i w pomieszczeniu technicznym. Nadajniki podiaczone sg do anteny stacji
bazowe] stanowigcej zrddia pol elektromagnetycznych w srodowisku ogdlnym i
srodowisku pracy.

Tablica nr 2
Parametry systemu nadawczo — odbiorczego 1800/2600/900
Nr anteny: 1 2 3
Typ anteny AQU4518R14V07 | AQU4518R14V07 [ AQU4518R14V07
Azymut [] 70 210 347
50°04'04,5"N 50°04'04,5"N 50°04'04,5"N
Wap: Saogr- 18°31'06,5°E 18°31'06,5"E 18°31'06,5"E
Pasmo [MHz] 1800/2600/300 1800/2600/900 1800/2600/900
Wysokosé zaw. anteny / wys. sr. elektrycznego [m npt] 24,5 24,5 24,5
Pochylenie wiazki gléwnej tilt mechaniczny '[“] 0 0 0
1800 2-2,5 1800 2-4,5 1800 2-2
Zakres tiltow elektrycznych 2600 2-2,5 2600 2-4,5 2600 2-2
900 0-2,5 900 0-4,5 900 0-2
1800 2,25 1800 3,25 1800 2
Pochylenie wiazki gtownej tilt elektryczny [*] $redni 2600 2,25 2600 3,25 2600 2
900 1,25 900 2,25 900 1
Moc — EIRP [W] 10239 10239 10239

Parametry radiolinii:

Woys. srodka elektr. 3 . Moc Wsp. Geogr.
Radiolinia ath!g:w AZ{J]""“ FEZ?_E]O anteny Sre[t:nn]ma EIRP
[m npt] Wi e
50°04'04,5"
MW 1 HAE1-80 222 80 254 0,3 3802 18°31'06,5"E

3. OPIS PRZEPROWADZONYCH POMIAROW

System antenowy zainstalowany jest na wiezy.

Warunki pracy urzgdzen nadawczych zgodne z wymaganiami wskazanymi w pkt. 25
Zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w $rodowisku.

Pomiary wykonano w pionach pomiarowych przedstawionych na zataczonym rysunku.
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Impuls Marek Skdrczewski i Zbigniew Setman Spdétka Jawna Nr sprawozdania 9/145/0S/2021

Pomiary wykonano w tych miejscach, w ktorych, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystepowanie w danych zakresach
czestotliwosci pol elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do pozioméw
dopuszczalnych.

Gtowne kierunki pomiarowe ustalono wzdiuz azymutow anten sektorowych i radiolinii
stanowigcych kierunki maksymalnego zasiegu oddziatywania pol
elektromagnetycznych:

— anteny sektorowe,

- anteny radiolinii.

Pomocnicze kierunki ustalono zgodnie z pkt 14 Zatgcznika do Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku:

- budynki mieszkalne, klatki schodowe na azymucie dziatania

Minimalna odlegtos¢ pomiarowa mierzona od anteny — zgodnie z zaleznoscig:
- minimalng odlegtoé¢, do ktdrej nalezy wykonac¢ pomiary, mierzona od anteny,
wyznacza sie jako wiekszg z odlegtosci:

8./EIRP
Dy = max|— SUM - 10H,,,,
mln(MEg.,,)

gdzie:

Doin - oznacza najmniejsza odlegtos¢ od anteny, do ktdérej nalezy wykonaé
pomiary wzdtuz ustalonych kierunkéw pomiarowych, wyrazong w m,

EIRPsy; - oznacza sume réwnowaznych mocy promieniowanych izotropowo
(EIRP) wszystkich anten, ktérych azymuty sa odlegte od siebie o mnigj niz kgt potowy
mocy anteny o najszerszej wigzce, wyrazona w W,

min(M Egr) - oznacza najnizszg dopuszczalna warto$é sktadowej elektrycznej
pola okreslong dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci dla miejsc dostepnych
dla ludnosci wyrazong w V/m,

10H,,+ - oznacza wysokos$¢ zawieszenia anteny wzgledem powierzchni terenu
wyrazong w m;

Za wynik pomiaru przyjeto maksymalng z otrzymanych wielkosci natezenia pola
elektrycznego w zakresie 0,4 GHz do 90 GHz wystepujaca w punktach
pomiarowych potozonych na wysokosci od 0,3 m do 2,0 m nad powierzchnia
podloza ( wzdluz pionu pomiarowego ) oraz w budynkach mieszkalnych.

Dobér gtéwnych i pomocniczych kierunkéw pomiarowych oraz punktéw pomiarowych
(uzgodnionych ze zleceniodawca) zapewnia reprezentatywnosé wynikdw pomiaréw
dla ustalonego ze zleceniodawcg obszaru pomiarowego wokot stacji bazowej.

PL-02/F-01B wyd, 12 z dn, 10.02.2021 r Strona fstron: 5/11
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4. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW
Tabela nr 1 Wyniki pomiaréw

Wartosci zmierzone Wartosci wyznaczone
maksymalna
N K | otrzymana
r o o | Wysops, | Wenbieine | T S LUCR | Welkoid
bionu Miejsce wykonania y geagraficzne & ; zmierzonej PoleE | poleH
pomiarow pOm: pola wartosci WO+ | awp+ Ul WMe WMy
/punkt pomiarowy [m] Pole — E [V/m] natezenia U [A/m]
pola [Vim]
Pole—H
[A/m]*
Kierunki pomiarowe na wszystkich azymutach i picny pomocnicze
1. D.roga _ strefa 0,3-2,0 5[}“94 r04s8’:N 1,22 0'003 2,26 0,006 G,OB 0,08
przemyslowa 18°31'07,0"E
2. Droga — strefa e 50°04'05,0"N 0,004 2,64 0,007 0,09 0,10
przemyslowa P2l 18°31'08,9"E I
3. Dfoga - Stl'fj’fﬂ 0.3-2.0 5(}:04:05,8:N 2.08 0,006 3,86 0,011 0,14 0,15
przemyslowa 18°31°11,0"E
an v o, , " *
4. | Droga srrc}ﬂ 0.3-2.0 50004 r06,6:N <0,8* <0,002 1,49 0,004 0,05 0,05
przemyslowa 18°31'14.9"E
5, | Plac samochoddw 0320 50:04'[03,9""1\1 1,22 0,003 2.26 0,006 0,08 0,08
18°31'06,1"E
6. | Droga 3 50°04'02,5"N 0,003 2,26 0,006 0,08 0,08
0,3-2,0 18931'04.7"E 1,22
Al torowisko . 50°04'01,1"N 0,002 1,54 0,004 0,06 0,05
0,3-2,0 18°31'03 4" 0,81
8. | torowisko 0.3-2.0 50°03'59,5"N <0,8* <0,002* 1,49 0,004 0,05 0,05
18°31'02,5"E
9. | droga 2 50°04'05,3"N 0,004 2,64 0,007 0,09 0,10
e 18°3106,1"E e
10. | Teren posesji— przy niskiej 0.3-2.0 50°04'06,6"N 122 0,003 2,26 0,006 0,08 0,08
zabudowie i 18°3105,7"E !
11. | Plac samochodow . 50°04'07,9"N 0,004 264 0,007 0,09 0,10
0320 18°31'05.2"E L%
12. | Plac samochodow — 03-20 50°04'10,0"N 0.81 0,002 1,54 0,004 0,06 0,05
wzniesienie, wjazd e 18°31'04,3"E )
13. | Plac sprzedazy : 50°04'03,0"N 0,004 2,64 0,007 0,09 0,10
samochodéw 0,3:2,0 18°31'04,2"E 142
Wartos¢ pomiarowa anten sektorowych — w odleglosci 10Hant - punkt
Az 70 i 50°04'07,5"N 2,26 0,006 0,08 0,08
14. 0,3-2,0 18°3 118 4"E 1,22 0,003
Az 210 50°03'57,9"N . « 1,49 0,004 0,05 0,05
15. 0,3-2,0 18°31°00,7"E <0,8 <0,002
Az 347 . 50°04'12,4"N 1,65 0,004 0,06 0,05
16. 0,3-2,0 18°31'03.6"E 0,89 0,002

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru u dla 400-2600MHz wynosi 32,6 % ,przyjete do obliczen wg kryterium”
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru u dla 8-38GHz wynosi 44,2 %

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru u dla 80 GHz wynosi 59,6 %

Niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95 % i wspolczynniku rozszerzenia k=2

*

- ponizej czutosci miernika (poza zakresem akredytacji)

- wartos¢ wyznaczona na podstawie pomiaru wartosci skutecznej natezenia pola elekirycznego, z zaleznosci:
H=E/377

***dla wyniku <0,8 V/m i 0,002A/m (dolne granice oznaczalnosci) do obliczen przyjeto odpowiednio wartosci 0,8V/m

i 0,002A/m.

WM - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla

skladowej elektrycznej pola (na podstawie uzgodnien z operatorem do wyznaczenia przyjeto wartosé 28 V/m)

WM, .wartosé wskaznikowa poziomu emisji pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla

skiadowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnien z operatorem do wyznaczenia przyjeto wartosé 0,073 A/m)

Kk

Wyniki zgodne z wymaganiami zostaly oznaczony boldem (pogrubienie czcionki)
Wyniki niezgodne z wymaganiami zaznaczono kolorem czerwonym
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Wyniki pomiaréw zostaly uzyskane przy uwzglednieniu poprawek pomiarowych przekazanych przez
Zleceniodawce, umozliwiajgcych uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji Zleceniodawcy
oraz innych operatoréw wystepujacych w obszarze pomiarowym.

Wytyczne/dane operatora ( uzytkownika urzadzen):
Wp — wspolczynnik poprawek badanej stacji podany przez operatora (Wp = 1,40) g miejska

5. Podstawy obliczen i podejmowania decyzji o stwierdzeniu zgodnosci z
wymaganiami

5.1 Wytyczne Ministra Zdrowia

Zgodnie z rozporzgdzeniem Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. Nr, poz.
2448) z tabela nr 2 zalk 1 —Zakresy czestotliwosci pdl elektromagnetycznych
(zamieszczona ponizej), dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujgce
oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko oraz dopuszczalne poziomy
pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci
parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci:

Tabela 2

Zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktorych okresla sie parametry fizvezne charaktervzujace
oddzialyvwanie pél elektromagnetycznvch na Srodowisko oraz dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych,
charaktervzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Parameir fizvezny
Zakres Skladowa elektryczna E | Skladowa magnetyczna H Gestose mocy §
czestotliwosci (Vim) (A/m) (Winr')
pola elektromagnerycznego
Ip. 1 2 3 4
1 0Hz 10000 2500 ND
2 od 0 Hzdo 0.5 Hz ND 2500 ND
3 od 0.5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND
4 od 0.05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND
5 od 1 kHz do 3 kHz 250/ f 5 ND
6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND
7 od 0.15 MHz do 1 MHz 87 0.73/f ND
8 od 1 MHz do 10 MHz §7/£% 0.73 /£ ND
9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0.073 2
10 od 400 MHz do 2000 MHz 1.375 = f%° 0,0037 = £%* f/200
i1 od 2 GHz do 300 GHz 61 0.16 10
Oznaczenia:

f — wartosé czestotliwose: pola elektromagnerveznego z tego samego wiersza kolumny .. Zakres czestotliwosei pola
elektromagnetycznego™.

ND - nie dotvezy.
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W przypadku instalacji radiokomunikacyjnych wartosci graniczne promieniowania dla poszczegdlnych
pasm/systemow wynoszg:

Tabela 3
T Parametr fizyczny Sktadowa Sktadowa Gestos¢ mocy S
— 2
“\\ elektryczna E magnetyczna H (W/m?)
Zakres czestotliwosci —__ (V/m) (A/m)
pola elektromagnetycznego \'“"“--\_
Lp. T 2 3 4
1 800 MHz 38,8 0,1 4,0
2 S00 MHz 41,2 0,11 4,5
3 1800 MHz 58,3 0,16 9,0
4 2100 MHz 61 0,16 10,0
5 2600 MHz 61 0,16 10,0

Analize wykonano przyjmujgc staty, najbardziej rygorystyczny poziom dolngj
czestotliwosci z tabeli 2 (1j. 28V/m) Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
17.12.2019r.

5.2. Wytyczne operatora:

Dopuszczalny poziom natezenia pola elektromagnetycznego -wartos¢ dopuszczalng
dla dolnego zakresu pasma 400 MHz — 2000 MHz - przyjeto staly, najbardzie]
rygorystyczny poziom dolnej czestotliwosci z tabeli (tj. 28v/m).

5.3 Wytyczne Ministra Klimatu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w $srodowisku — Dz.U. poz 258. Okresla sie wskazniki:

WMe - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci dla skltadowej elektrycznej pola (na podstawie uzgodnien z
operatorem)

WMy . wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci dla sktadowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnien z
operatorem)

6. Omoéwienie wynikéw

Wyniki wykonanych pomiaréw odniesionych do wymagan Rozporzgdzenia Min.
Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. Nr, poz. 2448) z tabela nr 2 zat. 1 —
Zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktorych okredla sie
parametry fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pol elektromagnetycznych na
Srodowisko  oraz  dopuszczalne poziomy pol  elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych dla
miejsc dostepnych dla ludnosci, wskazuja, ze w badanym obszarze pomiarowym
wokot stacji bazowej, w badanych miejscach nie wystepujg przekroczenia
wartosci granicznych natezenia sktadowej elekirycznej oraz skladowej
magnetycznej pola elektromagnetycznego zakresu czestotliwosci od 400 MHz do
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90 GHz, a zadna z wartosci wskaznikowych ti. WME i WMH nie przekracza
wartosci 1.

Zastosowane poprawki pomiarowe uwzgledniajg maksymalne parametry pracy
instalacji zwigzanych z jednoczesng obecnoscig kilku operatoréw, zalezne od
rodzaju stacji (miejska/wiejska) oraz przedstawiajg maksymalny parametr z
okreslonego przedziatu czasu pracy instalacji.

Ponowne pomiary kontrolne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
Ustawy Prawo ochrony srodowiska.

UWAGA

. Powyzsze wyniki odnoszg sie wylacznie do badanych abiektéw

. Bez pisemnej zgody Laboratorium IMPULS sprawozdania nie wolno powielac inaczej jak tylko w catosai.

. Zleceniodawca ma mozliwos¢ ztozenia pisemnej skargi /reklamacji na dzialalnos$¢ Laboratorium w terminie 14 dni od daty
otrzymania sprawozdania (w przypadku przekazania sprawozdania przesylkg polecona, decyduje data stempla
pocztowego)

Zdjecie obiektu
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Mapa z zaznaczonym| klerunkaml i punktami pomiarowymi
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