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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej speadik technicznej (ST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z napragypowierzchni betonu przy realizacji zadania:

Roboty naprawcze i konserwacyjne obiektdéwyimierskich w Rybniku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyae wykonania
napraw konstrukcji betonowychzelbetowych lub ich elementow z zastosowaniem zapmadvaulicznych (CC),
zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz zaprawrmsbwych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metopraay niz wymienione powyej, np. iniekcyjnego
sklejania lub elastycznego wypetniania rys, napraewierzchni betonowej ptaszczerlbetowym. Roboty te
zostaly ugte w odebnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkadzbetonu, ktére maj charakter uszkodse
powierzchniowych, tj. gsgajacych miejscowo na gbokas¢ do 10 cm, za pomazapraw naprawczych. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej ST obejragarowno elementy dae jak i nienéne, ale bez ingerencji w ich prac

statyczn.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Naprawa -przywrécenie budowli lub jej e%ci do akceptowalnego stanu poprzez

odnowienie, wymia@lub reperagj zuzytych lub zdegradowanych gzi.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnyeh wyroby i systemy stosowane do napraw

powierzchniowych, przywracgge wiaciwy ksztalt lub estetyczny wygd konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnychwyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji

betonowych, zagpujace uszkodzony beton i przywrageg chgtosé i trwatosé konstrukcji.

1.4.4.Wyroby i systemy dogczenia konstrukcyjnego wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia &jvat

konstrukcyjnej przyczeproi miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5.Wyroby i systemy do ochrony zbrojeniaryroby i systemy nanoszone na niezabezpieczongeztieon

celu zapewnienia ochrony przed kotpzj

1.4.6.Spoiwo hydrauliczne (H) materiat nieorganiczny, ktéry, reagajz wod,, ulega hydratacji, twosz ciato

state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) -spoiwo (np.zywica syntetyczna) skladgje s¢ zasadniczo z dwdch

komponentéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzaledn katalizatora, utwardzgje s¢ w temperaturze

otoczenia. Para wodna z otoczeniazenw niektérych systemach dziéf@mko utwardzacz/katalizator. Typowymi

spoiwami polimerowymignp.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajce sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8.Zaprawy i betony hydrauliczne (CCyaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwladulicznego

z frakcjonowanym kruszywem, meee zawierd domieszki i dodatki, ktére po zmieszaniu z wodardnieg, w

wyniku reakcji hydrataciji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCQlaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane

przez dodanie polimeru w #oi odpowiedniej do nadania specyficznych $glavosci. Stosowane polimery

obejmup m.in.;

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akmyl® w postaci proszkéw redyspergowalnych lub
dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w pasi proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji wadny

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych ks,

utwardzagce se w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11.Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub betdtadane pod énieniem z ayciem dyszy, do ktérej

sq doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12 Metoda mokra — sposob naktadania natryskowegocebiara wod zaprawa dostarczana jest przy pomocy

pompy do dyszy, skl pneumatycznie jest natryskiwana na peoelto
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1.4.13.Metoda sucha — sposob naktadania natryskowegoegaala osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem gokenie sj tych sktadnikédw nagpuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do
podtaza.
1.4.14.Mokre na mokre — nakfadanie betonu lub zaprawy owigrzchné podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.
1.4.15. Warstwa sczepna — skladnik systemu naprawczegovsdmy, aby poprawi przyczepné& zapraw
naprawczych do podia betonowego, w celu aginigcia statego pakzenia, odpornego w czasigytkowania na
wilgo¢, silnie alkaliczngrodowisko i inne obaizenia.
1.4.16.t3czenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betopdwe zaprawy naprawczej z wykorzystaniem
zlgcza adhezyjnego w wyniku czego powstaly uktad twazs¢ konstrukcji i powinien dziatajednolicie.
1.4.17.Punkt rosy —temperatura, przy ktérej powietrze o otomej zawartéci pary wodnej oggnie stan
nasycenia.
1.4.18.0czyszczanie strumienioweusuwanie materiatu podta betonowego do maksymalneglgbkasci 2 mm.
1.4.19. Oczyszczanie strumieniowdzierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z daielat materiatu
sciernego.
1.4.20.0czyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie sémiem wody pod wysokim @iieniem z dodatkiem
lub bez dodatku materiakgiernego.
1.4.21.Usuwanie mechaniczneusuwanie podiza przez mtotkowanie lukcieranie i frezowanie.
1.4.22.Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamicznesdwanie betonu do wybranejehbkaici z wyciem
wody pod wysokim @nieniem.
1.4.23.Wilgotnos¢ wzgledna powietrza -stosunek gnienia castkowego pary zawartej w powietrzu dénienia
pary wodnej nasyconej przy tej samej temperatuckieniu powietrza.
1.4.24.Powloki pasywne — powtoki, ktore zawiegalektrochemiczne aktywne pigmenty, mog dziaté jako
inhibitory lub mogce zapewri lokalrg ochrorg katodov.
1.4.25. Powtoki odcinagce — powtoki izolujce zbrojenie od wody porowej zawartej w otageej matrycy
cementowej.
1.4.26 Czas otwarty — maksymalny przedziat czasgday zakaczeniem mieszania materiatu do wykonania
warstwy sczepnej, a zakczeniem4czenia, w ktérym midiwe jest osignigcie maksymalnej przyczepsw.
1.4.27.Czas urabialnézi wyrobow do 4czenia konstrukcyjnego — czas w ktérym zaréb wyraaesgo materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, wykbrmateriat nadaje o wycia.
1.4.28. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatéw oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty

wchodzce w sktad systemu napraw konstrukcji betonowydh Aelbetowych i kdace, w myl Ustawy o
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wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.ariatami budowlanymi [72] (Dz. U. nr 92 poz. 881 z
p&zniejszymi zmianami) wprowadzone do obrotu i stosoevey budownictwie na terytorium RP powinny tie
—o0znakowanie znakiem CE co oznacaadokonano oceny ich zgododze zharmonizowanormy europejsk
wprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad techniczi lub krajows specyfikacy techniczig
panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europégsjo Obszaru Gospodarczego, uznpreez Komisg
Europejsl za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo
—o0znakowanie znakiem budowlanym, co oznagea to wyroby nie podlegafe obowizkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodcioz Polsk Normg lub aprobat techniczm, badz uznano za
sregionalny wyréb budowlany”, albo
— deklarac¢ zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamzez producenta, 4eli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow atgich niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidgstea
okreslonym przez Komigj Europejsk.

Oznakowanie powinno unabiwia¢ identyfikacg producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraty d
produkcji (okresu przydatsoi do wytkowania).

2.2. Og6Ine wymagania dla materiatow stosowanychochapraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powitryg dobrane poddtem kompatybilnéci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybdindznych materiatdw naprawczych. Z tego wetil zaleca
sie stosowanie materiatéw naprawczych nabych do jednego systemu zawigm@ggo, w zalenosci od zakresu
rob6t, materiat do wykonania zabezpieczenia amtkgnego stali zbrojeniowej, wars¢wsczepn, zapraw
naprawcg, szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkéw za pomgmiskoskurczowych zapraw naprawczych mgletosowa materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producemzapobiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowaniadguyrarobowych opartych na koncentratach, przygomgsva
ptynu zarobowego powinno rowri@rzebiega poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania pegeawczych powinny odpowiadlasymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apashaechnicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojeniarmaostosowa powtoki aktywne lub pasywne. JHi
dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmaostosowé& materiaty spetniaice wymagania normy PN-EN
1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Metoda badani@

wg

1 | Ochrona przed Wymaganie uwza st za spetnione, jeli zabezpieczong¢g PN-EN 15183
korozjs strefy stali § wolne od korozji i jéli rdza sega <1 mm przy [21]
dolnej kravedzi ptyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powsej maksymalnej temperatury PN-EN 12614

zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 | Przyczepn& przy | Kryterium oceny jest napzenie przy przemieszczeniu of PN-EN 15184

scinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwa Skt za spetnione, jeli [24]

str. 4



NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU C, PCiPCC M —20.20.15a
(zabezpieczonej | napezenie ozna-czane dla zabezpieczonyetdov
stali do betonu)* | wynosi w kadym przypadku co najmniej 80% napenia
oznaczanego dla ¢gbw niezabezpieczonych
4 Substancje Wyroby nie powinny uwalniasubstancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higienyrodowiska [20]

*) O koniecznéci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja gtoyea lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

Jako warstw sczepn miedzy betonem i zapranaprawcz mazna stosowamateriat o wiaciwosciach
zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dotygze wtaciwosci uzytkowych materiatéw klejcych do 4czenia zaprawy i betonu
Lp. Wiasciwosé uzytkowa Beton Metoda badania Wymagania
wzorcowy
lub zaprawa
wzorcowa
1 Modut  spezystdsci - PN-EN ISO 178 >2000 N/mnd
przy zginaniu*) [30]
2 Wytrzymatgé na - PN-EN 12190 >30 N/mnt
sciskanie [19]
3 Wytrzymatgé na - PN-EN 12615 >6 N/mn?
cinanie [32]
4 Czas otwarty PN-EN 1766 PN-EN 12189 Wartas¢ deklarowana £20%
[46] [27]
MC(0,40)
5 Czas urabialriwi - PN-ISO 9514 | Wartas¢ deklarowana
[40] Czas urabialnii zalezy od ilosci
zarobu i warunkéw otoczenia i jest on
zazwyczaj krétszy niczas
przygotowania
6 Modut  spezystdsci - PN-EN 13412 >2000 N/mnd
przy $ciskaniu [29]
7 Temperatura - PN-EN 12614 >40°C
zeszklenia [23]
8 Wspbtczynnik - PN-EN 1770 [6] <100x10°%°C
rozszerzalngci
cieplnej
9a Skurcz catkowity - PN-EN 12617- <0,1%
konstrukcyjnych 1[36]
materiatow klegcych PN-EN 12617-3
(37]
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10 Przydatn&t zasto- - PN-EN 1799 | Materiat nie powinien sptywao wigcej
sowa na powierz- [28] niz 1 mm przy nalgeniu warstwy
chniach pionowych i grubgci mniejszej ni 3 mm
sufitach®)

11 Przydatn&t do - PN-EN 1799 | Powierzchnia materiatu klgjcego po
zastosowa na [28] badaniu wyciskania nie powinnady
powierzchniach mniejsza ni 3000 mn (srednica 60
poziomych mm)

12 Przydatn&c do PN-EN 1766 PN-EN 12618-2| Przy badaniu przeprowadzanym pa
iniekcji*) [13] [22] sucho zniszczenie powinno ngst w

MC (0,40) betonie

13a | Przydatn@ do PN-EN 1766] PN-EN 12636 | Podczas badania rozgania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu prébki betonu stwardniatego
pielegnacji w MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
szczegOlnych powinno nasfpi¢ zniszczenie w betoniqg.
warunkach Podczas badania przyczepoioprzez
srodowiskowych*) odrywanie nowego betonu naémego

na beton stwardniaty zniszczenie
powinno nasfpi¢ w betonie

13b | Przydatn& do PN-EN 1766/ PN-EN 12615 | Podczas badaniascinania powinng
zastosowania i [13] [32] nastpi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40)
szczegOlnych lub C(0,40)
warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)

1l4a | Przyczeprio PN-EN 1766] PN-EN 12636 | Podczas badania rozgania przy

[13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatlego
MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
powinno nasfpi¢ zniszczenie w betonig.
Podczas badania przyczepoioprzez
odrywanie nowego betonu naémego
na beton stwardniaty zniszczenie powin-
no nasipi¢ w betonie

14b | Przyczepni PN-EN 1766 PN-EN 12615 | Podczas badaniascinania powinng
(alternatywna metodf [13] [32] nastpi¢ zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) lub

MC(0,40)
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PN-EN 1766
[13]

PN-EN 13733
[39]

Obcigzeniescinajgce przysciskaniu

powodupce zniszczenie prébki
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MC(0,40) stwardniatego betonu sklejonego z
betonem stwardniatym lub probki
nowego betonu nakonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom cieplnym
lub cieplno-wilgonéciowym, nie
powinno by mniejsze ni najnizsza
wartas¢ wytrzymalaici na rozcjganie
wykazywanej przez beton natmy lub
beton podiaa

PN-EN 1504-4

niebezpieczne [25]

16 Substancje Konstrukcyjne materiaty klgge nie
powinny uwalnig& substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny

srodowiska

*) O konieczndci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja ftoyea lub ST
2.5. stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojpniginna spetniawymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt
2. Klasa i gatunek stali powinny bygodne z dokumentagcprojektova.
2.6.  Wymagania dla zapraw naprawczych
2.6.1.Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinnaéniezeznaczenie do napraw konstrukcji betonowygaltbetowych,
powinna nadawasiec do wypetniania nieregularnych rozki jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do
nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniedawa sic do napraw dynamicznie olegbnych elementow
konstrukcji mostowych.

Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewadijaczej, mana stosowé zaprawg, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 150663 podane w tablicach 2a i 2b.

Tablica 2a. Wymagania i wdaiwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw konstyjrkych

Lp. Wiasciwosé uzytkowa Metoda badania Wymaganie
wg Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 Zawartd¢ jondw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betohu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepn&, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurczésznienié-<™ PN-EN 12617-4 | Przyczepnét po
[53] badanid®, MPa
>2 >1,5
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5 Odpornéé na karbonatyzacj PN-EN 13295 a<betonu kontrolnego
- badanie nie dotyczy napraw betgnu [56]
niezbrojonego,
—  badanie nie jest przydatneslijsystem
naprawczy zawiera system ochropy
powierzchniowej o] potwierdzong;j
zdolnasci ochrony przed karbonatyzad
lub stanowi zapragPC
6 Modut spezystosci, GPa - badanie jest PN-EN 13412 >20 >15
obligatoryjne przy wzmacnianiu konstrukg;ji [29]
przez dodanie warstwy zaprawy
7 Kompatybilngé Czes¢ 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepnét po 50 cyklach's,
cieplngh 7™ Zamraanie- [49] MPa
rozmraanie >2 >1,5
8 Czsé 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepnét po 30 cyklach's,
Zraszanie [50] MPa
>2 >1,5
9 Czsé4: PN-EN 13687-4 | Przyczepnét po 30 cyklach's,
Cykle suszenia [51] MPa
>2 >1,5
10 | Odpornéé na palizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa |; >40 jednostek prz
- badanie  stosuje esi tylko [57] badaniu na mokro,
dla obszarow po ktérych odbywee di Klasa II:>40 jednostek prz
ruch badaniu na sucho,
Klasa I1lI:>55 jednostek prz
badaniu na mokro
11 | Wspdtczynnik rozszerzaléa cieplnef PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane sje
przeprowadza sibadanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
wartos¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna®) PN-EN 13057 <0,05 Brak
kgxnmxh0s [58] wymaga

Tablica 2b. Wymagania i wdaiwosci techniczne wyrobéw i systeméw do napraw niekatstyjnych (zaprawy

szpachlowe))

Lp. Wiasciwosé uzytkowa Metoda badania Wyroby
wg Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa PN-EN 12190 >15 >10
(19]
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2 Zawartd¢ jondw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
-badanie nie dotyczy napraw betohu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepn&, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8
4 | Ograniczony skurczésznienié@® ™ PN-EN 12617-4 | Przyczepnéé Brak
[53] po badanit®, wymaga
MPa
>0.8
5 Odporné¢ na karbonatyzag PN-EN 13295 Brak wymaga?®
[56]
6 Modut spezystasci, GPa PN-EN 13412 Brak wymaga
[29]
7 Kompatybil-ngé¢ Czese 1: PN-EN 13687-1 | Przyczep- Sprawdzenie
cieplnd" 7™ Zamraanie- [49] nos¢ po 50 wizualne po 50
rozmraanie cyklach?#, cyklacte
MPa
>0,8
8 Cz$¢2: PN-EN 13687-2 | Przyczep- Sprawdzenie
Zraszanie [50] nos¢ po 30 wizualne po 30
cyklach?e, cyklacte
MPa
>0,8
9 Czs¢ 4. PN-EN 13687-4 | Przyczep- Sprawdzenie
Cykle suszenia [51] nos¢ po 30 wizualne po 30
cyklach?e, cyklact'e
MPa
>0,8
10 | Odporné¢ na palizg*) PN-EN 13036-4 | Klasa |; >40 jednostek przy
-badanie stosuje itylko dla obszarow pgq [57] badaniu na mokro,
ktérych odbywa siruch Klasa II:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa I1lI:>55 jednostek prz
badaniu na mokro
11 | Wspotczynnik rozszerzalfa cieplnef” PN-EN 1770 [6] | Nie Brak wymaga
wymagane,
jesli prze-
prowadza si
badanie 7, 8
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lub 9; w
innym
przypadku
wartase
deklarowa-na
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 <0,05 Brak wymaga
kgxnm2xh0s [58]

*) O konieczndci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja ftoyea lub ST

**) Podtoze kontrolne wg PN-EN 1766 [13]

a) osiagniccie wartéci 0,8 MPa nie jest wymagane,slje nastpuje zniszczenie kohezyjne w materiale

naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minmaalytrzymaté¢ na rozcyganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoaltryskovy,

) nie wymagane, §i stosuje s cykle cieplne,

d) warta¢ srednia przy braku pojedynczych watomniejszych ni 75 % wymaganego minimum,

e) maksymalna dopuszczaliradnia szeroki rysy< 0,05 mm przy braku rys 0,1 mm i braku odspaje

f) dla trwatcci,

g) nie stosuje giprzy ochronie przed karbonatyzacphybaze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdoku ochrony przed karbonatyzadjpatrz PN-EN 1504-2 [59]),

h) wyb6r metody zaley od warunkéw ekspozycji. dewyrdb spetnia wymagania egci 1, uznaje size spetnia
takze wymagania a#ci 2 i czsci 4.

Niezaleznie od spetnienia wymaganormy PN-EN 1504-3 [60] projektant w dokumentaejpjektowe]
lub ST mae postawé dodatkowe wymagania, np. wg tablicy 3a i 3b.

Tablica 3a. Dodatkowe wymagania i vdavosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstyjrk/ch

Lp. Wiasciwosé Metody bada wg Wymagania

1 Mrozoodporn& po 200 cyklacH Procedura IBDiM nr

zamraania i odmraania w wodzie, W PB/TM -1/12[67]

temperaturze
- 18°C/+18C
- ubytek masy [%0], <5
- spadek wytrzymaio na
zginanie [%0], <20
- spadek wytrzymaio na
sciskanie[%0] <20
2 Wytrzymata@é na odrywanie od podia | PN-EN 1542 [5] >2 gdy wytrzymaté¢ na
betonowego po 200 cyklach zammmaia i| Procedura IBDiM nr | $ciskanie zaprawy naprawcze]
odmraania w wodzie, w temp.  PB/TM-1/6 [68] wynosi>45 MPa
18°C/+18°C, metoda ,pull-off” [MPa] >1,5 gdy wytrzymaté na

sciskanie zaprawy naprawczej
wynosi>25 MPa
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3 Wytrzymata¢ na zginanie [MPa] - po 28 PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500[7] >5
Tablica 3b. Dodatkowe wymagania i déawvosci techniczne wyrobéw i systeméw do napraw niekarkstyjnych
Lp. Wiasciwosé Metody bada wg Wymagania
1 Mrozoodporné po 200 cyklach Procedura IBDiM
zamraania i odmraania w wodzie, w nr PB/TM-
temperaturze 1/12[67]
-18°C/+18C
- ubytek masy [%0], <5
- spadek wytrzymaio na
zginanie [%0], <20
- spadek wytrzymaio na
sciskanie[%] <20
2 Wytrzymat@¢é na odrywanie od podia PN-EN 1542 [5]
betonowego po 200 cyklach zamaaia i Procedura IBDiM
odmraania w wodzie, w temp. [ nrPB/TM-1/6 [68] >1,2
18°C/+18C, metoda ,pull-off” [MPa]
3 Wytrzymata¢ na zginanie [MPa] - po 28 PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500 [7] >5

Grubai¢ nakladanej warstwy zaprawy naprawczej niezenby¢ mniejsza ni 3-krotna grub&c ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejszalntm oraz powinna zawierai¢ w granicach grub@i podanych
przez producenta. Zeli producent nie podaje inaczej maksymalne uzgamiei kruszywa nie me by wicksze

niz 1/3 planowanej gruioi warstwy zaprawy i powinno Bymniejsze ni 8 mm.

2.6.2.Wymagania specjalne

W przypadku wyrobow naprawczych przewidzianych dos@wania w elementach naoaych na
dzialanie ognia, producent powinien zadeklarowdasyfikacg ogniows utwardzonego konstrukcyjnego
materiatu naprawczego. W przypadku wyrobow naprgeltzawieragcych nie wecej niz 1%, (utamek masowy
lub utamek ohjtosciowy zaleznie od tego, ktora waro jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproyzh
materiatow organicznych, mna zadeklarow@klas; A1 odporndci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone
wyroby naprawcze, zawiekgie wicej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatébw organicznych, agl&lasyfikowa zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i deklaroivdla
nich odpowiednj klas: ogniow.

W przypadku zastosowviapecjalnych wg zatznika B normy PN-EN 1504-3 [60] fbzie to np. wysoka
lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskigjdowisk o daym zasoleniu lub innych ekstremalnych
obcigzen) konieczne meze by przeprowadzenie dodatkowych badajodnie z tabglB1 normy PN-EN1504-3
[60], podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania specjalne wdavosci wyrobow i systeméw do ochrony i napraw

str. 11



NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU C, PCiPCC M —20.20.15a

Wiasciwosci Metoda badanig Beton Komentarze
wg wzorcowy
Whikanie jonéw chlorkowych PN-EN 13394 Wartasi¢ deklarowana (nie
[34] wymagane, gdy jest okdleny
system ochrony powierzchniowej)
Pelzanie przyciskani® PN-EN 13584 Wartai¢ deklarowana
[35]
Odporna¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartd¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okdleny

system ochrony powierzchniowej)

Stosowanie na powierzchniach | PN-EN 13395-4f MC(0,4) Zaleca s, aby przyczepng

sufitowych (na przyktad naprawy [44] spetniata wymagania podane w
powierzchni sufitowych tablicy 2a lub 2b Ip. 3; odpowiednip
dzwigaréw mostowych) do klasy.

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw napragicBCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane,

jesli za kryterium projektowe przyjmujeesb0% wytrzymaitéci nasciskanie po 28 dniach

2.7. Akceptacja materialéw naprawczych
Wyroby do wykonywania napraw mgdyc¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:
— g zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystgodan w dokumentacji projektowej i niniejszej

specyfikacji technicznej,

3 w oryginalnie zamkrtych opakowaniach,

3 0znakowane w sposOb unhiwviajacy petry identyfikacg,

spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumentyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogkiowego

zastosowania aytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [72] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. &&niejszymi zmianami), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyeze stosowania wyrobdw,

— niebezpieczne skiadniki systemu i/lub materiaynpcnicze, w zakresie wynikgym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznyaia 11 stycznia 2001 r. [73] (Dz. U. nr 11, p84.z
pdzniejszymi zmianami), posiadakarty charakterystyki substancji niebezpieczn@racowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. ywraawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dar 140, poz. 1171 z phiejszymi zmianami),

— opakowania wyrobdéw zakwalifikowanych do niebeepig/ch spetniaj wymagania podane w rozpgdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrZeia 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych [75] (Dz. U. nr 173,.A®7 9, z péniejszymi zmianami),

— spetniaj wymagania wynikaice z ich terminu przydat§oi do wycia (termin zakaczenia prac powinien i
konczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydeitdo stosowania odpowiednich
wyrobéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania praerialéw nieznanego pochodzenia.

str. 12



NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU C, PCiPCC M —20.20.15a

Przyjecie materiatow i wyrob6éw na bude@wowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy

lub protokotem przyjcia materiatow.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 4t 3.

Wykonawca zobowgzany jest posiadaniezledny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z prety
technologa i kartami technicznymi materialtdw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany spetnie maze mig niekorzystnego wptywu na jakbmateriatow i wykonywanych robét,
powinien by bezpieczny dla brygad roboczych wykagmyich roboty naprawcze.

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Do wykonywania rob6t mma stosowénastpujacy sprzt i narzdzia pomocnicze:
3.2.1.Przygotowanie i ocena stanu paio
3.2.1.1. Przygotowanie podia

Do przygotowania i oceny stanu pogdoWykonawca powinien stosowantotki, mtoty pneumatyczne,
pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki dame, szpachelki, odkurzacze przemystowegdrenia do
czyszczenia powierzchni za pomocszlifowania, frezowania, wypalania, groszkowaniagzyszczenia
hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj adzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pddieciiem
wykorzystuje s cisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuavetonug metod, konieczne jest
uprzednie okrdenie w projekcie technologicznym odpowiedniegazgiu. Cisnienie wody mierzone na pompie
mozna dobiera nastpujaco:

— niskie dinienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania padietonowego. Gnienie >8 MPa pozwala
takze na usuricie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw padto

— wysokie dinienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuvekoiddodowanych i niestabilnych warstw
betonu o wikszej grubéci,

—  bardzo wysokie @iienie powyej 60 MPa — stosowane do usuwania betosli jenieczne jest ograniczenie
ilosci zuzywanej wody.

Dobdrsrodkéw i metod przygotowania pod# musi by adekwatny do wyspujacych uszkodze
3.2.1.2. Ocena stanu podéo

Do oceny stanu podia Wykonawca powinien dysponogvaprztem do pomiaru temperatury pogéoi
powietrza, jak wilgotnéciomierze do oznaczania wilgotd powietrza i podiga, przyrady do badania
wytrzymaldici podtaza (miotki Schmidt'a, aparaty ,pull-off”, itp.), akterometry (do pomiaru drgp wskaniki
fenoloftaleinowe (do okgtania strefy skarbonatyzowanej), przay do wykrywania obecroi pustek i rys (np.
metodami ultragwiekowymi lub radiograficznymi), przyezly do lokalizacji zbrojenia i okééania jegasrednicy,
profilometry (do oznaczania szorstkopodiaza), faty, poziomnice.
3.2.2.Przygotowywanie i naktadanie materiatéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systeméw hydrauliczh€C) polimerowych (PC) oraz polimerowo-
cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosawaaczynia i wiertarki z mieszadtiem wolnoobrotowym,

betoniarki, mieszarki, wagi, itp.
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Do naktadania wyrobow materiatéw naprawczych Wykece powinien stosowapedzle, szczotki,
kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacjepath stosowanych agregatéw natryskowych, mieszathiko
srednicach i dopuszczalnych didgtach wzéw jak rownie: typach dysz powinny kiyzawarte w kartach
technicznych stosowanych materiatow.
3.2.3.Sprzt do wykonania rob6t zbrojarskich

Do wykonania rob6t zbrojarskich rislstosowa sprzt wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

0Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaorgolne” [1], pkt 4.

Materialy naley transportowd i przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w khartac
technicznych materiatéw. 2eli producent nie podaje inaczej, materialy pgleransportowé i przechowywa
zgodnie z zaleceniami podanymi pagji
4.2. Transport i przechowywanie materialdw naprawcygch

Materiat powinien ldy pakowany, transportowany i przechowywany w orylipeh opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workacpigeowych).

Jezeli w sklad systemu wchodavyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, spasdlgazynowania
musi uwzgédniat ochrore zdrowia cziowieka i bezpiecastwa oraz ochran srodowiska, zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. wrasvie karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dor 140 poz. 1171 z pdiejszymi zmianami).

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrapakowanych powinno ldykryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmagigymi, przemarzgciem i przed dziataniem promieni
stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyikdnfekcjonowane powinny Byprzechowywane w
oryginalnych, zamkgtych opakowaniach w temperaturze paejy+5°C a poriej +35°C, o ile karta techniczna
nie méwi inaczej. Kompozycjeywiczne (jeeli wchodz w skfad systemu) powinny byprzechowywane w
oryginalnych, zamkgtych opakowaniach w temperaturze poejy+10°C a poriej +30°C, o ile karta lub
aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyrphkowane w worki powinny liyuktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, wétd warstw nie wgkszej niz 10. Dla pozostatych materiatow aigce g
zalecenia producenta.

Jezeli nie ma maliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wodlezy przechowywa
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysterndgle wolno przechowywawody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wéazej przetrzymywano materialty mgee zmienté sktad
chemiczny wody.

Okres przydatniei do stosowania materiatdbw przechowywanych w aorgliie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze o & +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesy od daty
produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowdnpetéw powinien odbywa sie wg zasad podanych w ST M-

12.01.00 [2] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Do wykonywania robét naprawczych konstrukcji betwgioh lub zelbetowych ména przysipi¢ po
zakaiczeniu poprzedzagych robdt budowlanych i innych rob6t mymgch stanowd p&zniejsz przyczyr
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotawiskontroli podica a take po przeprowadzeniu kontroli
materiatdw naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pogreapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalgy wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbiorapraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowyd8][ oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetni@ ubytki na g¢bokas¢ 2 do 10 cm w kilku warstwach
(chyba, ze producent przewiduje inaczej). W niektérych awstzh materiatéw ngdzy warstwami zaprawy
naprawczej stosuje ¢siwarstwe sczepn. Jednorazowa maksymalna grébavarstwy powinna b§ zgodna z
zaleceniami producenta materiatow.

Jezeli zaprawy maj by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ichaeadnia z ruchu to podczas
ukladania zaprawy i w pogtkowej fazie jej wizania naley wyeliminowa ruch cezki i dazy¢ do
zminimalizowania drg@obiektu przez ograniczenie szylikb
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowe;j

Przed przysipieniem do wykonania naprawy najevykona diagnostyk konstrukcji okrélajaca rodzaj
i zakres uszkodzeoraz przyczya ich powstania. Diagnostyka powinna obejméwa
a) stadium wsfpne (oszacowanie rozmiaru uszkolzeawierajce:

- analiz istniepcej konstrukgji (rysunki, opisy techniczne, oblinigestatyczne itp.),

- okrélenie rozmiaru uszkodfewg rodzaju, zakres6w i patenia miejsc uszkodzonych; rodzaje
uszkodzé, ktére powinny b¥ brane pod uwagto przede wszystkim;

—  obsypujce st powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu woddestku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

—  odpryski betonu, gkane krawdzie,

—  zarysowania,

—  odstonjcie pretoéw zbrojeniowych,

- analiz czynnikow zewantrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, wkrucieplno-
wilgotnosciowe i inne wptywysrodowiska); za korozjogenne dla betonowych konsfiukostowych
uwaza sk sktzenia niektorych gazéw w powietrzueksze ni:

—  dwutlenek wgla CQ 600 + 1000 mgfn
—  dwutlenek siarki SO 0,5 +1,00 mghAn
— tlenki azotu NQ 0,10 + 0,50 mgim

- ustalenie przyczyn powstania uszkagze

- rozpatrzenie wptywu ewentualnych egstw od projektu w trakcie wykonywania i eksplogitabiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjrgumentacji fotograficznej, rysunkowej),

- okrélenie ilosciowe zakresu uszkodie
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b) stadium szczegétowe, zawieyeg:

- ogédziny i badania poszczegélnych zniszczeuszkodzé (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wpknie inwentaryzacji uszkodze pokazaniem ich
lokalizacji i naniesieniem numeracji,

- badania obiektu ,in-situ”, w szczeg&loo
—  gtbokas¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

—  wytrzymaté¢ betonu n&ciskanie,
—  grubé¢ otuliny zbrojenia,
—  wytrzymaité¢ betonu na rozgganie metod ,pull-off”,
pomiar stopnia skania, w tym ocena zawasm i rozktad chlorkbw wg PN-EN 14629 [16] i

siarczanéw w przekroju betonowym, za szkodliwe iange zawartdci chlorkéw w stosunku do masy
cementu wgksze od:
- 0,4% dla elementovelbetowych,
- 0,2% dla elementéw z betonu:spnego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpigcaatykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagraenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowegaehkia siarczanami,
—  pomiar wilgotnéci, w tym miejsc dotkritych korozj,
—  pomiar szerokai rozwarcia rys,
Badania te powinny ky wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie rakodzonych jak i
uszkodzonych,
— szczego6towe badania laboratoryjne pobranyabbiekcie probek, a w szczegoea
- struktura kompozytu,
- profil chlorkowy,
- wilgotné¢ i nasikliwosé,
- wytrzymatée nasciskanie i rozeiganie przy zginaniu,
- odksztatcaldé termiczna, skurcz, wytrzymaid nascieranie itp.

Diagnostyk konstrukcji oraz ocen uszkodzé mazna wykonywa& wg PN-B-01807:1988 [54],
~Wytycznych bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach” [71] oraz ,Zaléce
dotyczcych oceny jakéri beton ,in-situ” w istniejcych konstrukcjach obiektéw mostowych” [70].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przygbtieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu ipam by wykonany projekt

technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Bkbpowinien zawieraw szczegolnéci:

diagnostykobiektu z inwentaryzagjopisows i rysunkows uszkodzé,

okrélenie wptywusrodowiska zewetrznego na degradaopbiektu,

dobdr rozwizan materiatowych wraz z charakterysiyhateriatdow i podaniem uzasadfieh zastosowania,

opracowanie szczego6towych zatb technologicznych remontu z podaniem przewidywaloggi robot i
zwycia materiatldw podstawowych (m.in. sposéb wykoaarirojenia uzupetiggego, rodzaj zastosowane;j
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (lmoty iniekcyjne s przedmiotem ST M-
20.20.15d [4]),
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— niezbdne obliczenia statyczne i angliwytrzymatdgciows, oceniagce wptyw planowanych napraw na pgac
calej konstrukcji mostu w poszczegélnych fazachwamdzenia robdt, co wie sk ze wskazaniem m.in.
kolejnasci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskowego oraz zbrojenia sczepiz@go — ilé¢ zbrojenia, jego
srednic, ilos¢ i rodzaj hcznikow umaliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obaczonych materiatach,
gtebokai¢ i srednie otworéw dobranych do stosowanych materiatéw praezanych do mocowania kotew
nalezy okreili¢ na podstawie oblicze (przedmiotem niniejszej ST jest jedynie naprawazmocnienie
istniejacego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe orazatlamlve zbrojenie kotwce jest przedmiotem
odrebnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1.Dokumenty dotycgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzgje spetnienie wymagawn stosunku do personelu Wykonawca zok@any jest
dofaczy¢ do oferty przetargowefadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przekoNgwe powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2.Wymagania w stosunku do oséb kigaych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane dkenywania samodzielnych funkcji technicznych w zee
budownictwa mostowego,

- znajom& zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu mskwkcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdw, udokumentowanengzeniem szkolenia w zakresie napraw oraanigdczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3.Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajom& technologii i umigjtnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powienzmwej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oragnd@dczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4.Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajom& zasad i umiejtnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony betqmaeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przygtieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jaiad

(PZJ). Przed przyspieniem do robét Wykonawca izynier dokonuy ustalé technologicznych, ktorych zakres

przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca

zobowgzany jest do spogdzania dokumentacji wykonawczej wedtug szabnych wzoréw (przyktady
protokotéw w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiataagchinologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferyczpypotzas robot,

- informacje o ilici wykonanych prac i zyytych materiatow,

- wyniki wykonanych badav ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinnac¢hyrowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokunmgntta prac

iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
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Powyzsza dokumentacja stanowi podstawlo rozliczenia robét. Dokumentacjte Wykonawca
zobowgzany jest dajczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.6. Zasady wykonywania rob6t
Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywaragraw powierzchni betonowych za pomaapraw typu CC,
PCi PCC.
Podstawowe czynim przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia betonowego i stali zbrojeniowej do ngdaia materiatu naprawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
natgenie warstwy sczepnej,
natgenie materiatu naprawczego,

roboty wyk@czeniowe.

o o g A~ w NP

7. Roboty przygotowawcze
Przed przygtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:
—  zlokalizowa obszary do naprawy,
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
—  okrali¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzeh pomocniczych niezininych do prowadzenia robét.
5.8. Pole referencyjne
Przed przygiieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawcabecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy pordgkniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:
- okrélenie wszystkich parametréw naprawy powierzchnioetpnu,
- ocean przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocean efektdow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatone wigciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi imgganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinzebiegauzgodnionymi w protokole ustdle
(przyktad protokotu w zatzniku 1) materiatami i zgodnie z zatg technologi. Prace rozpoczynajsie od
przygotowania podta i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia ambgygnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupetnienia ubytku, nadaia szpachlowki a Kmzagc na ewentualnej powtoce ochronnej
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotemi$20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjndigpomateriatéw z grupy zapraw, najavykona
kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4xZ4erthf gstasci
objetosciowej oraz wytrzymakci na sciskanie zgodnie z nommPN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki
powinny spetnid wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lubolptami technicznymi. §tos¢

objetosciows nalezy okresli¢ réwniez na probkach o grulsoi min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych
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podczas badania wytrzymaé na odrywanie (metoda ,pull-off’), przy czym najewykona min. 3 pomiary

gestaici objetosciowej i obliczye wartas¢ sredni.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonavecaeprowadza kontrglwykonania robét, a

Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowephbet

Pole referencyjne nalg przygotowa oddzielnie dla kadego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaiezpowinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robét, powinny

zostd& zapisane w protokole wykonania naprawy powierzoivej betonu (przyktad protokotu w aakniku 1), a

wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podiga

5.9.1.Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy pagtetonowe wymaga specjalnych przygotowatasciwe oczyszczenie
betonu ma decydgfe znaczenie dla trwalci i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe podleggie

naprawie powinno hyjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowggsku, pytow, olejow i thuszczow, a

takze oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych

powtok ochronnych i innych elementéw pogargeggh przyczepnid. Skorodowany beton powinien zosta
usunkty do tzw. ,zdrowego betonu”. Przygotowane pagigpowinno mié odpowiedni wytrzymala¢, zgodn

z wymaganiami producenta i dokumeniggjojektova lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno dydéwniez odstongte zbrojenia. W zakres przygotowania
podtaza wchodz nasgpujace prace:

— usunjcie pozostatéci powtok ochronnych i piebnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysadaetym
rowniez chemicznych) magcych mie€ wplyw na pokczenie nakltadanych materiatéw z betonem lub nagjero
betonu albo stali zbrojeniowej,

— usurgcie mleczka cementowego i stabo gzénych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanyckt@w,

— oczyszczenie odstetych pretdow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t#gs

—  oczyszczenie podia betonowego z pytow i ¢&ci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Przed natgeeniem materialdbw naprawczych nalewykona roboty iniekcyjne. Wykonanie robot

iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej ST paélgpowinno by przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowagrotokét. Przykiad protokotu podano w

zalczniku 2.

5.9.2.Sposoby przygotowania pod# przed naktadaniem materiatéw naprawczych

Przygotowanie podi@a betonowego polega na ustaii czsci luznych, pytow, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw olajacych przyczepni&. Sposdb oczyszczania naledostosowé do
przewidywanych do wbudowania materiatdw naprawczyggodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podt betonowego nmima uzyska przez:
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- oczyszczanie: przez miotkowaniggieranie, frezowanie,srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowoscierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), ozeganie strumieniem wody o0 niskim
cisnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy najeograniczy ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne,
zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszatego betonu: przez miotkaeyarczyszczanie strumieniem wody o wysokignigniu —
do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokingwieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumienicaierne),

- uszorstnianie: mechaniczne — przeieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie stemi@m wody 0
wysokim cinieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokirtniéniu — do 110 MPa.

Nastpnie oczyszczan powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchng¢cie pylu spezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca zatluszczone naje zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.3 Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odiiyskapod nadzorem liyniera. Usuwanie nie powinno
zmniejszé strukturalnej integralnii konstrukcji w sposéb uniemldwiajacy spetnianie przez sizatlazonych
funkcji (konieczne mge by zastosowanie czasowego podparcia). Stopisungcia betonu mze by
ograniczony wzgidami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinng legraniczone do minimum.

Dopuszczalna wielkd obszaru usuwanie betonu powinnaé bykreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarkeeaajcym poza ten zakres bez konsultacji zylmerem.
W przypadku konieczrigi usunécia betonu na znacznym obszarze, goggn mie wptyw na statyk konstrukcji
obiektu lub jej poszczegdinych elementow, aglerzerwa roboty i powiadomd Inzyniera celem skonsultowania
si¢ z projektantem rob6t naprawczych. Nalegéwniez powiadomé bezzwlocznie layniera i przerwé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stadzgpica.

W przypadku degradacji betonwgajacej znacznej gbokdsci, proces skuwania naig poprzeda
analiz statyczno-wytrzymakziows, okreslajagcg czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpiéspgu konstrukciji i
ewentualnie wykonaniezlzdne prace zabezpieczeg.

W niektérych sytuacjach nie zaistnié konieczné¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych bhada
pozwalajcych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszciolub skorodowanych. Nade przy tym
przestrzegazalecé normy PN-EN 1504-10 [18].

Naley ustalt i wzig¢ pod uwag:

gkcbokas¢ karbonatyzacji i rozktad stenia chlorkdéw lub innych zanieczyszézer betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia magby¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy ppanog analizy
chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

— charakter, ghokas¢ i stezenie zanieczyszcae

— odporné¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

— potrzek obrobki zbrojenia,

— potrzek uzyskania przyczeptoi do podiaa,

— potrzek zag;szczenia materiatu naprawczego.
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Usuwd& nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, eydo konieczne, take beton
nieuszkodzony. Ustal@ stopiéh usunécia betonu, zaleca ¢sizwrécenie uwagi na potrzebzapewnienia
nieskaonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca s}, aby krawgdzie w miejscach usuwania betonu byly pratepod lstem nie mniejszym a9,
aby unikr¢ podckcia, i nie wekszym niz 135, aby zmniejsz§ mozliwos$é odspojenia wraz z warsgwierzchni
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Kgdrie powinny by uszorstnione dla zapewnienia przyczejgnprzez
mechaniczne zakotwienie pagdzy materiatem oryginalnym i naprawczym. Minimalgigbokos¢ podkucia
betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni mita zbrojeniowego, odstagtej po usurgciu uszkodzonego betonu, wggtije
korozja, konieczne mie by zwiekszenie gibokasci usuwania betonu i odstamwia calego pita. W celu
umazliwienia wiasciwego zagszczenia zaprawy naprawczej zaleeaaly przéwit wokét zbrojenia i minimalna
odlegta¢ migdzy prtem zbrojeniowym i pozostatym podiem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat
maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy pgksaonemu o 5 mm, zaleie od tego ktéra z tych
wartcsci jest wiksza. Beton skany chlorkami powinien hyusungty do co najmniej 20 mm z kdej strony
zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje goprzez rozrénienie medzy betonem uszkodzonym i
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzonyakoatkowicie usurity, czy pod zbrojeniem nie wygtuja
bruzdy.
5.9.4.Zastosowanie metod usuwania betonu wzralei od stopnia jego skorodowania

W przypadku konieczrigi usuwania dizych fragmentéw betonu medoy¢ stosowane kruszarki i
roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych posedmie stosuje simtoty pneumatyczne, elektryczne lub
hydrauliczne. Wycie cizkich miotéw mae powodowa uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentéw konstrukcji lub otworéw wristrukcji mana stosowé
ciecie wodj pod wysokim dinieniem. Przy dodaniu do wody materighiernego meliwe jest take cicie stali.

Frezowanie pozwala na usecie wierzchniej warstwy podia o zbyt niskich parametrach
wytrzymatagiciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi safxgami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usinig stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuyfia zanieczyszctemateriatami bitumicznymi, farbami oraz smotami s
metody strumieniowdeierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne #zna Usuwa przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejsg metody usunécia zanieczyszczeolejowych jest usuntie skaonego podiga. Inne
metody, tj. stosowanie specjalnych preparatow azgsych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, niegdstuprocentowej gwarancji usgnia skaen z podica. Gdy
zanieczyszczenia znajdugic na powierzchni lub wnikfly pod powierzchni, konieczne mee by ich usungcie
metodami wymagagymi na przykfad #ycia rozpuszczalnikow lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwanienbetvykonuje si zazwyczaj strumieniem wody
pod ciénieniem do 18 MPa.

Rysy i zhcza mog by¢ oczyszczane strumieniem wody podn@niem, splukiwane wad lub

przedmuchiwane sgronym powietrzem.
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Skutecznymi metodamipsoczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystpmzenym powietrzem
lub oczyszczanie pidiowe:

- w przypadku stosowania sgnego powietrza natg zwrOck uwag, aby powietrze byto czyste i nie
zanieczyszczato powierzchni olejem,

- oczyszczanie strumieniem wody pod wysokoi$nieniem stosuje &i do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu ngbgkas¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim spieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwdngtonu,
ograniczajcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nigstypuja mikrosgkania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawippzostaty beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powizosta uszorstniona w celu uzyskania
tekstury odpowiedniej dla stosowanego materiafaraaczego. Jako metody uszorstnieniaznaostosowa
-mechaniczne, przez miotkowanigcieranie,

-strumieniowoscierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokirgnéniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje s¥ celu usunicia betonu do gbokaosci 15 mm; powoduje ono uksztaltowanie si
tekstury powierzchni dobrzadzacej sk z nowg warstwy zaprawy — wylewas) naktadag lub natryskiwan na
oryginalny beton. Szorstké uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokimaiiem jest znagzo wicksza
niz uzyskana przy ayciu mtotkdw, a ta z kolei jest wksza nk uzyskana oczyszczaniem Natomiast szokstko
powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody péuaietiem mae st znacaco r&ni¢ w zaleznosci od
odlegtaci migdzy dysz a podtaem, cénienia wody, strumienia wody, szyhiod podawania wody, stosowanego
sprz:;tu oraz jakéci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwa@ianu, w betonie pozostatym mpogystpi¢
mikrorysy. Jéli warstwa zawierajca mikrorysy wykazuje niedostateazre wzgédu na stosowane wyroby i
systemy, powierzchniogv wytrzymald¢ na rozciganie, zaleca siich usungcie strumieniem wody, z
ewentualnym dodatkiem materiatéciernego. Zarysowanie moa wykry, zwilzajagc powierzchrg i
pozostawiajc ja do wyschngcia. Rysy zachowdjwode i s3 widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktérym
wystepujg mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oceyaniem lub uszorstnianiem, zmniejsza)
przyczepnét lub jednorodnéé betonu, powinien hiyusunéty.

Jeli do usuwania betonu stosowang procesy cieplne, nagrzewanie powinno¢ bgtarannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom,sh pwjawia sic uszkodzenia, usuwanie skamego betonu natg
kontynuowd innymi metodami.

Pyt i drobne line fragmenty pozostate na powierzchni po usuwastiortu mog zawiera wystarczajca
ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obécneody nasipito jego wizanie. Mimo & materiat ten jest
staby, po zwjzaniu mae by bardzo trudny do usugtia z szorstkiej powierzchni przygotowanego padio
dlatego wane jest jego usuegie, zanim nagpi wigzanie.
5.9.5.Wymagany stan podia betonowego przed nakniem systemu naprawczego

Przygotowane podi@ powinno by:

- czyste,
- odpowiednio wytrzymate,

- suche,
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- 0 wymaganej szorstab.
5.9.5.1. Czyst& podiaza
Ostatecznie zdrowe podi® powinno by wolne od pytu, lanych fragmentéw materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatéw zrsnajcych przyczepni lub uniemdaliwiajacych zwikzanie.
5.9.5.2. Wytrzymal& podiaza
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kate@nicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podiaze powinno spetnianas¢pujace wymagania:

—  wytrzymaité¢ nasciskanie podtea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obwekelementow)
powinna by nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powirn
25 MPa,

— wytrzymalé¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidtowaygotowanego podi@ betonowego
powinna wynosi:

- dla napraw konstrukcyjnych:
[0 2,0 MPa, gdy stosowane wyroby klasyfikowane jako R4,
01,5 MPa, gdy stosowane wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: 0,8 MPa
5.9.5.3. Such& podiaza
Beton powinien b§ w stanie powietrzno-suchym. Za pozitosuche uwa st beton bez widocznych

sladéw wilgoci, bez zaciemniei innych sladéw wilgoci, o wilgotnéci masowej nie przekraczagej 4%.

Producent materiatu mie stawig inne wymagania dotygze wilgotnaci podiaza.

5.9.5.4. Szorstkd podiaza

Szorstkd¢ podtaza powinna odpowiadawvymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korogj zbrojenia, to powinno ono byodstongte w stopniu umgiwiajgcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczsmigkorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1.Metody oczyszczenia odkrytychebdw zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinnyhpkreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia
stali zbrojeniowej stosujesi

odbijaki iglowe. $ skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw zejein. Mog by¢ rowniez

stosowane do oczyszczania niewielkich powierzceitomowych,

- wo@ pod wysokim dinieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne esenzanieczyszczei
uszkodzonych fragmentow,

- metody strumieniowézierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczysmzsowierzchni stali. Wag
metody jest pylenie,

- szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala nateskne usuniecie zanieczysztze powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zetzs gdy przewit pomicdzy catkowicie odkrytymi
pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mazna usugé¢ z powierzchni stali lub z #eréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim
cisnieniem poniej 18 MPa, ale gdy wymagane jesycie maitej ildci wody, konieczne ma by zastosowanie

cisnienia do 60 MPa.
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5.10.2.Zalecenia przy oczyszczaniuetiw zbrojeniowych
Przy wykonywaniu prac natg przestrzeganastpujacych zalecg:
- naley usum¢ rdze, ztuszczenia, zapraw beton, pyt i inne materialy niezgdane i zmniejszage

przyczepnéé lub uczestnicgzce w procesach korozyjnych,

cala powierzchnia odstetego zbrojenia powinna Byjednolicie oczyszczona, z wgkiem miejsc, gdzie
jest to niewskazane ze wegdbw konstrukcyjnych,

—  jezeli odstongte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lulyiminsubstancjami magymi powodowa
korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojeniaimppmawby czyszczona strumieniami wody pod
cisnieniem nie przekraczgjym zazwyczaj 18 MPa do useaia chlorkéw lub innych zanieczyszdze

— odkryte zbrojenie nalg oczyci¢ z rdzy obrébl strumieniowoscierrg do stopnia czystei wymaganego
przez producenta materialdw naprawczych (zwyklstdpnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [8]),

- zbrojenie powinno ldyoczyszczone tak, aby nie spowodéweago uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otoczenia,

—  z praktycznych powoddw oczyszczazizwyczaj cate obrze pgta zbrojeniowego,

—  zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza SD mm lub wicej wzdiw preta poza strefkorozji. Wzgkdy
konstrukcyjne mog ogranicza ilos¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanegszuwzania. W
wykrywaniu korozji mog by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

- jeceli dostp przy oczyszczaniu jest niemdovy lub utrudniony z powodu zagzczenia mtow
zbrojeniowych, stykania si pretéw, bliskaici podiaza betonowego lub z innych powodoéw, rngle
indywidualnie okréli¢ metod oczyszczania i stopieczystdci. Jezeli nie mana usuné produktow korozji i
zanieczyszcze lub jesli powtoki nie mazna natay¢ na cad przewidziam powierzchng, to wytecznaé
powitoki maze ulec pogorszeniu,

—  wprzypadku stwierdzenia korozji 20% przgkmareta zbrojeniowego (pomiar nalewykona w miejscach,

w ktérych po usuriiu produktdw korozji uzyskano minimalrmpowierzchng przekroju) nalgy wzmocné

zbrojenie pgtami uzupetniajcymi lub odcinki zniszczone gia usugé i zaspi¢ nowymi. Pety stanowjce

uzupetnienie nalgy oczysci¢ do stopnia czystoi jak prty zbrojenia uzupetnianego.gézenie petéw

uzupetnianych z gtami uzupetniajcymi nalezy wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [9],

w celu uniknicia ryzyka powstania warunkoéw, ktdre mogtyby spoowe® korozg, nalery unika

elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalamégo rodzaju.
5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-2ZD15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami na@wczymi

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wyywaniu robét nalgy zawsze
i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte g w kartach technicznych materiatéw i opracowaneeprpego producenta. Kkdy z materiatow
naprawczych ma swgjspecyfile stosowania i dla kalego materialu mma okrdli¢ nieco inne wymagania
dotyczce warunkéw pogodowych, warunkow przygotowanidgetnasci podtaza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstwSciste przestrzeganie zalgcechnologicznych producenta materiatu ma decyujvptyw na
trwalos¢ wykonywanych napraw.
5.12.1.Warunki atmosferyczne
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Jeeli producent w karcie technicznej nie podaje ieficnaktadanie zapraw naprawczych ngle
wykonywa przy temperaturach powietrza i pogho min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zaprawi@®CC) i
max. +35°C. Dla unikrcia ryzyka utraty przyczep#ci i niedostatecznej hydratacji zalece, siby temperatura
podtaza nie rénita sk znaczco od temperatury zaprawy naprawczej. Doklddmalczytu temperatury powietrza
powinna wynosi co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinnyt bvykonywane w bezpoednim
sasiedztwie miejsca prowadzenia robot. Czujnik terapgy nie powinien by poddawany bezgeedniemu
dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperapowinny by wykonywane na tyle ¢sto, aby odnotowa
zmiany o 2°C i odnotowatendenaj obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrzzna stosowé
termometry rgciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien lbnaod uwag, ze niskie temperatury opdiaja reakcg
twardnienia i utrudniaj poprawn aplikacg (podwyzszona lepkéc), wysokie temperatury przyspiesgzagakcg
twardnienia i skracgjczas urabialrii, co mae by¢ przyczyn bledéw w aplikacji. Czas urabialéo podany
jest zawsze przez producenta systemu i odnesiskonkretnej temperatury aplikacji. Po przekrataeczasu
urabialndci materiat zaczyna zmierii&onsystengj (np. preparat gruntay staje si ciagmcy i klejacy, zaprawa
naprawcza staje gisztywna) i nie mge by dalej stosowany. Wykomag roboty w zmiennych warunkach
temperaturowych pagte¢ nalery, ze wzrost temperatury powoduje wzrosiniénia pary w podtzu, co mae
skutkowa nawet miejscowymi odspojeniami nadmej warstwy, dlatego tezaleca s wykonywanie prac przy
statych lub spadagych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie rob6t naprawczych nie powipmaekracza8 m/s. Zaleca gj aby pedkos¢ wiatru
byta mierzona anemometrem. Nie rigi@rzeprowadzarobét w trakcie opaddéw atmosferycznych.

Naprawiane podtae powinno by suche i wolne od rosy, chybe producent podaje inaczej. Zazwyczaj
wyroby do napraw betonu nie mply¢ stosowane, jdi temperatura powierzchni przekracza tempecrgpumnktu
rosy o mniej ni 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni mgleuzywaé elektronicznych termometréw
cyfrowych. Wymagana doktadgdpomiaru +0,5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania rob6t nie powjpmakraczé 75%, za wizacy
uwaza st jednak przedziat wilgotrigi podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawcawiazany jest wykonywapomiary warunkow
atmosferycznych co 3+4 godziny i przyzkej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musipowiadé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskiohmach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zostaumieszczone w protokotach wykonania warstwy scegpnaprawy
ubytkéw betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przygbieniem do przygotowania materiatow nglesprawdzé zgodndé¢ materiatu z dokumentagj
projektow i specyfikacja techniczn stan opakowi termin przydatnéci do stosowania. Wyniki kontroli jakoi
materialéw do napraw powinny zoétzamieszczone w odpowiednich protokotach (patrzczaiki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wci@technicznej, materiaty nakeprzygotowa do
aplikacji wlewajc odpowiedr ilo§¢ wody do czystego naczynia, a r@stie podczas mieszania, dogtagucha
zaprawg. Aby ograniczy napowietrzanie naty stosowa wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne, miegzaje
krécej niz 3 minuty. Nasfpnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do pagowania ze sglskladnikow

zaprawy. Po tej przerwie niegiine jest ponowne, staranne przemieszanie uprzquhaiggotowanej masy.
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Bezparednio przed zastosowaniem, materiat powinienastéhjednorodig mieszanin, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza.
5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powtakantykorozyjna

Po oczyszczeniu gty zbrojeniowe natiey zabezpieczysrodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak
wyzej. Stal zbrojeniowa m@ by sucha lub wilgotna (decydujvytyczne producenta). Przygotowane wg pktu
5.10 pety zbrojeniowe naley pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoszczotki, gdzla lub rozpylacza.
Wymagane jest rownomierne pokryciectow, powloka powinna catkowicie pokrywauzebrowanie stali
zbrojeniowej. I8¢ i grubd¢ warstw ochrony antykorozyjnej gdw oraz calé¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowigdavymaganiom producenta podanym w kartach techgazn
materialdw. Zwykle naley zastosowé& dwie warstwy o grukiei 0,5 mm kada. Odsip pomkedzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 45dgodz. w temperaturze +20°C. Prapstnie do dalszych
etapow prac (nal@nie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jesdime po uptywie czasu podanego przez
producenta (zwykle po uptywie doby ).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie muabkpga nawilzaniu podczas procesu azania.
Przy silnym nastonecznieniu lub oddzialywaniu deszamaley stosowa srodki ochrony np. przykrycia
plandekami, matami itp.

Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawzershrzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuanpze wystpi¢ niewielkie zré&nicowanie ildgci wody
zarobowej w zalenoici od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednitotnaanie samej warstwy natonej na
zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia Hmiajoraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnegoe¢tdmw zbrojeniowych Wykonawca spaazi protokét. Wzor
protokotu podano w za¢zniku 3.

5.14. Naktadanie warstwy sczepnej

Podipe powinno by przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powi by oczyszczone i
zabezpieczone wg pktu 5.10 i 5.13zelezachodzi taka konieczédpowinny by tez zainiektowane rysy wg ST
M-20.20.15.d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej paétmaley zwilzy¢ czyst wody az do nasycenia (chybage
producent podaje inaczej w karcie technicznej) i@agpowinno by matowo-wilgotne. Warstysczepn nalezy
naktad#& szczotlg, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi Zodbrze wtarta w podie w celu
osiagnigcia dobrego zwdgizania z podigem. llcs¢ i grubacs¢ warstw oraz cakg przebiegu procesu wbudowywania
materiatu musi odpowiadavymaganiom producenta podanym w kartach techpatzmateriatow. Nagpne
warstwy naprawcze powinny byktadane na wilgothwarstwe sczepn metod, ,mokre na mokre” (chybae
producent podaje inaczej w karcie technicznej nater dlatego naley nanost warstwe sczepp na taly
powierzchng, ktéra mae zostéd naprawiona zanim zacznie ona powierzchnioyeedschry¢ (nalezy zwraca
uwag na warunki cieplno-wilgotn@iowe, wysokie temperatury skragajen czas a dodatkowo naje
przygotowywd takie ilasci zaprawy, ktéra mae zostd wbudowana w eigu czasu urabialoi). Dobr metod,
kontroli jest sprawdzenie, cayiezo nalazona warstwa sczepna brudzi palce przy detkoi— jezeli tak, zaprawy
naprawcze magby¢ na ni naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wysetiai warstwy sczepnej) nailg

odczekd, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokresdrz 24 godzin — wizace g jednak wytyczne
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producenta) i wykongjg jeszcze raz. W przypadku ponownegogaania materiatu calwarstwe sczepn nalezy
usuryé, ponownie oczicic i przygotowa podiaze oraz ponownie natgé warstve sczepn.
Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych nazam warstvwe sczepy (niespetniony wymaég naktadania megod
»,mokre na mokre”) mge pogorsz§ ich przyczepn& do podiaa.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spdex protokét. Wzor protokotu podano w
zalkczniku 4.
5.15. Naktadanie zaprawy naprawczej

Materialy naprawcze natg nakladg na warstw sczepn metod, ,mokre na mokre”. Naley wiec
przygotowa takie ilasci materiatu, ktére magzostd wbudowane w ggu czasu urabialdoi. Jezeli nie jest
stosowana warstwa sczepna padidoetonowe powinno lByprzygotowane do natenia zaprawy naprawczej
zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinnbdno staranne ngszone wod przez 3 dni poprzedzgje
naprave, aby suchy, stary beton nie oglgat wody zeswiezej mieszanki, a tale aby w jak najwakszym stopniu
zmniejszy¢ skurcz rénicowy midzy starym betonem éwieza zaprava. Bezpdrednio przed nal@niem
zaprawy naprawczej nadmiar wody rigleisurgé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powiérdowe
pory i zagébienia nie zawieraty wody w czasie nakladania niaier

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgdzi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w zeniku
5.
5.15.1.Reczne nakladanie zaprawy naprawczej

Zaprave nalezy nanost technily wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle stasuje
si¢ metod tynkarskich, materiat naprawczy agleatazy¢ kielnig i ubytek ,wykleié” technika ,na wcisk”
zaprawy tak, aby ¢ jak najsilniej doklet do podida i zagsci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposéb, aby
osihgm¢ wymagarn wytrzymaitcgié. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru materialu poza kidzie
rozkucia. Przy wikszych powierzchniach me by celowe uycie tat wibracyjnych. Szczegdlnie starannie
nalezy naktad& materiat wokot odstogtych po obwodzie gtéw zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione
przed korozj (doktadnie otulone zapray

Nalezy zdecydowad czy zaprawa naprawczadzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach
(reprofilacja ubytkow o gbokasci rzedu 2,5+3 cm i wgkszych zazwyczaj nagiuje w kilku warstwach). Pierwgz
warstwe nakltada i wéwczas na warstyvsczepy, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych todach,
juz bez warstwy sczepnej guizy poszczegolnymi warstwami tej samej zaprawy aapzej. Odsfp miedzy
kolejnymi cyklami roboczymi nie m@ by diuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnynerazi
konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczgpKejrzystajc z kart technicznych stosowanego systemu
nalezy okresli¢ grubg¢ warstwy (tzn: minimaly, maksymalg do nat@enia w jednym zabiegu, maksymaldia
danej zaprawy), odgt miedzy nakladaniem poszczegélnych warstw, evedémuinne wymagania. J&i
nakfadanie zostanie przerwane i kolejne warstwynmigg by¢ naktadane metadmokre na mokre lub przerwa
technologiczna dilzie zbyt diuga naly zastosowa obréble powierzchni zalecan przez producenta (np.
dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej ina utworzy odpowiedm tekstug (nad& szorstkéc), aby
pomoc w mechanicznym zakotwieniu regostej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mpogigzat z utworzeniem na powierzchni gtadkiej warstwy o

wysokiej zawartéci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu aedia przyczeprigi kolejnych warstw lub
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obrébek powierzchniowych. Obrdbka powierzchniowa praay, powodujca utworzenie warstwy
powierzchniowej o podwiszonej zawartiei cementu, meze prowadz do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadigago oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkdéw étpokasé
rzedu kilku milimetréw) warstwy sczepnej zwykle nie konuje s¢. Pierwsza warstwe zaprawy naprawczej
wciera s¢ twardy szczotlg lub pedzlem w przygotowane podite, wypetniagc jego pory. Natychmiast po tym
zabiegu (metoda ,mokre na mokre”) nakladazsipravg szpachlow lub naprawcz za pomog pacy i/lub kielni
na zadarmy gruba¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obliggiioe, decyduj o tym projektowany
spos6b ochrony powierzchniowej oraz wzlyl estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniarghogich
ubytkéw (5+10 cm) majw sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniur@)mw takich sytuacjach wykonanie
warstwy wygtadzajcej jest zazwyczaj nieodzowne.
5.15.2.Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako materiat napnapowinna spetnia@wymagania normy wigiwej
dla betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EM87-2 [12].

Zaprawa natryskowa me by naktadana metad mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymagg Si
wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana &dzie wicej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosugensetody naktadania mokre
na mokre, powierzchnie gdzywarstwowe powinny spetdia wymagania dotyee parametrow
wytrzymalagiciowych uprzednio nafmnej warstwy, jej wilgotnéci, szorstkéci i czystgci powierzchni,
definiowane przez dokumentagprojektows. Zaleca si oczyszczanie powierzchni wggod niskim cdnieniem
i/lub spezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalaisun¢ z podica i z otaczajcego obszaru osad rozpylonej mgty i
niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Ngleozwazy¢ potrzelg wskpnego zwitenia podiéa. Zaley ona
od stanu podiea oraz sktadu stosowanych wyrobdéw i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna dyaktadane w taki sposdb, aby unj&kntworzenia si pustek i
niezwigzanych fragmentéw odbitego materiatu oraz w takis§ib, aby oggnag¢ wymagan wytrzymala¢ i aby
zbrojenie byto chronione przed korgz{konieczne jest zachowanie odpowiedniej starérin@by uniknd
powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca sj, aby zaprawa natryskowa byta naktadana pddrik maliwie zblizonym do 90° w stosunku
do podtza z zachowaniem odlegid od 0,5 do 1,0 m mdzy wylotem dyszy a podiem. Nat@zona warstwa
zaprawy natryskowej powinna dybita. Przy nakladaniu na powierzchae zbrojeniem naktadanie wykonuje
si¢ z blizszej odlegtéci i z raznych stron, tak aby nie utwor&yczap” na petach zbrojeniowych (me by przy
tym konieczne zwkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powibyatakiej grubdci, aby wypetniata
przestrzé poza petami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszézae jego szczelne otulenie natryskiwanym materialesh |
trudne do uzyskania, nale przeprowad préby. W tym celu naley przygotowa elementy o identycznej
charakterystyce (podie, uktad zbrojenia), natrysé material naprawczy i po przeciu prébek sprawdzi
jednorodné¢ materiatu, otulenie ptow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z naami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupéw, stropow

na belkach itp. najpierw nalg naklad& zaprawg natryskowq na naraa i zatamania, a naginie powierzchnie
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ptaskie. W celu odpowiedniego uksztattowania i vofipowania kravedzi podciagow, belek, stupéw itp. stosuje
sie deskowanie kragdziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna padlemhrébce, aby nie powodowamniejszenia
przyczepnéci. Jeli obrébka jest wymagana powinna ona lzastosowana do ostatniej warstwy, nie maihej na
materiat konstrukcyjny metadmokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjliae by naktadana w
przypadku szczegdlnych wymagstawianych powierzchni materiatu naprawczego wykanczania z uyciem
recznych nargdzi.

Rodzaje agregatow natryskowyciednice i dtugéci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze
producent konkretnego systemu.
5.15.3.Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobdw lub systeméw cemepbbwnie wykonuje si warstwy sczepnej,
poditaze betonowe naly dobrze zwiky¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jedmak w czasie naktadania
powierzchnia betonu powinna dywolna od wody. Powierzchniowe pory i zglgenia nie powinny zawieéa
wody w czasie naktadania materiatu, gdyoze to zmniejsz§ przyczepnéc. Wskanikiem jest tu wygld
powierzchni.

Mniejsze ilgci zaprawy naprawczej moa przygotowywa bezpdrednio na miejscu wbudowania lub w
bezpdrednim jego pob#u i wbudowywdé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) ipmn
przebiega jednostajnie, aby unikazamknécia powietrza w mieszance. Zsgczanie nie jest konieczne.

Wieksze ildci mazna podawé& mechanicznie. Rodzaje agregat&nednice i diugéci wezy podaje
zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy Ayalerzestrzega minimalnej i maksymalnej grukoi
warstwy. Spos6b wbudowywania nie megowodowa niebezpieczgstwa rozsegregowania mieszanki.

5.16. Wykaiczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni iadjtwykonano napragwnie naley wygtadza na
mokro. Po wsipnym zwhzaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto IR godzin) naprawian
powierzchng nalezy delikatnie zatrz& pack pokryty gabks, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie
wolno stosowa sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonamapravg nalezy chroni przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie fplub brezentem systematycznie zraszanymigwblie wolno wykonanej
naprawy skrapiawods i zagtadza do wyptynicia mleczka cementowego, ani posypywamentem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymagae sszczegdinego wyk@zenia naprawionej powierzchni
uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powiémzicpo naprawie ubytkdw, nalg wykona warstwa
wyréwnawcza (zapravy szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zaktzenia naprawy (chyhae producent
podaje inaczej). Zwykle przed naemiem szpachloéwki podie naley lekko zwikzy¢, tak aby bytlo matowo-
wilgotne. Szpachléwkmaozna naktada za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygeane jest
natazenie dwoch warstw. Pierwsavarstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej szorstka, druga
warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchratodbng warstwe zaprawy wyréwnawczej nalg wygtadzi
np. wilgotry gabka, nie naley wygladz& zaprawy za pomadielni stalowej ani plastikowej. Natg przestrzega
grubdci warstw, ktore msna naktadé jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). zii konieczne jest naienie
grubszej warstwy zapraswyrownawcza nalezy naktada w kilku warstwach. Naley przestrzegaokresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnasjaokoto 24 godzin) oraz poruzy zapraw
wyréwnawca i powtoka ochrona wg ST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).
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5.17. Piet¢gnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym naig okresli¢ sposéb i czas trwania péghaciji, biogc pod uwag natue
wyrobow i systemow, gbokas¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie najestosowa srodkéw piekgnacyjnych,
jesli oddziatug one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikm¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skunozgsychania, piegnacg zaprawy
hydraulicznej (CC) przeprowadzag shajskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wodypowaierzchnie.
Dostarczanie wodygcznie przez caly wymagany okres p@gaciji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast
zastosowanie perforowanych przewodéw zagilggh w wod nasykliwy materiat (na przyktad tkangnjutows)
przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa szegpo jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym
nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasiezdejania zaprawy naprawczej elementy powinny by
chronione przed uderzeniami i drganiami przynajindie chwili uzyskania przez niego wytrzymédo na
sciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pisjgnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek rpokdetrza — wiatry, przegyi, ochrona
przed bezpérednim oddziatywaniem temperatur — promienie stanecitp.) nie powinien kiykrotszy ni 7 dni.

W dokumentacji projektowej projektant o czas ten wydhy¢ lub skréct (np. w przypadku stosowania
szybkowgzgcych cementow).

Wyroby i systemy zawierage modyfikatory polimerowe (PCC) wymagapecjalnej pielgnacji ze
wzgledu na konieczni& zachowania rownowagi gdzy potrzelh zatrzymania wody niezhknej dla dojrzewania
cementu a potrzetzmniejszenia wilgotnii, co jest potrzebne dla poprawnego przebieguciep&limeryzacji.
Powierzchng natazonej zaprawy naprawczej najechront zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakryciejoli
przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchalery chront przed bezp&ednim nastonecznieniem,
przecagami i zbyt daymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powisé spryskiwg woda o ile
one w stanidwiezym. Szczegodty podajzawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraum §CC i CC istotne jest, aby w celu uniaia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji bigwielki.

Temperatura powietrza i podi podczas procesOwaziania i twardnienia nie mke by nizsza nk +5°C
i wyzsza nk +25°C (szczegOly podajkarty techniczne zastosowanego systemu). Kortaldzo natazonych
materiatow reaktywnych (typu PC) z wpllib wilgoci (takze 3 zawary w powietrzu) prowadzi do wysgpienia
zaburzenia procesOw gzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchniazenpozosta lepka i/lub mog utworzy sie
biate plamy. Pielgnacja musi uniemidiwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci ndwiezo nat@zone systemy
naprawcze (np. przez zakrycie), jedngcoze nie mae powodowd powstawania kondensacji pary wodnej pod
warstwy ochronn (szczegoéty podajkarty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczistwo robét i ochronasrodowiska

W czasie wykonywania rob6t nglechront skér i oczy przed zapyleniem. Nale uzywaé ubrai,
okularéw i kkawic ochronnych. Naly przestrzegazalecé dotyczcych bezpieczestwa pracy podanych przez
producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostsic do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nale
zawsze doprowad&ido zwhgzania resztek materiatu przyyeciu okoto 15+20% wody. Materiat zegany mae

by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liig, pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskawymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykonawitasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zolyaamny jest prowadziprotokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niedhe informacje o warunkach atmosferycznych, stasjevanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowangteriatlow, ildci zastosowanych materialtéw oraz
wyniki bada wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zarmiezone w zajcznikach do niniejszej ST.
6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontragl wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramatdzoru wewegtrznego. Za
sprawdzenie przydatio materiatéw oraz jaki@i wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw ngstije na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizawwhnlub, w wypadku
ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ieh azgodné¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi mynierowi certyfikat zgodni lub deklaracje zgodsoi danej partii materiatu z
odpowiedni Normg lub aprobat techniczm, a take kart techniczm materialu. Nazadanie Irkyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaateriatow wykonanych w ramach nadzoru wetranego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materialtéw Wykomexabowjzany jest sprawdéi
—  nr produktu,

—  stan opakowiamateriatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— dag produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z matem Wykonawca powinien ocerjego wyghd.

Podczas przygotowywania materialtdw dgcia naley sprawdz& zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania skladnik§elezy tez kontrolowa zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odstpy czasowe pomadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Podiaze betonowe podleggie naprawie powinno By jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczowale¢ oczyszczone z odsiaych grudek zwazanego betonu,
skorodowanych, lnych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych eletd® pogarszarych
przyczepnéc.

Przedmiotem kontroli magej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygaiua poditéa s:

- odspojenie
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Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w kongtjiuketonowej lub niezwizanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie pagio

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu ina przeprowadzalekkim mtotkiem lub innym
przyradem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanidezya wykona jednokrotnie przed
przystpieniem do robot naprawczych,

- Czyst&t
Nalezy sprawdzt, czy na powierzchni nie wygiuje:
— stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt,40e i niezwjzane czstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— nardla organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, naftsztime itp.,
—srodki antyadhezyjne&rodki do pietgnacji betonu lub pozostaid starych powiok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnd¢ pytu lub zanieczyszchena powierzchni podi@ mazna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie,
scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzeltgitonu. Téma samoprzylepna przyona do powierzchni
wykazuje obecni pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia uglesumé przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotet, sptukanie wgddkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnd¢ zanieczyszczeolejowych, tlustych zabrudagsrodkéw antyadhezyjnych itp. wykéymazna
poprzez ogldziny, préle zwilzenia wod, itp. W zalenosci od rodzaju zanieczyszareusuné je
mechanicznie, przez zmycie wpd dodatkiem detergentu lub stagugpecjalistycznérodki.

Badanie nalgy wykona po przygotowaniu podi@ i bezpérednio przed przyspieniem do robot
naprawczych.

- nieréwné& poditaza

Sprawdzenie wizualne ujawni wgpbwanie na powierzchni podia kawern i zagbien, mogicych
powodowd przerwanie cigtosci warstwy sczepnej lub gruniigej. Nieréwndci poditaza mana ocent,
uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosgje girzypadku wymagania producenta.

- szorstk

Oceny szorstkiwi mazna dokona za pomog profilometru lub metody piaskowej. Mpa tu korzystéa
z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-IS@88 [15]. Wyniki naley poréwna& z wymaganiami
karty technicznej materiatu.

- parametry wytrzymatoiowe podiga

Powierzchniow wytrzymatag¢ na rozcaganie mana mierzy¢ na placu budowy metad,pull-off’, np.
w sposob podany w PN-EN 1542 [5] lub analogicznetdd t¢ mazna stosowé bezpdrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia ztstzsciowo nawiercona, i wymagany jest pomiar
wytrzymataici na okrélonej gkbokasci pod powierzchni.

Whytrzymatai¢ na $ciskanie mana mierz¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaegajliczbe
odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).
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Nalezy zwrdcié uwag na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba iiejgnowienie punktow
pomiarowych powinny byreprezentatywne dla konkretnej naprawianej koksjrlub jej elementu. Jeli
ST ani dokumentacja projektowa nie pedmjaczej, nalgy wykona 1 badanie na 25 hprzygotowanego
podtaza, ale nie mniej i 1 badanie na element (podpoptyte) lub mazna pobra prébki rdzeniowe i
przeprowadz badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [45].

Wyniki nalezy porowna z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

- gtbokas¢ | szerokd¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysofivaalezy kontrolow& zgodnie z ST M-20.20.15
d. Badanie naly wykonywa w przypadku zastosowtaspecjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

- zakres drga

W niektorych przypadkach me by istotne obserwowanie zakresu drgapowodowanych takimi
przyczynami, jak ruch kotowy, wgdzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgaozna wywat
wypos&enia do pomiaréw drga np. akcelerometru. Badanie naflevykonywa w przypadku zastosowa
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja prtojek lub ST.

—  zawilgocenie podia

Zawarta¢ wilgoci w podiazu mazna oszacows wykonupc nas¢pujagce badania i obserwacije:

— wizualnie wilgotné¢ powierzchniowy mozna ocent, stosugc nasgpujace przyblizone kryteria:

-,sucho” — powierzchnidwiezego przetamu o gbokdsci okoto 2 cm nie powinna

by¢ wyraznie janiejsza w wyniku suszenia,

-,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wygl bez potyskujcej warstewki wody, system

poréw w poditau nie powinien b§ nasycony wog, tzn. krople wody naktadane na paiddbetonowe
powinny w nie wsikac¢, przy czym powierzchnia powinna &tsi¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

-,mokro” — system poréw m@ by¢ nasycony wog, powierzchnia betonu nie

blyszczeé, jednake na powierzchni nie wygtuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji oma otrzyma przez przykrycie powierzchni falipolietylenova
na 24 godziny. 34 nie wystpiag wyrazne slady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzatwa mog,
by¢ uznane za suche
— za pomog bada laboratoryjnych (metody bezfr@dnie) lub metogiCM,

— metodami pg&rednimi (wilgotngciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badamialgoratorium.

Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczewilgotndci zaleca s stosowa metody
bezpdrednie lub metog CM.

Badanie naley wykona przed przysipieniem do robo6t naprawczych i w trakcie wykonyvearaboét.
Otrzymane wart&i nalezy porownag z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.

—  temperatura podia

Zaleca s}, aby pomiar temperatury powierzchni pa@tdyt dokonywany termometrem przeznaczonym
do pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jeli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperapogiaza, po zastosowaniu odpowiedniego
materiatu zapewniagego kontakt termiczny z podiem mana przeprowadzipomiar w nagpujacy sposob:

zaleca si umieszczenie termometru w pozycji pomiarowdyadku materiatu izolacyjnego, takiego jak piyta
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styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grdbb 70 mm. Zaleca si przeprowadzenie pomiaru przy
ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiamapgteratury z uptywem czasu jestsea nk 1°C/5 minut.
Czestotliwos¢ pomiaru temperatury oraz jej wastd powinny by zgodne z pktem 5.12.1.

karbonatyzacja

Badanie ména przeprowadzi za pomog wskanika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN
14630 [17].

zawarté¢ chlorkow

Zawarta¢ chlorkow w podiau betonowym mina okrdla¢ pobierajc préobki, ktére po sproszkowaniu
poddaje si analizie w laboratorium metgdpodan w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mpa wywaé
systeméw do bada przeznaczonych do stosowania na placu budowy tiggarnp. na metodach
elektrochemicznych).

zanieczyszczenia podéoi rys

Podiaze betonowe i rysy magby¢ zanieczyszczongodkami powodujcymi uszkodzenie podia oraz
wyroboéw i systemow naprawczych, a zakutatwiagcymi korozg zbrojenia. Do zanieczyszazgych nalea
dwutlenek vggla, chlorki, siarczany i inne substancje orgargcznieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z diym prawdopodobigstwem wskazuje nidiwe zanieczyszczenia. dleistnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, moa pobra prébki za pomog wiercenia i zbadaje w laboratorium, aby wykoida
ilosciowy i jakosciows analiz zanieczyszcze Alternatywnie, dla niektorych rodzajoéw zanieczayza (np.
siarczany, azotany), moa wywa¢ systemow do badgprzeznaczonych do stosowania na placu budowy.

oporné¢ elektryczna (ocena zagmnia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporfiopodiaza i materiatu naprawczego gma mierzy metod, z
uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badanienofim gleby). Zaleca gi aby oporné materiatu
naprawczego byta mierzona na materiale stosowargyplacu budowy lub na przygotowanych probkach.
Badanie naley wykonywa w przypadku zastosoutaspecjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

wymiar istnigjcego zbrojenia

Zaleca s} wymiary zbrojenia mierzy mechanicznie, ustal@ wymiary przekroju w miejscach, w
ktorych po usuriciu produktow korozji uzyskano minimalipowierzchng przekroju, tak aby mama byto j
poréwn& z wymagan przez dokumentagprojektovs. Badanie naley wykona dla kazdego oczyszczonego
preta.

stopié korozji istniejcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek dai mazna oszacow@ za pomog pomiaru
mechanicznego. Zalecasiwrécenie szczegdblnej uwagi na wykrycigendw korozyjnych w stali. Ubytek
stali nie mae przekraczamaksymalnej wartai okreslonej przez dokumentagcprojektows. Badanie naliey
wykona dla kazdego oczyszczonegogpa.

czysté¢ pretdw zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczgtopié czystgci powinien
wynosié Sa 2% wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chylia, producent wymaga inaczej). Badanie naleykona
dla kazdego oczyszczonegogba.

pokrycie pgtow zbrojeniowych powtokantykorozyjm
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Prety zbrojeniowe powinny by pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Baelan
nalezy wykona dla kadego oczyszczonegogba.
—  rowndg¢ (odchytki wymiarowe) i spadek pocdia
Powinien by zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej arteci i sposob sprawdzenia zade
od rodzaju naprawianego elementwippdawane dla konkretnego elementu/obiektu przéairdentacg

projektows).

Nalezy ponadto sprawdzizgodnad¢ przygotowania podia z wymogami wynikajcymi z dokumentaciji
projektowej i odpowiednich ST. Inne badaniagjess niezkzdne i wykonywane, naky przeprowadzi metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesiengartrach, ST itp.). Wyniki badapowinny by poréwnane
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektov&j, lub kartach technicznych odpowiednich materiatow
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisaneditennika budowy i akceptowane przez Inspektoraoiad
Ocerg stanu przygotowania pocta naley wykona kompleksowo.

Wykonawca zobovgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodiaza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét polegapa sprawdzeniu zgodfm wykonywanych robét z dokumentacj
projektows, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami gwoentéw zastosowanych wyrobéw. W
odniesieniu do systemow naktadanych wielowarstwopadania te powinny &y przeprowadzane przy
wykonywaniu kadej warstwy. Powinny one obejmotvaprawdzenie;

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podamwygkcie 5 niniejszej ST,
— poprawnéci przygotowania podim oraz wykonania poszczeg6lnych warstw w sposolbvalagcy na ich
calkowite stwardnienie i zapewniajy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzegdrstwardniad warstwe traktowa trzeba jak podize,
konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanypkoie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie prepyzorzy okrdlaniu zakresu i metodyki badav
trakcie rob6t mgna kierowd sie nastpujagcymi zasadami:

—  temperatura powierza
Temperatug otoczenia mierzy termometrem, np. ¢gtiowym lub cyfrowym. Zaleca sj aby dokfadné&t
odczytu wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinoy¢ wykonywane w bezpoednim gsiedztwie
miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (temmtr) nie powinien bypoddawany bezgoedniemu
dziataniu promieni stonecznych. Zaleca siykonywanie pomiaréw wystarczao czsto, aby odnotowa
zmiany o 2°C i odnotowatendeng} obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiatlaakresowi
podanemu w pkcie 5.12.1, chyba producent zastosowanego systemu dopuszcza ikrgszg@mperatur.
- temperatura podia — sposob badania patrz pkt 6.4,
- wilgotnd¢ powietrza — sposéb i egtotliwosé badania —wg pktu 5.12.1,
- opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwadjb za pomog miernikow dotyczy deszczdéniegu, mgty i rosy.

—  sita wiatru
Zaleca s, aby badanie byto przeprowadzone anemometremrzdknoczeniu maksymalnej dopuszczalnej

predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentggyprace naley przerwa&. Wymagana kontrola gita.
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—  punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pgreronohigrometru i poréwnaniu jej z tempergtur
podtaza. Alternatywnie, naley osobno oznaczytemperatuy podiaza, oraz wilgotné¢ i temperatug
powietrza oraz wyznacgyobliczeniowo punkt rosy lub skorzyéta gotowej tablicy w zakzniku. 7.
Wymagana kontrola gijta.

—  konsystencja zaprawy
Konsysteng mazna bada metodami opadu stka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN
12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3][#4BN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy madpy¢ badane
zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 1339563, PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwna& z wymaganiami producenta. Badanie nalevykona codziennie lub dla kalego
zarobu.

—  grubé¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubd¢ betonowej otuliny zbrojenia mna ustak z wzyciem elektromagnetycznego grybimmierza.
Zaleca sj aby doktadnéc, jakiej oczekuje giw przecgtnych warunkach placu budowy, przy gr&bictuliny
mniejszej nt 100 mm, odpowiadata wkszej z wartéci = 15% lub 5 mm. Jeli ST, ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej najevykona: 1 badanie na 25%przygotowanego podta, ale nie mniej ti
1 badanie na element (podpoptyte).

—  wytrzymaté¢ nasciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymatai¢ mazna mierzy, pobieragc prébki rdzeniowe ciskapc je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub
wyznaczajc liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Steguje drugy metod, zaleca i zwrocenie
szczegolnej uwagi na zapewnienie $glavego wzorcowania przygdu. Otrzymane wyniki nalsy poréwnéa
z wartgciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez posghta systemu.

—  potaenie zbrojenia wzgtlem zewntrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potazenie zbrojenia mma wyznacz§ mechanicznie, @i otulina betonowa zostata usgta, lub z iyciem
grubaciomierza, jéli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatbw naktadanych wielowacstw badania te powinny Byprzeprowadzane
przy wykonywaniu kadej warstwy. Lokalizagj zbrojenia mana ustakk z uzyciem elektromagnetycznego
grubagiciomierza. Zaleca @i aby doktadnét, jakiej oczekuje siw przecgtnych warunkach placu budowy,
przy grubdci otuliny mniejszej i 100 mm, odpowiadata wkszej z wartéci = 15% lub 5 mm.

Gestas¢ punktéw pomiarowych naty dostosowédo przewidywanych ehi¢ w grubdci otuliny pretow
i powinna by taka,zeby na jej podstawie mibiwe byto zaprojektowanie grubo warstwy naprawczej w
poszczegdblnych miejscach.

W zalenosci od konkretnego obiektu projektant neo wprowadzi wymodg przeprowadzenia

dodatkowych bada

Wyniki bada przeprowadzanych w czasie wykonywania robo6t powibge odnotowane w formie

protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowyaakceptowane przezAyniera.
6.6. Badania odbiorcze
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza cglem oceny czy spetnione zostaly wszystkie

wymagania dotycgce wykonanych prac naprawczych, w szczegd@ine zakresie:
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— zgodndci z dokumentagj projektovs i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymiekumentacji
powykonawczej,
— jakasci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
— prawidtowdci przygotowania podia,
— prawidtowdci wykonania naprawy,
— prawidtowdci wykonania detali konstrukcyjnych.
Przy badaniach w czasie odbioru rob6t malevykorzystyw@& wyniki badaé dokonanych przed
przystpieniem do robot i w trakcie ich wykonywania orapisy w dzienniku budowy dotygeze wykonanych
robét.

Przed przysfpieniem do badaprzy odbiorze naley sprawdzt na podstawie dokumentow:

czy zajczone wyniki bad@ dokonanych przed przygtieniem do rob6t potwierdzgjze przygotowane
podtaza nadawaty sido nat@genia systemow naprawczych, &te materiaty spetnialy wymagania podane w
pkcie 5 niniejszej ST,
—  czy w okresie wykonywania robot spetniong/liyarunki podane w pkcie 5 niniejszej ST,
—  czy uklad i grubig warstw zastosowanych systeméw odpowiada projekiestinologicznemu i wytycznym
producenta,
- czy przestrzegane byly inne warunki (np.gdéai przerw technologicznych) gdzy poszczegélnymi
etapami robat.

6.7. Opis bada

Zakres badai ich metodyk powinna okréla¢ dokumentacja projektowa lub ST 288 szczegdly te nie
Sa podane, przy okétaniu zakresu badeodbiorczych ména kierowé sic wytycznymi podanymi poigj.
— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada s jednokrotnie dla danego typu elementu przez mistge lub ostukiwanie powierzchni betonu.
Ostukiwanie ména przeprowadzalekkim mtotkiem lub innym przyrdem stosowanym w metodzie ,impact-
echo”. Badanie naly przeprowad# dla kazdego elementu.
—  oporn& elektryczna — sposob badania patrz pkt 6.4.

Badanie jest wymagane dla zastosowspecjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumeatac
projektowa.
—  przenikalng& wody przez materiat naprawczy

Zasad niemieckiego testu Karstena jest pomiarctil$ci lub zwaenie wody wnikajcej w beton w
jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanejregktarki, umocowanej z zachowaniem wodoszczsindo
badanej powierzchnSrednica rurki, zalenie od stosowanej normy, m® wynosé 20 mm, 50 mm, 100 mm.
Wysokai¢ stupa wody, zalmie od stosowanej normy, m®wynost 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku
watpliwosci mozna pobra rdzenie i zbadaich przepuszczalré zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 [42]. Badanie
przeprowadza si jednokrotnie, aby okg#¢ skuteczné naprawy. Otrzymane wyniki nalg poréwnag z
wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymiducenta systemu.
—  grubé¢ otuliny
Sposéb badania patrz pkt 6.5 jak dla sposobu badmobdci materiatu naprawczego. Grufdmtuliny

musi by zgodna z wymaganiami dokumentaciji projektowej maganiami odpowiednich norm (np. ze vextyl
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na klag ekspozycji). Jeeli ST ani dokumentacja projektowa nie padapczej, nalgy wykona 1 badanie na 25
m? przygotowanego podia, ale nie mniej il badanie na element (podgoptyte).
—  przyczepnid materiatu naprawczego

Mozna bada metod, odrywania okréong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznylhdzna
takze korzystd z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33}elléST ani dokumentacja projektowa nie
podaj; inaczej, nalegy wykona co najmniej 1 pomiar na 252mvykonanej naprawy, lecz nie mniejzr dla
elementu (podpory, ptyty ustroju nigego). Miejsca pomiarowe wskazujeynier. Warta¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie powinna liymniejsza ni 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalnarte& pojedynczego
pomiaru odpowiednio nie powinna bynniejsza ni 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi przeaieg
betonie. Jeeli wartasi¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza oipowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wowczas male
wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaieskazanym przez ayniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymédd na odrywanie i rownoc#eie wartdé¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bdzie mniejsza i odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to ima uzna, ze warunek wytrzymakei
na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzardepas badanalery naprawé przy wyciu tej samej zaprawy,
ktéra byta stosowana do napraw, zachawwyymagania technologiczne odné jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,rakeeru istniejcej faktury.
Wytrzymatai¢ nasciskanie — sposéb badania patrz pkt 6.5.
—  @stas¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca s}, aby gstos¢ stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podamw PN-EN 12390-7
[66]. Wyniki bada powinny by zgodne z deklaragproducenta.
—  rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mma prowadzi obserwacje wizualne i wykonywgomiary miernikiem. Bardzo mate
rysy mazna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jejwgachnécia. W czasie wysychania rysy
stap sie widoczne, poniewazatrzymuj wocde diuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie maleykona
dla catej naprawionej powierzchni.
—  pustki w utwardzonym materiale naprawczypoditazu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiedniegaagzenie, iniekejlub wypetnianie rys, oraz rysy
mozna wykry¢ radiograficznie lub metadultradzwickowa impulsowsg (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywn
metod; maze by wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [45]) i spraerie wizualne. Niedopuszczalne jest
wystepowanie rys i pustek w materiale naprawczym. Purpayniarowe dla badanieniszczcych naley
wyznaczé mazliwie gesto w zalénosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostatgzystkie
nieprawidtowdci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie,$ifoi rozmieszczenie punktéw pomiarowych dltire
Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku bada
—  rozmieszczenie zbrojenia

Potazenie zbrojenia wzgtem zewantrznej powierzchni betonu oraz innych elementévo@nia mana
wyznaczy z wyciem grubdciomierza elektromagnetycznegosliebrojenie nie jest widoczne. Ukiad zbrojenia
musi by zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Pymidmiarowe naley wyznaczd mazliwie gegsto
w zaleznosci od metody wykonywania robo6t, aby wykryte zostatgzystkie nieprawidtow&zi w wykonaniu
naprawy. Ostatecznie, #6 i rozmieszczenie punktéw pomiarowych airénzynier po wykonaniu i ocenie

pierwszych kilku bada
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—  barwa i tekstura powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacija projektowa nie stawia innych wyafagaleca s aby barwa i tekstura powierzchni
po naprawie odpowiadaly powierzchni oryginalnej @&lece, jak jest to mbwe. Badaniu podlega cata
powierzchnia poddana naprawie.

—  podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznydézpavykona zgodnie z PN-S-10040:1999
[10].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betoauppmog zapraw
naprawczych dla konkretnej grudmbzaprawy naprawcze;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulggapni zakryciu s:
— przygotowanie podi@ (betonu i zbrojenia),
— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrajeni
— wykonanie warstwy sczepnej lub gruatgj (jezeli nakladanie nie nagiuje metod ,mokre na mokre”),
— kazda stwardniata warstwa stan@eé podiae dla kolejnej nakladanej warstwy systemu.

Odbiér podidga naley przeprowadzi bezpgrednio przed przyspieniem do nakfadania systemow
naprawczych, natomiast odbiorzkej ulegajcej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, zegr utdeniem
kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podity nalery przeprowadzi badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej
specyfikacji. Wyniki badé& nalezy porownd& z wymaganiami dotygzymi przygotowania podi@ okrelonymi
w pkcie 5. Jeeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywmazna uzna podiaze za przygotowane
prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentagjrojektows oraz ST i zezwodi na przysipienie do naktadania systemow
naprawczych.

Jezeli chocia jeden wynik badajest negatywny podi@ nie powinno by odebrane. W takim przypadku
nalezy ustalt zakres prac i rodzaje materialtow koniecznych donigsia nieprawidtowéci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nglgponownie przeprowadzbadania nieodebranego potto

Wszystkie ustalenia zezane z dokonanym odbiorem robo6t ulegggch zakryciu oraz materiatow naje
zapisa w dzienniku budowy lub protokole podpisanym prpezedstawicieli inwestora (hynier) i Wykonawcy
(kierownik budowy).

8.2. Odbiér czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci czgsci robo6t. Odbioru cgciowego robo6t dokonujesi

dla zakresu ok&onego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak@ibiorze ostatecznym robét (pkt 8.3.).
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Celem odbioru agciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usteresalizowanych robotach iich
usunkcie przed wykonaniem naginej warstwy lub odbiorem kKeowym. Odbidr cgiciowy roboét jest
dokonywany przez kyniera w obecnii kierownika budowy.

8.3. Odbiér ostateczny (kécowy)

Odbidr kaicowy stanowi ostateczrocer rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu dozakresu
(iloci), jakdsci i zgodndci z dokumentagj projektows oraz szczegOtoyv specyfikacy technicza. Odbior
ostateczny przeprowadza komisja powotana przez waja@ego, na podstawie przedémych dokumentow,
wynikéw bad# oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i termiaw@tywania komisji oraz czas jej dziatania
okresla umowa.
8.3.1.Dokumenty do kacowego odbioru

Wykonawca rob6t obowkany jest przedtoy¢ komisji nas¢pujace dokumenty:

dokumentaejprojektovg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywearobot,

szczegotowe specyfikacje techniczne ze zamarvprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksiki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowalgch robét oraz protokoty

kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosawiytych wyrobow
budowlanych,

—  protokoty odbioru robét ulegajych zakryciu,

—  protokoty odbioréw e#ciowych,

— instrukcje producentow dotyce zastosowanych materiatow,

— wyniki bada laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiana jest zapozihasic z przediagonymi dokumentami, przeprowadzi
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie @&r,0wna je z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji ardokon& oceny wizualnej.

Roboty powinny by odebrane, jeeli wszystkie wyniki bada s3 pozytywne, a dostarczone przez
wykonawe dokumenty § kompletne i prawidtowe pod wzglem merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik badabyt negatywny prace nie powinny dgdebrane. W takim wypadku
nalezy przyja¢ jedno z nagpujacych rozwizan:

- jeeli to maliwe nalery ustalt zakres prac korygagych, usumé niezgodnéci robdt zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie Miejszej specyfikacji technicznej i
przedstawd prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jeeli odchylenia od wymaganie zagraajg bezpieczastwu wytkownika oraz nie ograniczatrwatoici i
skutecznéci robdt, Irzynier maze wyrazé zgod na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym
obnizeniem wartéci wynagrodzenia w stosunku do ustalenownych,

— w przypadku, gdy niey snozliwe podane wyej rozwigzania wykonawca zobowdany jest uswt wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykopice naprawcze i powtdrnie zgiodio odbioru.

W przypadku niekompletrgoi dokumentow odbidr mie by dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynndci odbioru sporadza s¢ protokot podpisany przez przedstawicielzyniera i Wykonawcy.
Protokét powinien zawieta

— ustalenia podfe w trakcie prac komisji,
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— ocer wynikow bada,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ichi¢rsa,
— stwierdzenie zgodioi lub niezgodnéci wykonania robét z zaméwieniem.
Protokét odbioru kacowego jest podstayw do dokonania rozliczenia koowego pomidzy
zamawiagcym a wykonawg.
8.4. Odbiér po uptywie okresu gkojmi i gwaranciji
Celem odbioru po okresiekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawcpelwytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewanych robot poprawkowych, zawanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresuekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie qcemzualnej, z
uwzglkdnieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podatdo zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny
do dokonania pogcen wynikajacych z obntonej jakdci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamaeiapowinien zgtosi Wykonawcy
wszystkie zauwgne wady w wykonanych pracach.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
—  przygotowanie podia do naktadania powtoki,
—  przygotowanie materiatéw do aplikacji,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, éusdne wzmocnienie i natenie materiatu antykorozyjnego,
— nalaenie warstwy sczepnej,
— nalgenie zaprawy naprawczej,
— nalgenie warstwy wyréwnawczej,
—  pietgnacg naprawy,
- wykonanie i rozbiékk rusztowa, pomostéw roboczych, wdzei pomocniczych, nieziinych do
wykonania robot,
—  zapewnienie bezpiedmstwa robdt i ochronyrodowiska,
— wykonanie badagprzewidzianych niniejszST,
— utylizac opakowa i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami icddpcentow
—  uporzdkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg gotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysee, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania g
2. M-12.01.00 Stal zbrogva
3. M-20.01.08 Zabezpietdeeantykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcjasmy powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony pnasv konstrukcji betonowych -
Metody bada - Pomiar przyczeprgoi przez odrywanie
6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony pnas&v konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie wspoiczynnika rozszerzafmaeieplnej
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymatéciowych
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagito stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czysigowierzchni -
Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowanépakrytych
podiazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym uswgiu
wczesniej natazonych powtok
9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcjeobetve, zelbetowe i spyzone.
Projektowanie
10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcjeohawe, zelbetowe i spgzone.
Wymagania i badania
11. PN-EN 14487-1:2007P Beton natryskowy - Defimieyymagania i zgodié
12. PN-EN 14487-2:2006E Beton natryskowy €&22: Wykonywanie
13. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Betony wzorcowe do bafla
14. PN-ENISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii alagw (GPS) — Struktura geometryczna

powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki  naime
przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorovgaym

15. PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii alagw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedaogeny struktury

geometrycznej powierzchni

16. PN-EN 14629:2008P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczenie zawao chlorkéw w betonie

17. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczenie gbokasci karbonatyzacji w

stwardniatym betonie metadenoloftalenow
18. PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —

Definicje — Wymagania - Sterowanie jdk@ | ocena zgodrii -
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.
34.

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007P

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010P

PN-EN 12189:2000P

PN-EN 1799:2002P

PN-EN 13412:2008

PN-EN ISO 178:2011E
PN-EN 13529:2005P

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004P
PN-EN 13396:2005E

M —20.20.15a

Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobdéw i systeméw na placu budovaz
sterowanie jak&ia prac.

Wyroby i systemy do ochronmyapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada — Oznaczanie wytrzymadoi na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych —
Definicje — Wymagania - Sterowanie jgk® i ocena zgodrigi -
Cz$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korgzj

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada - Badanie ochrony przed korgzj

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - przyczepdtd, z

uwzgkdnieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicameg

Czs¢ 2: Oznaczanie
wyrobéw iniekcyjnych - Przyczep&é oznaczana za pompoceny
wytrzymalaici spoiny na rozeiganie

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada - Przyczepn& otulonej stali do betonu prZginaniu

Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych —
Definicje — Wymagania - Sterowanie jgk® i ocena zgodrii -
Cz¢é¢ 4: kaczenie konstrukecyjne

Klasyfikacja ogniowa wynetddudowlanych i elementéw budynkdw
- Cz4¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badaeakcji na ogig

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada - Oznaczanie czasu przydatobdo wycia

Badania nienisgez- Badania szczeléad - Kryteria wyboru metody
i techniki

Wyroby i systemy do ochronmyapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada - Oznaczanie modutu sgystasci przy sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaiezatasciwosci przy zginaniu

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Odpornd¢ na silg agres¢ chemiczig

Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie wytrzymadoi nascinanie

Farby i lakiery - Probeyagnia do oceny przyczepsw

Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych -

Metody bada - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych
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35. PN-EN 13584:2004E Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie petzania przgiskaniu dla wyrobdéw
stosowanych do napraw.

36. PN-EN 12617-1:2004-E Wyroby i systemy do ockiromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Czs$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimeréw i
systemow zabezpieaz@owierzchniowych (SPS)

37. PN-EN 12617-3:2004P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Cz$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego

konstrukcyjnych materiatow klggych

38. PN-EN 12636:2001P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie przyczepse betonu do betonu

39. PN-EN 13733:2004P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie trwakgi konstrukcyjnych materiatow
klejacych

40. PN ISO 9514:2006P Farby i lakiery - Oznaczampezydatnéci do stosowania

wieloskladnikowych systeméw powtokowych - Przygotoie i

kondycjonowanie probek oraz wytyczne do hiada

41. PN-EN 1015- Metody bada zapraw do muréw - @€z 11: Okrdlenie
11:2001/A1:2007E wytrzymalaici na zginanie §ciskanie stwardniatej zaprawy
42. PN-EN 12390-1:2013-03E Badania betonu es€z1l: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form
43. PN-EN 1204-1:2001P Badania betonu w konstrekcja Cz$¢ 1: Prébki rdzeniowe -

Pobieranie, ocena i badanie wytrzyngalmasciskanie
44. PN-EN 13395-4:2004P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie urabialéci - Cz$¢ 4: Stosowanie zapraw

do napraw powierzchni sufitowych

45. PN-EN 12504-1:2011P Badania betonu w konstagkcj- Czs¢ 1. Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzyngalmasciskanie

46. PN-EN 12350-3:2001P Badania mieszanki betonewes¢ 3: Badanie konsystencji metpd
Vebe

47. PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonewe}s¢ 2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka

48. PN-EN 1015-17:2002P Metody badzapraw do muréw- G#é 17: Okrdlenie zawartéci

chlorkéw rozpuszczalnych w wodzieswiezych zaprawach

49. PN-EN 13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada — Oznaczanie kompatybilsd cieplne - Czé¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmraanie przez zanurzenie w roztworze soli

odladzajcej
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
66.

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011P

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 1504-3:2006E

PN-EN 12350-5:2011P

PN-EN 13395-1:2004P

PN-EN 13395-2:2004P

PN-EN 13395-3:2004P

PN-EN 12504-4:2005P
PN-EN 12390-7:2011P

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada — Oznaczanie kompatybilba cieplnej - Czs¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok ciepiny)

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada — Oznaczanie kompatybiléd cieplnej - Czs¢ 4: Cykle
termiczne na sucho

Badania mieszanki betonewets¢ 1: Pobieranie probek

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada — Cz$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydienia

Antykorozyjne zabezpieczenia udownictwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w koksjagh - Cz$¢ 2: Badanie nieniszgze -
Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie odporia na karbonatyzag¢j

Drogi samochodowe i lotoisk - Metody bada- Czs$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/pailizgniccia na powierzchni: Préba
wahadta

Wyroby i systemy do ochrony iraapkonstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie odporto na absorpejkapilarr

Wyroby i systemy do ochrony napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie §akp i ocena
zgodndci — Czé¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jaliy i ocena zgodnii - Cz$¢
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonew@es¢ 5: Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie urabialgo - Cz$¢ 1: Badanie rozptywu
zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie urabialdoi - Cz$¢ 2: Badanie plynnii
zaczynu lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych —
Metody bada — Oznaczanie urabialbc — Cz4$¢ 3: Badanie ptynnii
mieszanki betonowej stosowanej do napraw

Badania betonu ¢s€4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

Badania betonu ¢s€7: Gestas¢ betonu
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10.3.
67.
68.
69.

70.

71.
72.

73.

74.

75.

Inne dokumenty

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozpoxhcici zapraw budowlanych

Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczefm przez odrywanie

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru aapi ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM,Zmigréd, 1998

Zalecenia dotygee oceny jakéri betonu ,in-situ” w istniejcych konstrukcjach obiektow mostowych
GDDP, Warszawa 1998

Wytyczne badawvtasciwosci ochronnych betonu wzgdem zbrojenia w mostach

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactdwlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 zméjszymi
Zmianami)

Ustawa o substancjach i preparatach clzaryit z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.
nr 11, poz. 84 z pdiejszymi zmianami)

Rozpormzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. pravie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dord40, poz. 1171 z paiejszymi zmianami)

Rozporgzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstanciji

niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Darl173, poz. 1679 z poiejszymi zmianami)

11. ZAL ACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ
BETONU

ZAt ACZNIK 1 (otworz jako plik PDF)

(O] 01 T= oS
pA =T ot =T g T o F= Y o TP URPPPPPRP
[ (0= G = o SRR
WWYKOMAWECA: ...vuvvveviiiiieeieeseesteeee e oo e e e e 222 aa e s nte e teeeaeeeeeesssnmnnnaeeeeeeessnnnnnsnnaneeeeeeseannns
(=T o] 7= (o] 10 1 4 AP POPPPPPOTPRR
OSOBY ODPOWIEDZIALNE:

Kontrakt nr................
Uumowanr..................
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy
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USTALENIA:
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podia

betonowego

odkucia eczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:

- piaskowanie

- hydropiaskowanie
- srutowanie

- frezowanie

- innNe: .........cv.....

Przygotowanie zbrojenia

wym. stopié oczyszczenia:

oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
- inne:

Zabezpieczenie

antykorozyjne zbrojenia

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwiezywicznym
spos6b nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwiezywicznym
sposodb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC
zaprawa PC

zaprawa CC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
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RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE JEDNO-
STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ . . . — .
emp. emp. emp. wilgotnasé emp. inne
TECHNO- ) P P .p ] J ] P
LOGII powietrza podiaza materiatdw powietrza | punkturosy| ..........

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

str. 49



NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU C, PCiPCC M —20.20.15a

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZEEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury pogto

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:
RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
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Miejscowai¢ i data Wykonawca Inzynier

ZAt ACZNIK 2 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......

Uumowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

L@ o 1= o PP PPPTTI
1= 03T o PP PR POPPRPR
Zakres robot: ......ccoeeveeevveieeereenen. [m?] rysunek zajczniK: .........ccoveeeveeeeeeeeeeeee e
Termin WYKONGNIA PIAC: ....coiiiiiiiiiiee s e ettt e e e e e e e e e bbb e et e e e aeeaaabbsraeeeaaaaeeeaeanne

S 10 1STo] o Wov4 i vder.d=] - APPSR

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)
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LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- [ ZAWARTOSC INNE
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowa¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAt ACZNIK 3 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......

umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PR ETOW ZBROJENIOWYCH
L@ o= O R PPP PR
1= 03T o PP PPRP
Zakres robot: .....cc.ooeveeeeeee e eeemeeea [M] rysunek zacznik: .......cooeevveeeiiieerieee
Termin WYKONGNIA PIAC: ....cooiiiiiiieii et e ettt e e e e e e e e et e e e e e e aeeaebesaneeaaaaaeaeaeannns

Stopieh oczyszczenia ptow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANT YKOROZYJNEGO
ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Al w] M| -

Certyfikat lub deklaracja zgodéa z Polslg Normg | zakcznik nr
lub aprobat techniczig

Data wanosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

©| | N| o »

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubas¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pogdzy  warstwami

zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kole

warstwy

14 | Inne:
15
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UWAGI:

Miejscowa¢ i data Wykonawca

Inzynier

ZAL ACZNIK 4 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr

WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

L@ 01T SRR
1= 03T o PP PPRR
Zakres robot: .....cc.ceeveeeeeeeeeee e e, [M] rysunek zacznik: ........ccoveevveeceeeireinnnne.
Termin WYKONGNIA PIAC: ....cccoiiiiuiiieiisacm ettt e et e e es e s s e e eeeeaeeeasssaaneeaaeanesaesnnns
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodéo z Polsly Normg lub | zakcznik
aprobaj technicziy
5 | Data wanaosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubas¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pogdizy warstwami zabezpieczen
antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnesivay
14 | Inne:
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UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podia

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inzynier

ZAEL ACZNIK 5 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowa nr..................
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA N ...
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU
L@ o= O PSPPSR
1= 0 =T o PP PUPRRRTRP
ZaKres robot: .......occceveeeiiiiiiie i [Pl rysunek zajcznik Nr: ......ocoveeveeiiciieiee,
Termin WYKONGNIA PIAC: ....coiiiiieeii et e ettt et e e e e e e et e et e e e aseaabeseeeeeaaaaaaeaeannn

PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

1
2
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgod#éad z Polslg Normg zahcznik
lub aprobat technicza

Data wanaosci

)]

6 | Stosunek mieszania

7 | Czas mieszania

str. 55



NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU C, PCiPCC M —20.20.15a

8 | Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubas¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pogdizy warstwami zabezpieczen

antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnefsivay

14 | Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza

Temperatura podi@

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inzynier

ZAt ACZNIK 6 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......

umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

1O o1 =T S TP PPPPPPTPPPP
(=1 =T 01T o ST PP P PP PP POPPPPPPON
ZaKres robot: .......occveeeeiiiiiiee i oo [Mf] rysunek zacznik: .......ccoeeveeciiiiieeciece,
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NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU C, PCiPCC M —20.20.15a
Termin WYKONGNIA PrAC: ....ceeeiiiiieiit e e e ettt e et e e e e e e s e s e et beeeeeaaaasnnnbnbeeeeeeaaaaaaaans
Lp. | Wytrzymatas¢ | Wytrzyma-| Wykrywanie| Sprawdzeniel Pomiar gr. Grubai¢ Inne:
nasciskanie tos¢ na pustek wymiaréw Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowai¢ i data Wykonawca Inzynier
ZAL ACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatur Temperatura punktu rosy w [[1C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
a powietrza powietrza
[FC]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% [ 70% | 75% | 80% | 85% | 90 % | 95 %

4 -6,11| -4,88| -3,69 -2,61 -1,7p -0,48 -0,09 +0J781,62( +2,44| +3,20
6 -4,49| -3,07] -2,100 -1,034 -00B +0,85 +1,86 +2|723,62| +4,48| +5,38
8 -269| -1,61| -0,44 +0,6Y +1,80 +2,83 +3B2 +4|775,66| +6,48| +7,32
10 -1,26| +0,02| +1,31 +2,5B +3,44 +4,J9 +5)82 +6(797,65| +8,45| +9,31
12 +0,35( +1,84 +3,19 +44p +583 6,44 7,5 8p9 09{610,48( 11,33
14 +2,20| +3,76] +5,10 6,4C 758 847 970 10,71 41,6255| 13,36
15 +3,12| 4,65 6,07 7,36 852 9,63 100 11{69 12,43,52| 14,42
16 4,07 | 559| 6,98 8,29 9,47 10,61 11)68 12,66 13,83,58( 15,54
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17 5,00 6,48 7,92 9189 10,39 11,48 12)54 1357 014,35,36| 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,1p 11,33 12,44 13|48 14,56 411p,16,31| 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,87 14(49 15,47 401p,17,37| 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,0p 13,32 14,40 15/48 14,46,441F 18,36 19,18
21 8,60 | 10,22 11,59 129 14,21 15B6 16{40 17,48,411] 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,890 15,19 1l6p7 17/41 18,482,391 20,28| 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,1)4 1729 1837 19,20,37| 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 1578 17,06 1821 1922 20,23,37| 22,32 23,1
25 12,20] 13,83 1537 16,69 17,99 1911 20,24 21,22,27| 23,30 24,22
26 13,15] 14,84 16,2¢ 17,67 18,90 20f09 21429 22,23,32| 24,31| 25,14
27 14,08| 15,68 17,24 18,97 19,133 2111 2223 23,34,32| 25,22 26,1(
28 14,96| 16,61 18,14 19,38 20,136 22007 2318 24,25,25| 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 2207 2420 2%,28,21| 27,26 28,14
30 16,79] 18,44 199¢ 21,44 23,1 2394 2511 2%,20,21| 28,19 29,09
32 18,62 20,28 2190 23,26 24,65 25[/9 27,08 2!]3,2@,23 30,16] 31,11
34 20,42 22,19 23,77 2519 2654 27/85 2894 30,82,19| 32,13 33,11
36 22,23 24,08 2550 27,00 28,41 2965 30,88 31,933,05( 34,23] 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,81 3162 3278 33,936,01( 36,05 37,03
40 2579 27,69 29,22 30,81 32,16 3348 3469 3%86,98( 38,05 39,11
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