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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji heicznej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych obiektéw
inzynierskich przy realizacji zadania:
Roboty naprawcze i konserwacyjne obiektéwymerskich w Rybniku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakad@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spe@dijkdotycz zasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem powitok antykorozyjnych na odslepich powierzchniach betonowych obiektéviynierskich.
Systemy ochrony powierzchniowej mplgy¢ stosowane do:
a) ochrony przed wnikaniem
- impregnacja hydrofobizaa (H),
- impregnacja wypetnigga pory (1),
- nataenie powtoki (C),
b) kontroli zawilgocenia
- impregnacja hydrofobizgia (H),
- nataenie powtoki (C),
c) zwickszenia odpornii fizycznej (wzmacniania powierzchni)
- nataenie powtoki (C),
- impregnacja wypetnigja pory (1),
d) zwigckszenia odporniei chemicznej
- nataenie powtoki (C),
e) podwyszenia odpornii elektrycznej przez ograniczenie zawéctavilgoci
- impregnacja hydrofobizgia (H),
- nataenie powtoki (C).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu — zkszenie odpornei konstrukcji betonowej na dziatanieodowisk
agresywnych, przez odgie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
1.4.2. Impregnacja hydrofobizaga (hydrofobizacja) — obrébka betonu nadajjego powierzchni zdolké
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostayypetnione, a jedynigcianki g powleczone preparatem. Nie
powstaje cigta warstewka preparatu na powierzchni betonuga yeyghd zewretrzny pozostaje niezmieniony
lub zmieniony w niewielkim stopniu.
1.4.3 Impregnacja wypetniaga pory — obrobka betonu zmniejsga jego powierzchniogv porowatdcé i
wzmacniagca powierzchri. Pory i kapilary zostajczesciowo lub catkowicie wypetnione.
1.4.4.Nalozenie powtoki— utworzenie cigtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.4.5.Powloka — cigta warstwa ochronna utworzona na powierzchni heton
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1.4.6. Pomtoka sztywna — powtoka ochronna nie odpornazaiysowanie podi@; po zarysowaniu betonu
powtoka sztywna ¢ka i rysa staje sinatychmiast widoczna na powierzchni betonu.
1.4.7.Powloka elastyczna (powtoka odporna na zarysowanigowtoka ochronna zdolna do mostkowania rys
czyli odporna, w okrdonym zakresie, na zarysowanie padtoPo zarysowaniu betonu powloka elastyczna
zachowuje cigtos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.
1.4.8.Powtoka specjalna — powtoka przeznaczona do dpgcjazastosowalub wykonana na nietypowej bazie
materialowej; wymagania w stosunku do powlok sgagEh powinny by ustalane indywidualnie dla
okreslonego materiatu.
1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawarngglaméw pod wpltywem dziatania dwutlenkuegia i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegdogznego uszkodzenia, powoduje jedreakedukos pH
betonu, przez co nagluje jego zobejnienie i ustaje jego zdoldd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wysipuje korozja pgtow znajdujcych sk w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.10Q Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, efmsy fragment powierzchni konstrukcji $icy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, miavego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zalexzgnia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykchaane s prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz
umazliwienia oceny whiciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolrogasie po zakixzeniu
prac.
1.4.11.Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérepoaierzchni elementu pojawiggie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtnz wyniku wypromieniowania ciepta przez potidub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hodniejsze podize.
1.4.12.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimgro.
1.4.13.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spqdaiienerowo-cementowym.
1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Akceptacja materiatow

Za sprawdzenie przydatém materialéw oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Do ochrony
powierzchniowej mana stosowajedynie materiaty, ktére:
- g zgodne z projektem roboczym opracowanym wedtugdasechnologii przedstawionych w ST,
- posiadaj odpowiednie dokumenty dopuszcga do obrotu i stosowania w budownictwie

komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnig¢d 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dria 2
sierpnia 1994 r. poz.414) z fréejszymi zmianami [49],

- g zaakceptowane do wbudowania przezyiera.
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Przed przysipieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zohawauy jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy dokumentédw pwiadczajcych zgodné¢ materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia
wynikajacym z Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materiatdw do ochronyowierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozpordzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéditogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735) z pdiejszymi zmianami [50], materialy i systemy madédiv do ochrony betonu powinny
charakteryzowasi¢ nastpujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymadoiowymi i odksztatlceniowymi odpowiednimi dla zab&mzanego podia
betonowego, jego zawilgocenia i szczahip

2) powinny zapewniazamkngcie rys zalenie od ich wielkéci w przedziale temperatur dodatnich i ujemnych
okreslonych jako wartéci ekstremalne zmian temperatury, wywehtg sity wewgtrzne w konstrukcji z
zastrzeeniem,ze nie dopuszczagskastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:
— zamyka rysy na powierzchni elementéw znamhech st od spodu elementu konstrukgji,
— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienégazsirysowa oraz obserwacji propagacji rys

istniejgcych,

3) powinny charakteryzowsasic odpowiedni przyczepnéciag na odrywanie w stosunku do pozdobetonowego
lub warstw podktadowych (réwnigood obcizeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymdiona odrywanie powtoki od podta betonowego

Wytrzymatd¢ na odrywanie

Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza ni
(MPa)
Impregnacja wypetnigga pory 0,8 0,5
Powtoki bez zdolngci zarysowa 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdoldcig zarysowa 1,0 0,6

Powtoki lub wyprawy z podwiszory zdolndicig zarysowa
a) na powierzchniach nie ogzonych ruchem

b) na powierzchniach ohgionych ruchem 1,3 0,8
15 1,0

4)  powinny charakteryzowssi¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. OGQ,), z zastrzeeniem
dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniokira nie stanowi oporu dla dyfuzji GOha
powierzchniach nie zarysowanychgdb nie ulegajcych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowbporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrea@iem,ze dopuszcza sstosowanie ochrony
powierzchniowej, ktéra stanowi opér dla dyfuzji pavodnej na powierzchniach zarysowanycidhb
ulegajcych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnieniglimmsci odprowadzenia pary wodnej z betonu,
tj. w szczegolnéci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stetementu,

6) powinny by odporne na dziatanie mrozu i zabezpi€celaroniory konstrukcg przed dziataniem mrozu

zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,
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7)  powinny charakteryzowaic wzajemn kompatybilndcis,

8) powinny by nieszkodliwe dlasrodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wyelat substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higiedypdowiska),

9) powinny mié zadeklarowam przez producenta klasyfikacie wzgédu na reakej na ogié.

Wyroby i systemy zawierage nie wgcej nz 1% masy lub oljosci jednorodnie rozproszonych
materiatow organicznych (zaleie od tego, ktdra waréé jest mniejsza), megby¢ zadeklarowane do klasy Al
bez potrzeby wykonywania batla

Wyroby i systemy utwardzone, zawieyeg wigcej niz 1% masy lub olktosci jednorodnie rozproszonych
materialéw organicznych, powinny dklasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i tmizadeklarowas
odpowiedni klas ogniow.

Zgodnie z Rozporgdzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunelaawinny by niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrerpowierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:

a) impregnagj powierzchni— polega na nasycaniu betonu preparatem poprgymj niektore jego
wiasciwosci, zwlaszcza odpordé na wilga, szczelné¢ i wytrzymala¢ mechaniczg w  strefie
przypowierzchniowej. Impregnacj wykonuje s¢ stosujc impregnaty hydrofobowe i impregnaty
wypetniagce pory,

b) powtoki malarskie (grukoi 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigiti lub uptynnionych
naktadane na odpowiednio przygotowane poeltiechnikami malarskimi,

C) powtoki grubowarstwowe (gruffo 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobosywicznych lub
komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadaneodice recznie
lub przez natrysk,

d) wyprawy (grub@ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytowywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanyatpadiae technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grukig >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chroniogpkonstrukcy
przy wyciu klejéw, kitéw lub zapraw (nieggprzedmiotem pouszej ST),

f) powtoki lub wyprawy specjalne — systemghomony powierzchniowej o szczegdlnych $davosciach,
takich jak odporn& na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki,cziany), odporn& na uderzenia,
wysoki stopié wodoszczelngTi.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych womg ubytkOw wskazane jest wykonywanie
zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systamaterialowego tego samego producenta.

2.5. Wyb6r metody ochrony powierzchniowej betonu

2.5.1.Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu autggo

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu malelokond na podstawie analizy danych
przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy Analizowane parametry

Rodzaj elementu i zakrgs—  rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowaprzebudowywany,
prac ochrony remontowany, rodzaj konstrukgciji, liczba, dhdgeprzeset),

powierzchniowej
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usytuowanie i wiellk@ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe, dhdgo
wysokai¢, szerokéc),
elementy wyposania i uradzenia obce zwrzane z zabezpieczan
powierzchng lub utrudniajce wykonanie zabezpieczenia,
inne parametry charakteryzug zabezpieczarpowierzchng elementu,
planowany zakres prac zabezpieczeniowychz oradzaj i stan

wymienianego lub naprawianego zabezpieczenia.

Podiaze

podige stare lub nowo wykonane i jego parametry,

wiek betonu (nowy beton),

wytrzymaté¢ nasciskanie, modut speystasci i nasikliwosé (stary beton)
wystpowanie gknigé, zarysowa,

obecn& starej powtoki,

wystpowanie w podiou elementéw stalowych,

zanieczyszczenia podé

profil powierzchni i jej stan (rowéé gtadkdé, wykonczenie krawdzi

zmian przekroju itp.).

Srodowisko eksploatacii

klasaodowiska i warunki eksploatacji,
warunki odwodnienia i przewietrzania, nasitenienie, sptywanie,
zanurzenie lub spryskiwanie,
oddziatywanie agresywnych chemikaliow,

stzenie chlorkéw i siarczan6w wodowisku.

Wymagania

powtoce

stawian

czynniki zewetrzne,

przyczepni@ do podiaa,

odpornéé na promieniowanie UV,

mrozoodporrig,

odporn& na dobowe rinice temperatury wyspujace w srodowisku
eksploatacji powtoki,

odpornét na mekkag wode (opadovy),

ograniczenie zwiania i nasjkliwosci wodg opadowy,

przenikaln& pary wodnej,

odporné& na przenikanie dwutlenkuegla,

odpornéé na chemikalia $rodki odladzajce,

odpornéé na uderzenia,

odporngé nascieranie,

elastyczni@ (mazliwos¢ przenoszenia zarysowgodiaza),

czas utwardzania powtoki,

toksyczn& (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu)

odpornét na zabrudzenia,

trwatd¢ barwy.
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- optyczne wyrénienie z konstrukcji poszczeg6lnych elementéw] o

zréznicowanej pracy i funkgciji,

—  zwkkszenie ekspresji calego obiektu lub poszczegdliggh czsci,

—  harmonijny dob6r barw zdych elementdw,

- wzrost naggen termicznych w elementach pomalowanych na kolory

ciemne.

Technologia nanoszenig

L

— wymagania defyeprzygotowania podia,

— wymagania odsoie warunkOw nanoszenia,

— wraliwos¢ na wilgotne podige,

—  temperatura nanoszenia i utwardzania,

— dostp do zabezpieczanej powierzchni,

— warunki techniczne, technologiczne i orgacygne wykonania,

— warunki atmosferyczne, w jakich planujewykonanie powtoki,

— wymagania ochronyodowiska naturalnego.

Koszty

—  jednostkowy koszt materiatu,

— wymagana liczba warstw w powtoce,

—  wymagana gruké powtoki i poszczegolnych warstw,

—  koszty wykonania,

—  koszty utrzymania.

2.5.2. Dob6r zabezpieczenia powierzchniowego w zadéci od wymaganej poprawy cech fizycznych i

odporndci chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposéb doboru zabezpiga powierzchniowego w zalesci od

wymaganej poprawy cech fizycznych i odpaitichemicznej betonu.

Tablica 3. Wplyw poszczegdlnych rodzajéw ochronygszchniowej na popragwech fizycznych i odporroi

chemicznej betonu

wodne})

Impregnacja| Impregnacja Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Sposob oddziatywania| za pomog za pomoe Bez zdol- Z min. Z podwyz- | Specjalne
na beton impregnatow| impregnatow| nosci po- | zdolndicia | szom zdol-
hydrofobo- | wypelniaj- krywania | pokrywa- noscia
wych cych pory | zarysowa nia pokrywania
zarysowa | zarysowa
Wzmocnienie warstwy
przypowierzch-niowej X
betonu
Ograniczenie chionrai
wody X X X X X X
Zapewnienie
przepuszczalngi pary X X X X X X
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Ograniczenie wnikania
COo.

Zwiekszenie odporni

na mréz

Pokrywanie zaryso-wa
do 0,15 mm

Pokrywanie zaryso-wa
powyzej 0,15 mm

Zwiekszenie odpor-rigi
na przenikanie jonow X

chlorkowycl?

Odporna¢ chemiczna ng
state dziataniérodowisk X

agresywnych

Odporng¢ chemicz-na
na okresowe dziatanie X

srodowisk agresywnych

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu
korozji stali zbroje-

niowej w betonie

1) cz$¢ stosowanych materiatéw uniemiovia dyfuzje pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych zghiezzajcych beton przed przenikaniem jonéw
chlorkowych: powtoki te magmiet rézna zdolng¢ pokrywania zarysowa

3) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych odpah chemicznie na okresowe lub state dziatanie

srodowiska agresywnego.

2.5.3.Dobér powtok i wypraw ochronnych w zatesci od ich rodzaju i grubiei
W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobdr powtakypraw ochronnych w zateosci od ich rodzaju
i grubasci.

Tablica 4. Zakres stosowania powtok i wypraw oclngarin w zalénosci od ich rodzaju i grubiei

Rodzaj powtoki lub wyprawy Gruldé powtoki lub Zakres stosowania
wyprawy

— powtoki ochronne zwykle beg —  powtoki o grubgci do Zewrgtrzne powierzchnie konstrukcji
zdolnasci pokrywania 0,3 mm betonowych z pomigtiem stref
zarysowa stosowanigrodkow odladzajcych —

— wyprawy ochronne zwykte | — wyprawy o grubei nie naraone na zarysowanie
bez zdolnéci pokrywania powyzej 2 mm
zarysowa
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Zewretrzne powierzchnie konstrukgciji
betonowych z pomigciem stref
stosowanigrodkéw odladzajcych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrazone powierzchniowym

zarysowaniem do 0,15 mm (mikrorys

~

powtoki ochronne zwykie z
podwyzszory zdolnGcia
pokrywania zarysowa

wyprawy ochronne zwykte z
podwyzszory zdolnGcia

pokrywania zarysowa

powtoki o grubsci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubkei
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie konstrukgciji
betonowych z pomigtiem stref
stosowanigrodkow odladzajcych o
zapewnionym odptywie wody,
zagraone powierzchniowym oraz

wgtebnym zarysowaniem do 0,3 mm

powtoki specjalne odporne rja—

chlorki bez zdolnéci
pokrywania zarysowa
wyprawy ochronne specjalng
odporne na chlorki bez
zdolnasci pokrywania

zarysowa

powtoki o grubéci do

0,3 mm

wyprawy o grubsei
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie konstrukgciji
betonowych w strefie stosowania
srodkéw odladzajcych o
zapewnionym odptywie wody, nie

naraone na zarysowanie

powtoki specjalne odporne rja—

chlorki z minimalra
zdolndicig pokrywania
zarysowa

wyprawy ochronne specjalng
odporne na chlorki z
minimalrmg zdolndicia

pokrywania zarysowa

powtoki o grubgei
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubiei
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie konstrukciji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajcych o
zapewnionym odptywie wody,
zagraone zarysowaniem do 0,15 mm|

(mikrorysy)

powloki specjalne odporne ra

chlorki z podwytszony
zdolnaicig pokrywania
zarysowa

wyprawy ochronne specjalng
odporne na chlorki z
podwyzszory zdolnGcia
pokrywania zarysowa

powtoki o grubsci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubkei
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie konstrukgciji
betonowych w strefie stosowania
srodkoéw odladzajcych o
zapewnionym odptywie wody,

zagraone zarysowaniem do 0,3 mm

powtoki specjalne
chemoodporne oraz odporne

na uderzenia

powtoki o grubsci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubxei
powyzej 2 mm

Zewrgtrzne
powierzchnie betonowych przyczétkp
w i podp6r mostowych usytuo-wanych

w korytach rzek (o wysokim stopniu

str. 9



ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWGSH M —20.01.08

— wyprawy ochronne specjalné zanieczysz-czenia) oraz naoaych na

chemoodporne oraz odporne uszkodzenia mechaniczne kry lodowej

na uderzenia

— powiloki o wysokim stopniu | — powtoki o grubgci Wewretrzna lub zewetrzna

wodoszczelnéxi powyzej 1,0 mm powierzchnia betonowych przyczo6tkéw
— wyprawy ochronne specjalng — wyprawy o grubzi lub $cian tuneli
0 wysokim stopniu powyzej 2 mm

wodoszczelngci

Uwaga: Powtoki ochronne lub wyprawy z #lisoscia pokrywania zarysowa nie powinny by
stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe kakgtrsprzonych ze wzgldu na brak maiwosci kontroli
stanu konstrukcji (ewentualnych zarysd@ywaPonadto tymi powtokami (lub wyprawami) nie nalegpokrywa
podtazy o propagujcych zarysowaniach wymagaych obserwacji.

2.6. Szczegobtowe wymagania dla wykonanego zabezpitia powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu ama stosowé materialy wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone
znakiem CE, pod warunkierne spetniajg one wymagania podane w punkcie 2.3.
2.6.1.Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-E304-2 [36]

Wymagania odnimie wiaciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych podano w tablcy

Tablica 5. Wymagania odiwaie wiasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Ubytek masy po zamianiu-| PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-chni
rozmraaniu w obecngci soli zaimpregnowanej probki
(To badanie jest konieczne tylko w powinien wysipic¢ nie
przypadku konstrukcji, ktére madg wczesniej niz po liczbie cykli
sie styk& z solami odmrzajgcymi) wiekszej 0 20 ni w
przypadku probki
niezaimpregnowane;j
2 Gkbokas¢ impregnaciji mierzona na| Gigbokas¢ impregnacii Klasal: <10 mm

probce széiennej o boku 100 mm
wykonanej zgodnie z PN-EN 1766
[5]. Po 28 dniach piegnacji zgodnie
z PN-EN 1766 [5] naley zastosowa
procedug przechowywania na such
zgodnie z PN-EN 1766 [Sfrodek
hydrofobizupcy nalery stosowa
zgodnie z PN-EN 13579 [6]

mierzy s¢ z
doktadndgcia 0,5 mm

przez prze-tamanie

Di rozpylenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujc meto-@¢
nanoszenia feno-
loftaleiny z wod zamiast
fenolo-ftaleiny) zgodnie
z PN-EN 14630 [7].
Zaskg suchej strefy
przyj-muje s¢ jako

zaimpregno-wanej prébKi

Klasa Il: =10 mm
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efektywry glebokas¢
impregnaciji
hydrofobizupcej
3 Nasgkliwo$¢ wodg PN-EN 13580 [8] Nagkliwos¢  <7,5% w
i odpornag¢ na alkalia poréwnaniu z préhk
niezaimpregnowan
Nasikliwos¢ (po zanu-rzenid
w roztworze alkaliéw) <10%
4 Wspotczynnik szybkii wysychania| PN-EN 13579 [6] Klasa 1>30%
Klasa 11>10%
5 Dyfuzja jonéw chlorkowych Odpowiednio do norm
przepis6w krajowych
a) Jéli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kgfhP$, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wysgti

2.6.2.Wymagania dla materiatéw do impregnacji wypekpigch pory wg PN-EN 1504-2 [36]
Wymagania odninie wtasciwosci uzytkowych materiatéw do impregnacji podano w tablicy

Tablica 6. Wymagania odiwie wiasciwosci uzytkowych materiatdw do impregnacji wypetniaych pory

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odporné¢ na scieranie (tes{ PN-EN ISO 5470-1 Koto cierapce H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm [9] obrotéw/obcizenie 1000 g.
plastrze pobranym 4 Co najmniej 30% poprawa odpoKodna
zaimpregnowanej probKi $cieranie w poréwnaniu z probk

szeciennej o boku 100 mm niezaimpregnowan
wykonanej z betonu C(0,70
zgodnie z PN-EN 1766 [5]

2 Przepuszczalié pary wodnej PN-EN ISO 7783 Klasa | $<5 m (przepuszczalna dla pary
[10] wodnej)
Klasa Il 5 mxs<50m (nieszczelne |
nieprzepuszczalne dla pary wodnej, np.
wymalowania wewetrzne)

Klasa 1l $>50 m (szczelne dla paty

wodnej)
3 Absorbcja kapilarna PN-EN 1062-3 | W<0,1 kg/n#*h0<
przepuszczalng wody [11]
4 Przyczepn& po badaniu Cyklom cieplnym wg PN-EN 136871
kompatybilndci cieplnej [12] i PN-EN 13687-2 [13] poddawarla

Podiaze odniesienia: C(0,70) w
PN-EN 1766 [5]

jest ta sama prébka, przy czym jako

(=]
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Dla zastosowa zew-retrznych z
dziataniem soli odladzagych:
Cykle zamraania-rozmraania
Z zanurzeniem w roztworze sol

odladzajcej (20x) oraz

Cykle
termiczny) (10x)

burza-deszcz (szd

Dla zastosowa zewrg-trznych
bez dziatania soli odladzggych:
Cykle cieplne bez dziatania sq

odladzagcych (20x)

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWGSH

PN-EN 13687-1
[12]

k PN-EN 13687-2
[13]

PN-EN 13687-3
[14]

M —20.01.08

pierwsze wykonuje si cykle burza-
deszcz.

Po cyklach cieplnych

a) brak pcherzy, rys i odspofe
b) badanie przyczepfm przy
odrywaniu

Zastosowanie na powierz

chni/obcihzeniesrednio

Pionowej >0,8(0,5Y MPa

Poziomej bez obgtenia

mechanicznege=1,0 (0,7% MPa

Poziomej z obgizeniem mechanicznym
>1,5 (1,0 MPa

Odporné¢ chemiczna (metoda

badania nagkliwosci)

PN-EN SO 2812-1
[15]

Odporng¢ na dziatanie odpowiednich
srodowisk powinna odpowiada
odporndci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1[16] po 30 dniach dziatania, brak

widocznych uszkodze

Odpornéé na uderzenie
mierzona na zaimpreg-nowany
prébkach wyko-nanych z betor
MC (0,40) wg PN-EN 1766 [5]

Uwaga: przy wyborze Kklas
bierze st pod uwag gruba¢

ohgienie

oraz oczekiwane

uderzeniami

PN-EN 1SO 6272-1
th [17]

u

Brak rys i odspoj& po uderzeniach
Klasa I: >4 Nm

Klasa Il: >10 Nm
Klasa Ill: 220 Nm

Przyczepn& przy odrywaniu ng
podiazu odniesienia: C(0,70) wg
PN-EN 1766 [5], pielg-nacja
przez 7 dni w warunkach
normalnych i starzenie przez 7
dni w temperaturze 70°C, w
poréwnaniu z prébk

niezaimpregnowan

PN-EN 1542 [18]

Zastosowanie na powierzchni/gbanie

$rednio:

Pionowej:>0,8 (0,5) MPa

Poziomej bez obgkenia ruchem:>1,0
(0,7) MPa

Poziomej z obegizeniem ruchem:>1,5
(1,0) MPa

str. 12
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8 Reakcja na ogie PN-EN 13501-1 | Wg klasyfikacji europejskiej
[19]
9 Odpornéé na pdglizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu fa
[20] mokro (powierzchnie zewtrzne,
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewtrzne suche)
Klasa Ill: >55 jednostek przy badaniu pa
mokro (powierzchnie zewgtrzne)
lub wg przepiséw krajowych
10 Gkbokas¢ impregnacji mierzong Giebokas¢ im- >5mm
na prébce szeciennej o boku pregnacji mie-rzy
100 mm wykonanej z betonu | sie z dok-tadnécia
C(0,70) zgodnie z PN-EN 1766| 0,5 mm przez prze
(nie C(0,45) jak podano w PN- | tamanie zaim-
EN ). Po 28 dniach dojrzewanig pregnowanej
zgod-nie z PN-EN 1766 [5] probki i rozpy-
nalezy zastosowéaproce-dug lenie na po-
przechowywania na sucho wg | wierzchni przetamu
PN-EN 1766 [5]. Impregnagj wody (stosujc
nalezy stosowa zgodnie z meto-a:
instrukcp producenta nanoszenia
fenoloftaleiny z
wodg zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630 [7]. Zasig
suchej strefy
przyjmuje s¢ jako
efek-tywry gicbo-
kos¢ impregnaciji
11 Dyfuzja jonéw chlorkowych Odpowiednio do
norm i przepiséow
krajowych
a) jali absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kgfhf-<, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wysgti
b)  wnawiasach podano najmniejsze akceptowalressci pojedynczych pomiarow

2.6.3.Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odninie wtasciwosci uzytkowych dotycace powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania od&oie wtasciwosci uzytkowych dotyczce powtok

Lp.

Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

str. 13
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Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 | <0,3%

Stosuje &  wylgcznie  do [21]

sztywnych systemow przy

grubdici natazonej powtoki >3

mm

Wytrzymatd¢ nasciskanie PN-EN 12190 | Klasa 1235 MPa (przy obaieniu
[22] ruchem két poliamidowych)

Klasa II:>50 MPa (przy obaizenieu

ruchem kot stalowych)

Wspétczynnik rozszerzalbac
cieplnej

Tylko dla powtok o grubgci >1

PN-EN 1770 [23]

Sztywne systemy do zastosowa
zewrgtrznych:o1<30*10° K*

mm
Odporné¢ na S$cieranie (test PN-EN ISO Ubytek masy mniejszy #i3000 mg z
Tabera) 5470-1 [9] zastosowaniem kokxiera-gcego

H22/1000 obrotéw/obgrenie 1000 g

Badanie metagnacinania prébe
powtoki natazonej na beton M
(0,40) zgodny z PN-EN 1766.
Badanie dotyczy tylko gtadkich
powtok cienkowar-stwowych ¢
grubagci do 0,5 mm w stani¢
suchym.

Uwaga:

Badanie wykonuje siw ramach
bada podstawo-wych jako
dodatkowe w stosunku do badar
przy-czepnéci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zasfpi¢ badaniem

przyczepnéci przy odrywaniu

ia

PN-EN ISO 2409
[24]
Szerokdé

nacecia 4 mm

Wartas¢ nackcia poprzecznegeGT 2

Przepuszczalgé CO;

PN-EN 1062-6
[25] (zaleca si
przechowy-wanie
probek przed
bada-niem
zgodnie z PN-EN
1062-11 [26], pkt
4.3

Przepuszczalré CO; sp>50 m
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7 Przepuszczalié pary wodnej PN-EN ISO 7788 Klasa |:sp<5 m (przepuszczalne dla pal
[10] wodnej)
Klasa Il: 5 n¥ sp< 50 m
Klasa Ill: sp>50 m (nieprzepuszczalne
dla pary wodnej)

8 Absorpcja kapilarna PN-EN 1062-3 | W<0,1 kg/nt * ho<
przepuszczalng wody [11]

9 Przyczepn& po badaniuy PN-EN 13687-1 [ Cyklom ciepinym wg PN-EN 13687-1
kompatybilngci cieplnej [12] PN-EN 13687-2 [13] poddawana jest
Podiaze odniesienia CC(0,40) PN-EN 13687-2 | sama probka, przy czym jako pierwg
zgodnie z PN-EN 1766 [13] wykonuje s¢ cykle burza-deszcz

Po cyklach cieplnych
Dla zastosow@ zewretrz-nych z| PN-EN 13687-3 | a) brak gcherzy i odspoje
dziataniem soli odladzagych [14] b) badanie  przyczepba  przy
odrywaniu,srednio [MPa]:
Cykle zamraania/rozmraania z
zanurzeniem w roztworze sdqli Systemy ze zdolrigia mostkowania rys
odladzagcych (50x) i lub elastyczne:
Cykle burza-deszcz (szgk -bez obcizenia ruchem
termiczny) (10x%) >0,8 (0,5%
Dla zastosowazewretrz-nych bezl PN-EN 1062-11 | -obcizone ruchemz1,5(1,0%
dziatania soli odladzagych [26]
Cykle cieplne bez dziatania sqli Systemy sztywrfe
odladzajcych (20x) -bez obcizenia ruchem
Dla zastosowawewrgtrz-nych >1,0 (0,7%
Starzenie: 7 dni w temperaturze -obcigzone ruchemz2,0(1,5%
70°C
10 Odporné¢ na szok termiczny (1x PN-EN 13687-b

[37]

11 Odporné¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO Odpornd¢ na dziatanie odpowiednic

badania nagkliwosci) 2812-1 [15] srodowisk powinna odpowiadd
odporndgci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1 po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodze

12 Odporné¢ na silm agresg PN-EN 13529 | Zmniejszenie twardei 0 mniej ni 50%
chemiczi [27] przy pomiarze metad Buchholza, PN-
Klasa I: 3 dni bez nacisku EN 1SO 2815 [28] lub metadShore’a,
Klasa Il: 28 dni bez nacisku PN-EN ISO 868 [29], 24 h po wagiu
Klasa Ill: 28 dni z naciskiem powtoki z cieczy badawczej

str. 1
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Zaleca s stosowanie ciecz
badawczych spodéd 20 Kklas
podanych w PN-EN 13529 [27

obejmujcych wszy-stkie rodzaj

D

powszechnie stosowanyg¢h

chemikaliow. Zastosowani

D

innych cieczy badawczych me

pomgtlzy
zainteresowanymi stronami

by¢ uzgodnione

M —20.01.08

13 Zdolndg¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i badania podano|w
Po przechowywaniu zgodnie z [30] tablicach 81 9.
PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 -7 Wymagana zdolng do mostkowania ry$
dni w temperaturze 70°C dla powinna by dobrana przez projektantal z
systemowzywicznych, pkt 4.2 - uwzgkdnieniem warunkoéw lokalnych
promieniowanie UV i (klimat, szerokét i zmiana rozwarcia
zawilgocenie dla systemow rys). Po badaniu dla odpowiedniej klasy
dyspersyjnych nie powinny  wysipowa  zadne
uszkodzenia
14 Odporné¢ na uderzenia mierzong  PN-EN ISO Brak rys i odspoji po uderzeniach
na prébkach wykonanych z 6272-1[17] Klasal: >4 Nm
betonu MC(0,40) zgodnych z PN- Klasa II: >10 Nm
EN 1766 [5] z naniesianpowioka Klasa Ill:>20 Nm
Uwaga: Przy wyborze klasy bierze
sig pod uwag grubcgé oraz
oczekiwane obegienie
uderzeniami
15 Badanie  przyczephac  przy | PN-EN 1542 [18]| Srednio w MPa:
odrywaniu a) systemy ze zdoldoig most-kowania
rys lub elastyczne:
-bez obcizenia ruchemz0,8 (0,5%
-obcigzone ruchemz1,5 (1,0%
b) systemy sztywne:
-bez obcizenia ruchem=1,0 (0,7%
-obcigzone ruchemz2,0 (1,5%
16 Reakcja na oghe PN-EN 13501-1| Wg klasyfikacji europejskiej
17 Odpornéc¢ na palizg PN-EN 13036-4| Klasa I: >40 jednostek przy bddana

mokro  (powierzchnie  wewrzne

zawilgocone)
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Klasa II: >40 jednostek przy badaniu ha
sucho (powierzchnie wewtrzne suche)
Klasa IlI:>55 jednostek przy badaniu pa
mokro (powierzchnie zewetrzne) lub

zgodnie z przepisami krajowymi

18 Sztuczne starzenie zgodnie z HNPN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:

EN  1062-11[26] pkt 4.2 [26] Brak pecherzy wg PN-EN ISO 4628-p
(promieniowanie uv [ [31]

zawilgocenie) tylko dig Brak rys wg PN-EN I1SO 4628-4 [32]
zastosowa zewretrznych. Brak ztuszczé wg PN-EN 1SO 4628-1
Nalezy bad& tylko barwe bial i [33]

RAL 7030 Nieznaczna zmiana barwy, utrata potygku

lub kredowanie mee by dopuszczalne
ale naley opis&

19 Wigsciwosci antystatyczne PN-EN 1081[34] Klasa |: 310 <10® Q (substancjg
wybuchowe)

Klasa Il: >10 i <10° Q (substancje

zagraajace wybuchem)

20 Przyczepn@& do mokrego betonu| PN-EN 13578 | Przy obcizeniu:
(Podtaze: MC(0,40)) [35] a) brak gcherzy wg PN-EN ISO 4628-
2[38]
brak rys wg PN-EN I1SO 4628-4 [32]
brak ztuszczé wg PN-EN 1SO 4628-1
[33]
b) przyczepn&t przy odrywaniu1,5
MPa, w ponad 50% przypadkow
zniszczenie powinno nggowat w

betonie

=~

To badanie jest odpowiednie dla powtd
przewidzianych do stosowania na
Swiezym betonie lub na betonach o

dwym zawilgoceniu

21 Dyfuzja jondw chlorkowych Odpowiednio dg
norm
i przepisow

krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody j&s0% kg/nt*h°*, dyfuzja jonéw chlorkowych niecolzie
wystepowata

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczaln@sgapojedynczych pomiaréw

c¢) powtoki sztywne to powtoki o twardoi Shore’a D60 zgodnie z PN-EN 1SO 868
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Tablica 8. Warunki badiawg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A,acjte rozwarcie rys)

Klasa Szerokd¢ mostkowanej Szybka¢ rozwierania i
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
Ad >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatubadania dla klas od A2 do A5 zaleca €i0°C (Al: 21°C). Inne temperatury
badania mogby¢ uzgodnione meidzy zainteresowanymi stronami.

Temperatura badania powinnatlgodana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).
Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] {btia B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa Warunki badania

wp = 0,15 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
B.1 n =100

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,15 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
B.2 n = 1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp = 0,30 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
B3.1 n = 1000

f=0,03 Hz

w=0,20 mm

Jak w B 3.1 oraz

W, = £0,05 sinus

n =20 000

f=1Hz

B 3.2

wp = 0,50 mm

wy= 0,20 mm trapezoid
B4.1 n = 1000

f=0,03 Hz

w=0,30 mm

Jak w B 4.1 oraz

W, = £0,05 sinus

B4.2
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n =20 000
f=1Hz
Objasnienia symboli:
f - czestotliwosé W, - rozwarcie rysy zalsme od obcjzenia
n - liczba cykili Wp - maksymalna szerokérysy
W - zmiana szerokmi rysy Wy - minimalna szeroki@ rysy

Uwaga: Jako temperatubadania dla klas od B1 do B4.2 zalega-$D°C.
Inne temperatury badania mplgy¢ uzgodnione ngidzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinnatlpodana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-2p°C
2.6.4.Wymagane wigciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu wzratei od funkcji i rodzaju
zabezpieczenia
W tablicy 10 podano wymagane \gavosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w
zaleznosci od funkcji | rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 480

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

Odpor-
Metoda Ochrona Konfrola Odporngc Iy PodW—
Nr | badania Wiasciwosci [-Jrzefj zango- fizyczna che. szeme-
uzytkowe metody | wnikaniem cenia _ odporngci
wedtug miczna
H I C H C C I C H C
1 PN-EN | Skurcz liniowy 0 0 0 0 0
12617-1
[21]
2 PN-EN | Wytrzymatag¢ na 0 [
12190 | sciskanie
[22]
3 PN-EN | Wspotczynnik 0 0 0 0 0
1770 [23] | rozszerzalntxi
cieplnej
4 PN-EN | Odporndg¢ na [ [
ISO 5470-| scieranie
11[9]
5 PN-EN | Przyczepngc O O O O O
ISO 2409 | metod, nacinania
[24]
6 PN-EN | Przepuszczalrio |
1062-6 | CO,
[25]
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7 PN-EN | Przepuszczal-rio [
ISO 7783 | pary wodnej
[10]
8 PN-EN | Absorpcja kapilarng [
1062-3 | i przepuszczalni
[11] wody
9 Przyczepni po
badaniu
kompatybilngci
cieplnej
PN-EN [ Cykle zamraania i 0
13687-1 | odmraania z
[12] zanurzeniem w
roztworze soli
odladzajcej
PN-EN [ Cykle burza-deszcz 0
13687-2 | (szok termiczny)
[13]
PN-EN | Cykle cieplne bez 0
13687-3 | dziatania soli
[14] odladzajcej
PN-EN [ Starzenie: 7 dni w 0
1062-11 | temperaturze 70°C
[26]
10 PN-EN | Odpornd¢ na szok
13687-5 | termiczny
[37]
11 PN-EN | Odporng¢
ISO 2812-| chemiczna
1[15]
12 PN-EN | Odporng¢ na silrg
13529 | agres¢ chemiczia
[27]
13 PN-EN | Zdolngi¢ O
1062-7 | mostkowania rys
[30]
14 PN-EN | Odporna¢ na
ISO 6272-| uderzenia
1[17]
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15 PN-EN | Przyczepn& przy ]
1542 [18] | odrywaniu
16 PN-EN | Klasyfikacja 0
13501-1 | ogniowa wyrobow
[19] budowla-nych —
Czese 1:
klasyfikacja na
podstawie wynikéw
badania reakcji na
ogien
17 PN-EN | Odporna¢ betonu 0
13581 [4] | podda-nego
impregnacji
hydrofobizupcej na
zamraanie-
rozmraanie w
obecndci soli
odladzagcych
(oznaczanie ubytku
masy)
18 PN-EN | Ochrona przeg 0
13036-4 | poslizgiem
[20]
19 | Patrz tab-| Glebokas¢ wnikania [
licanr6
20 PN-EN | Zachowanie pa 0
1062-11 | sztucznym starzeniy
[26]
21 PN-EN | Wiasciwosci 0
1081 [34] | antystatyczne
22 PN-EN | Przyczepngc do
13578 | wilgotnego betonu
[35]
23 PN-EN | Nasgkliwo$¢ wody
13580 [8] | i odpor-n&g¢ na
alkalia po
impregnacji
hydrofobizujcej
24 PN-EN | Szybka¢
13579 [6] | wysychania przy
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impregnacji

hydrofobizupcej

25 | Zgodnie z| Dyfuzja jonéw O]l oo
normami i | chlorkowych
przepisa-
mi krajo-
wymi

H - impregnacja hydrofobizgga

| - impregnacja wypetniaga pory
C- nakladanie powtok

m - dla wszystkich zamierzonych zastoséwa

[ - dla niektérych zamierzonych zastosdvjpatrz tablica 9)

2.7. Szczegdtowe wymagania dla wykonanego zabezpita powierzchni betonu wg aprobat technicznych
IBDiM

Dopuszczagsto stosowania wyroby do zabezpieczenia antykonenyg betonu oznakowane znakiem B,
posiadajce aprobattechniczg IBDiM pod warunkiemze spetniag one dodatkowo wymagania podane w pkcie
2.3. W aprobacie technicznej powinno¢bjednoznacznie okéne przeznaczenie i warunki stosowania
wyrobu, w zalenosci od funkcji zabezpieczanego elementu konstruleygn agresywnwi srodowiska,
warunkow aplikacji, sposobu przygotowania padtdtp.
2.7.1.Wiasciwosci uzytkowe systeméw do impregnacji hydrofobowej i wypajacej pory

Materiaty do impregnacji hydrofobowej i wypetniagj pory, wg wymaga IBDiM, powinny spetnié
minimalne wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiéciwosci uzytkowe utwardzonych systemoéw hydrofobizacji i ingmeciji wypetniaacej pory

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badeg
1 Stan  powierzchni  betonu o Powloka bez Procedura IBDIM PB/TM-
wykonaniu  hydrofobizacji  luf zmian 1/13 [46]

impregnacji, po 200 cyklach -
zamraania i domraania w wodzie,

w temperaturze

-18+2°C/+18°C
2 Absorpcja kapilarna Kg*rfth- ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
0,5
3 Wskanik ograniczenia chtonroi % >30 Procedura IBDIM
wody *) PB-TM-X5[48]

*) Badanie mae by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcjilkapej
2.7.2.Wiasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powtoki ochronne cienkowarstwowe i gmubcstwowe nie przeznaczone do atenia
ruchem pieszym lub kotowym, wg wymagdBDiM, powinny spelnié minimalne wymagania podane w
tablicy 12.
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Tablica 12. WHaciwosci uzytkowe utwardzonych powtok ochronnych cienkowarstayoh i grubowarstwowych

nie przeznaczonych do obgzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badeg

1 Wytrzymata¢ na odrywanie od
podiaza betonowego metadpull- PN-EN 1542 [18]
off” Procedura IBDIM Nr
— systemy elastyczne (ze zddicig MPa Wa>0,8 PB/TM-1/6 [47]

mostkowania rys)

— systemy sztywne MPa 5

2 Stan powierzchni pokrytej powtak - Powloka bez
po 200 cyklach zam#ania i zZmian Procedura IBDiM Nr
odmraania w wodzie, w temp. PB/TM-1/13 [46]
-18+2°C/+18+2°C

3 Wytrzymaia¢ na odrywanie od
podiaza betonowego metadpull-

off”, po 200 cyklach zamtania i

odmraania w wodzie w temp. PN-EN 1542 [18]
18+2°C/+18+2°C Procedura IBDIM Nr
— systemy elastyczne (ze MPa Wq>0,6 PB/TM-1/6 [47]
zdolnaicig mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa B4, 2
4 Absorpcja kapilarna Kg*rfrh 0 ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
5 Przepuszczalgé CO M Spb,co2>50 PN-EN 1062-6 [25]
6 Przepuszczalié pary wodnej M B H2c<4 PN-EN ISO 7783 [10]
PN-EN ISO 7783-2 [32]
7 Wskanik ograniczenia chtonroi % >30 Procedura IBDIM PB-
wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie mae by wykonywane alternatywnie do badania absorpcjilkape]

Dodatkowo projektant m® wymagé zadeklarowania przez producentadetevosci powtoki ochronnej
podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dodatkowe wymagania odnie wiaciwosci uzytkowych powtok ochronnych, w zaleosci od

przewidywanego zastosowania

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Odporng¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1| Odporng¢ na dziatanie

badania nagkliwosci) [15] odpowiednichsrodowisk powinna
odpowiadé odporndci
zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po 3p
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dniach dziatania; brak widocznych

uszkodzé
2 Zdolnag¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 [30]| Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z PN- tablicach 81 9.
EN 1062-11 [26], pkt 4.1 — 7 dni Wymagana zdolng do mostkowanig
temperaturze 70°C dla system@w rys powinna by dobrana przez
zywicznych, pkt 4.2 - projektanta  z uwzgtnieniem

1%

promieniowanie UV i zawilgoceni warunkow lokalnych (klimat

(@]

dla systeméw dyspersyjnych szerokd¢ i zmiana rozwarcia rys). P
badaniu dla odpowiedniej klasy nje
powinny wystpowa zadne

uszkodzenia

3 Sztuczne starzenie zgodnie z HN- PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:

EN 1062-11 30] pkt 4.2 [26] — brak gcherzy wg PN-EN [SC
(promieniowanie uv [ 4628-2 [31],

zawilgocenie) tylko dla zastosowa — brak rys wg PN-EN ISO 468244
zewretrznych. [32],

Nalezy badd tylko barwe bial i — brak zluszcze wg PN-EN ISO
RAL 7030. 4628-5 [33].

Nieznaczna zmiana barwy, utrdta
potysku lub kredowanie nie by

dopuszczalne, ale nalgopis&

4 Mozliwo ¢ stosowania na PN-EN 1542 [18] | Sprawdzenie polega na wykonanili
wilgothnym betonie bada powtoki ochronnej utbonej na
swiezym lub wilgotnym betonie wg

tablicy 7, poz.1ipoz. 3

2.7.3.Powtoki specjalne

Dla powtok specjalnych natg ustalé indywidualny program badaizytkowych utwardzonych powtok.
Program badapowinien by zgodny z deklaragjproducenta i powinien obejmowanozliwos¢ sprawdzenia tej
lub tych widciwosci, ktére decyduj o zaliczeniu powtoki do powtok specjalnych.
2.8. Warstwa wyréwnawcza

W przypadku konieczrioi naprawy lub wyréwnania podia przed zastosowaniem materiatéw
ochronnych, naley stosowé materiaty naprawcze kompatybilne do stosowaneij@ki, zgodne z odpowiedsqi
ST.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.

Wykonawca zobowzany jest posiadaniezkedny sprzt do wykonywania robot, zgodnie z prety
technology i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy spkt laboratoryjny do kontroli

procesu technologicznego i wykonanych prac.
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Zastosowany spetnie maze mig niekorzystnego wptywu na jakbmateriatow i wykonywanych robét,
powinien by bezpieczny dla brygad roboczych wykagayich roboty naprawcze.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdavsic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
—  szczotki stalowezczne i obrotowe,
—  szlifierki lub wiertarki do naglu szczotek obrotowych,
—  aparatura do czyszczenia strumienideiernego (piaskownica, spiarka o wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,
—  spezarkasrubowa,
—  sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, gpdo iniekcji
rys.
Do naktadania powtok i wypraw ama Stosowé
—  naczynia i wiadra blaszane do przygotowarmageriatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania skativ w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
-  pdzle,
- walki,
—  spret do natrysku pneumatycznego,
—  spret do natrysku hydrodynamicznego,
—  spret tynkarski.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera.
Podczas robét Wykonawca zobamany jest kontrolow@d warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozycji:
- wilgotndciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury posziet podiaa betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponéwsprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymailaci
podtaza oraz jakéci powtok (przyczepnéi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Jeeli w skltad systemu wchodzvyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposi@lyazynowania
musi uwzgédniat ochror zdrowia cziowieka i bezpiecastwa oraz ochran srodowiska, zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. wrasvie karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81] (DANr 140 poz. 1171) z ghiejszymi zmianami [51].
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrapakowanych powinno ldykryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmagigymi, przemarzgciem i przed dziataniem promieni
stonecznych, z dala adodet ognia i elementow grzejnych. Kompozyzysviczne powinny by przechowywane
w oryginalnych, zamketych opakowaniach w temperaturze paejy+10°C, a poriej +30°C, o ile karta lub

aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyrphkowane w worki powinny liyuktadane na paletach lub
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drewnianej wentylowanej podtodze, wétd warstw nie wgkszej niz 10. Dla pozostatych materiatow aiace g

zalecenia producenta.

Jezeli nie ma maliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wodlezy przechowywa
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternadle wolno przechowywa wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materiaty mace zmient sktad chemiczny wody.

Okres przydatnizi dostosowania materialdbw przechowywanych w orgtjie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze o€ & +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesy od daty
produkcji.

Materiat naley przewozt krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego pmeieni betonowych mma przysipic po
zakaiczeniu poprzedzagych robo6t budowlanych i innych rob6t m@gch stanowd pdézniejsz przyczyr
uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowakantroli podi@a, a take po przeprowadzeniu kontroli
materialéw ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchetonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia nglevykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioapraw
i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjachstoavych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2 [36].
5.1.1.Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych kasjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektow zabezpieczemismstane sw przypadku:

- gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowanttukcyjna nie zapewnia wymaganej trwialicdkonstrukcji,

- zlokalizowania obiektéw wwodowiskusrednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38]zypczym
w przypadkusredniej agresywnii srodowiska ochrona powierzchniowa powinna ograricdastp
agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresyci catkowicie go eliminowa

5.1.2.Stosowanie ochrony powierzchniowej na istgegh konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniacbrmstych istniegcych obiektow stosuje i
- po naprawie powierzchni betonu materiagpu PC lub PCC,

- gdy grub& otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytycle sipetnia wymaganorm PN-EN 1992-2
[39], PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wkasnbochronne dla stali zbrojeniowej (karbonatyzacja)

- gdy obiekt zlokalizowany jestdnodowiskusrednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].

W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony porgkeniowej konstrukcji betonowych w zatesci
od stopnia zniszczenia konstrukciji.

Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchnigkesstrukcji betonowych

Stopier
zniszczenia Wyniki bada i obserwaciji konstrukcji Zakres naprawy konstrukcji

konstrukgcji
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Nie wystpuje korozja konstrukcji betonowej IybKonstrukcja nie wymaga napraw

~

I zelbetowej. Wysipuje skaenie substancjaniii zastosowania specjalnej ochrony
(stan agresywnymi lub zobejnienie betonu w warstwig
uzytkowania) | powierzchniowej - warstwa skania lub
zobogtnienia nie osiga powierzchni zbrojenia, ani
nie powoduje wygjpienia stanu granicznedo
elementu lub konstrukcji w przewidywanym okresgie

uzytkowania

Nie wystpuje korozja konstrukcji zelbetowej.| Zastosowanie ochrony
Il Wystepuje skaenie substancjami agresywnymi lllpowierzchniowej

(stan zagrgenia | zobogtnienie betonu w warstwie powierzchniowej.

awarg) Warstwa skaona lub zobajtniona mae osjgnaé w

przewidywanym okresie aytkowania powierzchgi

zbrojenia lub spowodowa wyskpienie stanu

granicznego elementu na konstrukcji

Wystepuje  korozja betonu w  warstwag¢hUsunkcie warstwy skorodowanej
1] powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenipi/lub skazonej. Oczyszczenie
(stan awaryjny)| konstrukciji zelbetowych lub w warstwie o grukg | powierzchni i naprawa oraz

nie powodujcej wystpienia stanu granicznego wochrona powierzchniowa

konstrukcjizelbetowej lub betonowej

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jeeli warunki kontraktu nie przewidujnaczej, w stosunku do oséb kigjmych robotami wymagane
Sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane d&kenywania samodzielnych funkcji technicznych w zae
budownictwa mostowego,

- znajom& zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu mskakcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowanengzeniem szkolenia w zakresie napraw oraanigdczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéértechnologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, tdaenia szkolenia w zakresie napraw orazwi@dczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajétmpasad i umigtnos¢ stosowania materiatow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stananpskcy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagav stosunku do personelu Wykonawca zokaany jest
dohczy¢ do oferty przetargowefadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przekagwe powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robét

5.3.1.Program Zapewnienia Jadad
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Przed przysipieniem do prac Wykonawca zob@azany jest przedsta&iProgram Zapewnienia Jakm

(PZJ), ktéry powinien zawieéa

- projekt organizacji rob6t wraz z harmorasgami robat,

- organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- program szkolenia i zapewnienia bhp ndobtie z wykazem niezidlnego sprgu, miejsca jego
przechowywania i proceduramiycia,

- wykazy zespotdéw roboczych, z podaniem likacji zatrudnionych os6b i ich przygotowania
praktycznego,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakoterminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- wykaz spkzu podstawowego i zapasowego, nighiego do wykonania robot,

- system proponowanej kontroli i sterowgakasciag wykonywanych robot,

- przedstawienie materiatéw odpowiadggh wymaganiom podanym w dokumentacji projektowsyr,
kart technicznych i aprobat technicznych tych matéw oraz dokumentow stwierdaaych ich wymagams
jakos¢ i przydatné¢ do przewidywanego stosowania,

- wyposzenie w sprzt i urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentamiistdzapcymi ich
legalizacg, opis laboratorium wlasnego lub laboratorium olocegraz z umow dotyczca obstugi
laboratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w fabarium, kwalifikacje i déwiadczenie personelu
badawczego laboratorium,

- spos6b i forepobierania probek, sposob zapisu pomiardéw, gromadzvynikéw badalaboratoryjnych,
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie techgiolmym oraz proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji ignierowi.

5.3.2.Projekt technologiczny zabezpieczenia antykoraaynpowierzchni betonowej

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawiprojekt technologiczny
zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projektrteltdgiczny powinien zawietaco najmniej:

—  podziat konstrukcji na elementy amgm oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzdhiajgcy charakter
pracy poszczegllnych elementéw, aiiwosci ich zarysowania, obgienia zewstrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgattiopowietrza, warunki odwodnienia i wysychania
wymagajce wykonania réznych powlok zabezpieczgjych, z podaniem powierzchni wymageg)
zabezpieczenia poszczegblnym rodzajem powtoki,

- okrélenie agresywnii srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-01800 [38],

—  okrglenie wymaganych parametréw technicznych zabezereéazowierzchniowego, w tym:

- rodzaj ochrony powierzchniowej i jej znicowanie w zalenosci od lokalizacji zabezpieczanego
elementu w obiekcie oraz wptywu czynnikéw zetvanych,

grubé&¢ calego zabezpieczenia wynikeq z agresywni srodowiska i warunkéw zytkowania na

kazdym okrglonym elemencie obiektu ignierskiego,

elastycznig zabezpieczenia (zdoléHdo przenoszenia zarysofvpodiaza),

przyczeprig do podiaa,
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—  wariantowy dob6r odpowiednich materiatdwpuszczegdlne elementy systemu zabezpigcegp, ilG¢ i
grubas¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotygee przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajedci potrzebnych materiatow,

sposob aplikacji materiatu (warunki technieztechnologiczne, organizacyjne i atmosferyczotyaisce

wykonania ochrony powierzchniowej),

kolorystyk powtok.

5.3.3.Dokumentacja wykonawcza

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca iapnier dokonug ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas robét na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowhpzany jest do spogrzania dokumentacji wykonawczej wedtug ggabnych wzoréw (przyktady
protokotéw w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatagtchnologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferyczpypoitzas robdt,

- informacje o iléci wykonanych prac i ziytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badav ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawlo rozliczenia robét. Dokumentacjte Wykonawca
zobowgzany jest dajczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzeiwej powinny by spetnione nagpujace warunki:

—  jeeli producent materiatow nie podaje inaczej, tapraalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze
nie nizszej nk +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotngci wzglednej nie wyszej ni 80% (tabel podajica temperatug punktu rosy dla podia w
zaleznosci od wilgotndgci wzglednej powietrza zamieszczono w gniku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych migsm szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

—  nie nalgy malowa powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych dmperatury powsej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac miielspodczas ztej pogody - silnego wiatru, deszezimgle
oraz przy pojawiajcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zadmamy jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza
oraz temperatgr powietrza i podiga. Parametry te mugzodpowiadd wymaganiom podanym w kartach
technicznych, odpowiednich normach lub aprobatachrticznych. Pomiary warunkéw atmosferycznychale
wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkdwmatycznych
Wykonawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w geniku 4B.

5.5. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podia betonowego,

3) natgenie powtoki,

str. 29



ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWGSH M —20.01.08

4) roboty wykficzeniowe.
5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:

— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
—  okréli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robaét,
—  przygotowé&pola referencyjne.

Do Wykonawcy natg réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa,
pomostow roboczych i innych wdzer pomocniczych nieziainych do prowadzenia robot.
5.6.1.Pole referencyjne

Przed przygpieniem do prac zabezpiecgaych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony perngbniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na:cel
- okrélenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniolegjonu,

- ocen przydatndci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocen efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnelgomateriatow z grupy zapraw, najavykona
kontrok wykonywania prac obejmagg sprawdzenie, na min. 3 probkach, dedech 4x4x16 cm,
gestaici objetosciowej oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z nommPN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normalb aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zalhezapie
powierzchniowe wykazuje zatone wigciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi imgganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinzebiegauzgodnionymi w protokole ustdle
(przyktad protokotu w zatznikul) materiatami i zgodnie z zatog technologi. Prace rozpoczyngjsie od
przygotowania podita przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpiggczmwierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przepzsakontro} wykonania robét, a kynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowé oddzielnie na kadlym elemencie zabezpieczanym dcloaym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Lgcizlwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okik¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robét, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzatvej betonu (przyktad protokotu w zaniku 1),

a wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.
5.7. Przygotowanie podiga
5.7.1.Warunki ogélne

Bez wzgldu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtg@dbetonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydsj znaczenie dla trwala i jakosci stosowanych
zabezpieczie Przygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw dosail@ego zastosowania materiatu

lub ochrony powierzchniowe;j.
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Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniowy, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejdlwszczow, a take oczyszczone z odsdaych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatbay
pogarszajcych przyczeprig. W przypadku impregnacji betonu preparatamickazapcymi wytrzymatde
podicza naley zwr6cé uwag na stan podim (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié
odpowiedni szorstké¢, zgodn z wymaganiami producenta.

Z przygotowania podim Wykonawca powinien przygotowarotokot. Przykiad protokotu podano w
zalkczniku 3.
5.7.2.Sposoby przygotowania pod#
5.7.2.1. Konstrukcja istnigga (podlegajca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniggych, ktére s rozbudowywane lub remontowane, rgleprzed
wykonaniem powtok ochronnych wykohadiagnostyk konstrukcji oraz naprawipowierzchng betonu wg ST
M-20.20.15a [2]. Rysy wyspujace w podigu betonowym powinny Wy zainiektowane zgodnie z ST M-
20.20.15d [3].

Bezpdrednio przed przyspieniem do naktadania powtok zabezpiegeggh oczyszczanpowierzchng
nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem (spearki
srubowe). Miejsca zattuszczone naglezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentanasatinicze
roboty przygotowawcze polegag na usumrciu wszystkich cgci luznych naley dostosowa do
przewidywanych materialéw zabezpieagsich, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przysieniem do uktadania powlok ochronnych pagtopowinno
spetnig wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pogazy naprawieniem elementu betonowego, a wykonapiamoki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowamyaterialéw. Czas ten naleprzyjmowa& wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych magier.
5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegej na oczyszczeniu betonu riglewykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczamyjierzchni nalgy usurg¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czsci betonu mana odbé miotkami, a cale powierzchnie oGz metod, strumieniowoscierr
(np. piaskowanie,srutowanie, hydropiaskowanie). Naghie oczyszczan powierzchng nalery odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuebiei pytu spgzonym powietrzem (sgearki srubowe). Miejsca
zatluszczone naly zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentarasatinicze roboty przygotowawcze
polegajce na usugtiu wszystkich cgci luznych naley dostosowé& do przewidywanych materiatéw
zabezpieczagpych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwioo (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naky wyréwna
materialem naprawczym kompatybilnym do stosowgmjtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ST M-
20.20.15a [2], a ewentualne rysy zainiektéwgodnie z ST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napmaiem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zatey od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami
niskoskurczowymi) i stosowanych materiatéw. Czasnalery przyjmowa wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatow.
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5.7.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej
Jeeli producent materiatu nie podaje inaczej w kate@hnicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtaze powinno spetniawymagania:

a) Wytrzymaté¢ na sciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obveknie
mniejsza ni wynikajaca z przygtej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanychbudowywanych,
przebudowywanych i remontowanye5 MPa. Wytrzymat&t nasciskanie mana mierzy np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczgj liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymaté¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidiowozygotowanego podia

betonowego:
- wartas¢ srednia [J 1,5 MPa,
- wartaés¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w pocio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego pod# przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu,
C) Podtae czyste — powierzchnia betonu wolna oghich frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i innych

zanieczyszcae ocer czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie.
Nalezy sprawdzt, czy na powierzchni nie wygtuje:
—  stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
- wykwity,
—  kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— lune elementy, takie jak pyt,2ne i niezwizane czstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naréla organiczne,
—  zanieczyszczenia, takie jak olej, smar,apdfiszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjnerodki do pieégnacji betonu lub pozostaia starych powtok,
—  odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecné¢ pytu lub zanieczyszchena powierzchni podi@a mana wykry wizualnie, przez
przetarcie scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzehm@tonu. Téma samoprzylepna przyona do
powierzchni wykazuje obeckd pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nglesuné przez oczyszczenie
przy pomocy szczotek, miotel, sptukanie wpddkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnd¢ zanieczyszczeolejowych, tlustych zabrudaesrodkéw antyadhezyjnych itp. wykéy
mozna poprzez oghziny, prole zwilzenia wod, itp. W zalenoici od rodzaju zanieczyszareisuryé je
mechanicznie, przez zmycie wpd dodatkiem detergentu lub stagugpecijalistycznérodki.

Nalezy rowniez sprawdzt czy nie wys¢puja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowastwie podtaa. Kontrok mazna wykong
przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betolekkim miotkiem Iub innym przygdem
stosowanym w metodzie ,impact-echo”.

Badania naley wykon& po przygotowaniu podi@ i bezpérednio przed przyspieniem do robot
zabezpieczagych.
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d)

e)

)}

Szorstk& przygotowanej powierzchni betonu powinna¢bggodna z wymaganiami producenta
podanymi w karcie technicznej materialu. Oceryrsikaici mazna dokona za pomog profilometru lub
metody piaskowej. Mima tu korzystéz norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-1S@88 [44].

Podiae suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezaxiaych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak almpdisvode z poréw i zwgkszye
skuteczné¢ takiego zabezpieczenia.zé8 producent tak zaleca, dla materialow stosowhnya mokre
podtaze powierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna.

Zawarta¢ wilgoci w podiazu mazna oszacowa wykonupgc nasgpujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotné¢ powierzchniowy mozna oceni, stosugc nasgpujace przyblizone kryteria:

- ,sucho” — powierzchnigwiezego przetamu o gbokasci okoto 2 cm nie powinna Bywyraznie
jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wigml bez potyskujcej warstewki wody, system
porow w podiau nie powinien b§ nasycony wogl tzn. krople wody naktadane na padddetonowe
powinny w nie wsika¢, przy czym powierzchnia powinna é&taie po krotkim czasie ponownie
matowa,

- ,mokro” — system poroéw mi by nasycony wog, powierzchnia betonu nie blyszczé, jednake na
powierzchni nie wysjpuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji oma otrzymé przez przykrycie powierzchni fali
polietylenows na 24 godziny. 38 nie wyshpiag wyrazne slady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa magby¢ uznane za suche,

— za pomog bada laboratoryjnych (metody bezgednie) lub metogl CM,
— metodami p&rednimi (wilgotngciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badamialeoratorium.

Badanie naley wykona& przed przysipieniem do robét zabezpiecgeych i w trakcie
wykonywania robét. Otrzymane waétd nalezy porown& z wymaganiami producenta materiatu
ochronnego.

Temperatura podta betonowego nie #6za nk +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wisza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania.

Zaleca s}, aby pomiar temperatury powierzchni padio byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchrjiodasli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru
temperatury podiea, po zastosowaniu odpowiedniego materialu zapgyogigo kontakt termiczny z
podtazem mana przeprowadzi pomiar w nasfpujacy sposob: zalecaesiumieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej wirodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptytarepianowa o wymiarach 0,5%m
grubasci 70 mm. Zaleca siprzeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej tawrpeze, tzn. kiedy zmiana
temperatury z uptywem czasu jestsra nk 1°C/5 minut. Cestotliwos¢ pomiaru temperatury oraz jej
wartasci powinny by zgodne z pktem 5.4.

Podtae gtadkie i rowne — jeeli producent nie podaje innych wymagéokalne nieréwnéci i zagkbienia
powierzchni betonu nie powinny przekra¢Za 1 mm. Szczeliny porailzy powierzchry podiaza a fai o
dhugdsci 4 m uteomg na betonie nie powinny przekraéza mm; pomiar rownéi podiaza wykonuje si

mierzc cechowanym klinem prgeity pod aluminiowy tatg o dtugaci 4 m utazomg na badanej powierzchni.

str. 33



ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWGSH M —20.01.08

h) Gtbokas¢ i szerokdé¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysofvanalezy kontrolowa zgodnie z ST M-
20.20.15d [3]. Badanie nate wykonywa w przypadku zastosowtaspecjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

i) Zakres drga- w niektdrych przypadkach me byt istotne obserwowanie zakresu diggpowodowanych
takimi przyczynami, jak ruch kotowy, wdzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgazna wywat
wypos&enia do pomiaréw drga np. akcelerometru. Badanie nafevykonywa w przypadku zastosowa
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja prtojef lub ST.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przygbieniem do przygotowania materiatow nglesprawdzé zgodndé¢ materiatu z dokumentagj
projektowy i specyfikacy techniczg, stan opakow@i termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi
materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym madfrigruntujcego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w gegnikach 2A i 2B.

Jeeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wckatechnicznej, materialy naleprzygotowa do
aplikacji, w spos6b podany w dalszymgui:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak faftbwicksza¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nale
—  otworzy pojemnik, sprawdZiobecnd¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj;

w przypadku stwierdzenia obecweo kozucha naley go maliwie dokladnie odiczy¢ od $cianek

opakowania i usut; w razie potrzeby przez agtzenie na sicie o nominalngednicy otworéw 125

im,

—  sprawdziobecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matezawierajcy twardy osad nie nadaje
si¢ do stosowania,

—  gdy wystpuje mikki osad zawart@ pojemnika nalegy dobrze wymiesza aby ujednorodi farbg
stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdéaniay naley w miar mozliwosci unikat
jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednabkilowych wskazane jest wymieszanie ich
bezpdrednio przed zastosowaniem. Przegaiem materiat powinien kfypozbawiony pcherzykdéw
powietrza,

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikamiB\konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach faiznie;
gotowy do uycia produkt uzyskuje siprzez dokladne wymieszanie skltadnikow A i B; m&snalery
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wyra@su - bezp&rednio przed zastosowaniem,
material powinien stanowijednorodg mieszanig, bez widocznych smug iepherzykéw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ghanobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow
do wykonywania wypraw ochronnych) najeprzygotowywa zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy
to przede wszystkim przagia wiaciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptyrarabowego; po
polaczeniu skladnikéw naly je miesza mieszadtiem wolnoobrotowym okoto 3-4 minz @ uzyskania
jednorodnej konsystenciji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1.Warunki og6lne
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Roboty powinny iywykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze i
bezwzgédnie przestrzegazalecé technologicznych oké&tonych przez producenta materiatlu. Zalecenia te
zawarte g w kartach technicznych materiatéw i opracowaneeprpego producenta. Kdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnegowop specyfile stosowania i dla kalego materiatu maa
okresli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania Igetnasci
podtaza oraz warunkow wykonywania kolejnych warstficiste przestrzeganie zalécegechnologicznych
producenta materiatu ma decysity wptyw na trwaté¢ wykonywanych powiok.

Jeeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawozna nakladé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdvzatmezpiecze powierzchniowych betonu nalg zwrdcié
uwag na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzghiajgc szorstké¢ podiaza okrélong w pkcie 5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powiniemisgdzi¢c protokét. Przyktad protokotu podano w geniku
4A.
5.10.2.Metody nakiladania powtok i wypraw

W zalenosci od rodzaju materiatdw i wiellkoi zabezpieczanej powierzchni pma stosowé& metody
nakfadania:

—  metod polewania powierzchni,

—  malowanie gdzlem,

—  malowanie watkiem,

—  malowanie natryskiem pneumatycznym,
—  natryskiem hydrodynamicznym,

—  metod tynkarsk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy wimna zosté okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STzele producent materiatu nie podaje inaczej, praysswaniu
poszczegoblnych metod naktadania powtok i wypraweiyabtosowa sie do zasad i ogranicaepodanych w
dalszym cigu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metod t¢ stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziai. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzclgrivetonovy nalery obficie pola& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w
gtab betonu czynni@ te nalezy powtdrzy az do catkowitego nasycenia podé
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycldplem

Metod t¢ mozna stosowé& do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektibrych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszonglplem powinny:
—  stosunkowo wolno scidina powietrzu,
—  ze wzgldu na bezpoedni kontakt malujcego z materiatem malarskim nie zawiéerazpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalg malowa cienks, rownomiera warstwa wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekdw.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mbwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nélg

—  prowadzd pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynoepstiowo zwekszajc nacisk,
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— nanosi pedzlem materiat malarski w ten sposéb, alsiexdnie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisgh gdzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kg pionowym wykonéa drugy warstwe malugc
powierzchng¢ betonowy pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglerozpoczyné od lewej strony

naciskagc das¢ mocno pdzel, aby nanoszony materiat mogt dbbrze rozprowadéj

ponownie malowarpowierzchng przecagmaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

w ostatnim etapie pomaloévaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniuggzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zalecatsj metody w przypadku stawiania wysokich wynagstetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowej.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metod te mazna stosowado wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragev wypraw. Metoda
ta nie powinna by stosowana do gruntowania pogfpdlategaze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory ibd® nieréwnéci podtaza betonowego. M@ to wpltywa
niekorzystnie na przyczepsiogruntu do podiza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycgepeaie]
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkisrymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zanargo
w nim siatk, ktéra pozwala odcigd nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiestega na nanoszeniu
réwnolegltych - nieznacznie zachadych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigrizbletonowej w
jednym kierunku, natsy malowa w kierunku do niego prostopadiym - malowanie kmye. Nanoszenie pasm
farby za pomog watka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty
mozna uzyské przy prowadzeniu watka w kierunkach ékgch np. pod #em 45° do pionu i w kierunku
prostopadiym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym galena rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem
strumienia spyzonego powietrza. Metede mozna stosowado wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektérych wypraw.

Przed przygtieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym halepetné

nastpujace warunki wsgpne:

wigciwie dobr@ pistolet natryskowy - uwzgtiniagc wymagan w danych warunkach wydajso
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graefniowej ochrony betonu,
—  doktadnie sprawdzpodhczenie pistoletdw natryskowych, regulatorén@nia i spezarki,
- przygotowa materiat malarski - przez rozéezenie do wiciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
— ustalt dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajnag¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysg, wartc¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.
Podczas malowania metatatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganastpujacych zasad:
— odlegté¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powitnyé stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae

producent materiatu zaleca inaczej),

pistolet podczas natrysku (o ile toAiwe) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
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—  malowanie naiy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.),
- pistolet naley przesuwa z talky predkoscig, aby uzyskiwa réwno pokrys materiatem malarskim
powierzchng betonu,

—  due powierzchnie pionowe nale zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

natrysk natey prowadzé rownoleglymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

metody tej nie natg stosowa do gruntowania podi@a betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porier@wndici poditaza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekinydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpoweieym) rozpylenie materialu malarskiego masfe w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez spegjalysz rozpylapca. Metod te stosuje s przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metod natrysku hydrodynamicznego oma nanosi wiekszas¢ materiatdbw malarskich, ktéregs
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Niezneoh metodr nanosé materialdbw malarskich z
wypetniaczami wtdknistymi. Réwniemetoda ta jest ograniczona w przypadku materiald@moutwardzalnych,
o krotkim czasie zachowania witawosci roboczych. Metoda ta natomiast nadagedsi malowania materiatami
o wysokiej gstasci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nafegruntowa powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w parieréwndci podtaza betonowego.

5.11. Pieégnacja powioki lub wyprawy

Jeeli producent nie podaje inaczej, beggalinio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
a takke deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzagobiC i przegrzaniem powvigj 25°C, przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technjickan

5.12. Bezpieczistwo robét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezp#ta betonu powinny gy dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsatzeniach w temperaturach nigsaiych nk +5°C i nie
wyzszych nk +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiaglaogdinym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fatalych.

Sposéb prowadzenia prac z@anych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuiee powodowé
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i pyeiu przyrad6éw roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdéw Wykwca obowgzany jest usw€ z terenu i poddautylizacii.
Wykonawca obowjzany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegalmirzypadku
materialéw nanoszonych metpdatryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jeeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczeploes ob¢ty gwaranci na ochron powierzchniow

betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0liig, pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskawymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmwv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtbw wykonane przez dostawdwy, i
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

- ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteddéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zokyaainy jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktéorym podaje wszystkie niegtine informacje o warunkach atmosferycznych, stamievanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiaitwei zastosowanych materiatdbw oraz wyniki bada
wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostalty zamigmane w zajcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontro¢ wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramaatizoru wewgirznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakai wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdw ngstje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku bmaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawpraedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnézi lub deklaracje zgodsoi danej partii materiatu z PolskNormg lub aprobag
techniczna, a take kart techniczg materialu. Nazagdanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materialtéw wykonanych w ramach nadzoru wetranego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykorazabowizany jest sprawdéi
—  nr produktu,

—  stan opakowiamateriatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  da¢ produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien ocefi jego wyghd i
klarownas¢, a w przypadku farb sprawdzobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN I1SO 1513 [45]. Z
kontroli jakasci materiatdw powinien zostasporzdzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczamy
zalkczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowydany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére
powinny odpowiad& wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanialtpia zostanie spogdzony
protokét. Przykiad protokotu zostat zamieszczongakiczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materialdw dgcia naley sprawdz& zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow i zachowania czasu mieszania skladnikielezy tez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odstpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
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6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 15.
Tablica 15. Ocena wizualna jadad powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 | Zmiegknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowaté¢ niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukzpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 | Rysyi gkniecia niedopuszczalne

10 | Rcherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnackljoktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecZnbimpregnaciji za pomacimpregnatoéw hydrofobowych nale przeprowadzi
przez ogtdziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzawania s} wody na jej powierzchni poziomej,
jak podano potik;.

Na kadych 10 M zabezpieczanej poziomej powierzchni nglerykona test sprawdzagy skutecznét
wykonania impregnaciji. Test sprawdgaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nakigj ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpataczynia szklanego. Ocgn
skutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skuteczmbimpregnacji za pomadmpregnatow

Ocena skuteczidoi
Lp. impregnacji Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wotlyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wodynie wsihkaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wskaja* w podtaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jasm wykonania impregnacji za pompanpregnatéw wypetniagych pory
Sprawdzenie jako wykonania impregnacji za pompémpregnatow wypetniggych pory obejmuje

kontrok:

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
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i wykonuje s¢ je w spos6b podany pami:

— nakadych 50 M zabezpieczanej powierzchni nalavykona: test sprawdzagy szczeln& impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczowoeyiprzchni naley przyklei szklane rurki grednicy
70 £10 mm i wysokéci 60 £5 mm. Rurki nate przyklei klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z
powierzchny betonovg powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwody do wysokdci 5 cm i
przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadij przez 24 h. Ocenskutecznéci impregnaciji jest
poréwnanie naskliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscaphged i po impregnaciji.
Nasgkliwos¢ ta powinna zmniejszysic o0 min. 30%,

— na kadych 50 nd impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metqplull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
1/6 [47]. Ocen skutecznéci impregnacji jest poréwnanie wytrzymébd na odrywanie betonu przed
impregnacj i po impregnacji (przy tej samejetpokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po impregnaciji)
powinny by przeprowadzane w miejscach oddalonych od siekigvigej niz 30 cm. Wzmocnienie podia
betonowego okigane wytrzymatécia na odrywanie powinno wyndshie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczegoopowtoki lub wyprawy do podiza betonowego

Badanie przyczepim powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowad na
obiekcie wg naspujacych zasad:

a) metod jakosciowy polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmnych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczejgngowtoki do podiéa przy ostukiwaniu wyspuje
specyficzny ghuchy dviek,

b) metod ilosciows polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngteigo wycinka powtoki od
podiaza za pomog przyklejonego stempla metalowegarednicy (1 50 mm zgodnie z nogmPN-EN 1542
[18]. Do przyklejania stempla metalowego do powioiiezy dobra klej spetniagcy nasgpujace wymagania:
—  $wiezo natazony klej nie mae oddziatywad niszczco na powlok,

—  po stwardnieniu kleju, nagenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynn
by¢ wieksze nk napezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 2% przy czym nie mniej &5 oznaczeé dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazazynier. Wartgci powinny spetnid wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.3.z88 wartg¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od warteci
podanych w pkcie 2.3 wéwczas nglewvykona& dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwaierskazanym
przez lreyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spemirumek minimalnej wytrzymakei na
odrywanie i rownoczaie wartdé¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nisza od wartéci sredniej
okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powtoki lubpngwy, to mana uzna, ze warunek wytrzymakei
na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowrsposib zniszczenia w miejscu badania przyczaprda
poprawny nalgy przyjaé kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnegoadhezyjno-
kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie klej (ha styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoks).

6.5.2.5. Grub& powtoki lub wyprawy

Sprawdzenie grufmm powtok lub wypraw naley wykonywa metodami niszegcymi lub nieniszcgecymi

wg norm przedmiotowych z doklad§uig do 0,1 mm wykonujc 1 pomiar na 25 fipowtoki, lecz nie mniej 15
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pomiaréw na jednym elemencie. Miejsca pomiaroweawsje Irzynier. Grubéé powtok mana mierzy np. na
prébkach pobranych przy badaniach ich przyczégndo podigda betonowego. Uzyskane wyniki naje
poréwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okénej w aprobacie technicznej lub normiezelejeden z
pomiardw jest mniejszy aigrubad¢ minimalna lub wgkszy niz gruba&¢ maksymalna (3-krotna minimalna grébo
powloki zalecana przez producenta), to malevykona pomiar dodatkowy w odlegéoi wskazanej przez
Inzyniera. Jeeli ten drugi pomiar xlzie migcit sie w okreSlonych granicach to natg uzna, ze ogdlna grub&
powloki spetnia wymagania. Grufopowtoki powinna by zgodna z grubwia projektowarn z dopuszczalnym
odchylenien] 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spplz protokdt. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zalcznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Irkyniera kontrola mze obp¢ réwniez badania innych wigiwosci
materiatéw i powtok wg wymageaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas lhadalery naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzclegowzachowuic wymagania technologiczne odna
ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgantykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia do utaenia powtoki,

- utaenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostagi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,

- przygotowanie podia do naktadania powtoki,
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- nalaenie powtoki,

- piekgnacg powioki,

- wykonanie i rozbiérkrusztowa, pomostéw roboczych, wdzeh pomocniczych, niezfainych do wykonania

robot,

- zapewnienie bezpieamtwa robot i ochronyrodowiska,

- wykonanie bada

- uporadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg gotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysee, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2.  M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych 2apnai typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja énieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
4. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody

bada - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanegpez
impregnac po dziataniu zameania-rozmraania w obecngi soli

5. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrongpnaw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Betony wzorcowe do bafla

6. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Badanie schacia przy impregnacji hydrofobizagej

7. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Oznaczanie gbokdsci karbonatyzacji w betonie metpd

fenolftaleinovy

8. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada& - Nasiakliwos¢ i odporndgé na alkalia przy impregnaciji
hydrofobizupcej

9. PN-EN ISO 5470- Ptaskie wyroby tekstylne powleczone guhab tworzywami sztucznymi -

1:2001P Wyznaczanie odpordoi na scieranie - Cgs¢ 1: Urzdzenie scierapce
Tabera

10. PN-ENISO 7783:2012P Farby i lakiery - Oznagzanasciwosci przenikania pary wodnej - Metoda
z zastosowaniem naczynka
11. PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyrobyitakwe i systemy powlokowe stosowane na

zewrgtrz na mury i beton - G#¢ 3: Oznaczanie przepuszczalaowvody

str. 42



ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWGSH

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 13687-1:2008P

PN-EN 13687-2:2008P

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P
PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P
PN-EN 13501-
1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN I1SO 2815:2004P
PN-EN I1SO 868:2005P

M —20.01.08

Wyroby i systemy do ochriomgpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Oznaczanie kompatybildo cieplnej - Czs¢ 1: Cykliczne
Zamraanie-rozmraanie przy zanurzeniu w soli odladzegj
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjidmmwych - Metody
bada - Oznaczanie kompatybilgoi cieplnej - Czgsé¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Oznaczanie kompatybiléa termicznej - Czs¢ 3: Cykle termiczne
bez soli odladzafej
Farby i lakiery - Oznaczanie odpo#aeona ciecze - G&¢ 1: Zanurzanie w
cieczach innych aiwoda

Beton - €£1. Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@

Farby i lakiery —Badania naglego odksztalcenia pfodc¢ na
uderzenie) — G&¢ 1: Badanie za pomaaspadajcego cezarka, wgtbnik
o dwzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Pomiar przyczeprici przez odrywanie
Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elememtbudynkow -
Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badaeakcji na ogig

Drogi samochodowe i lotowgl - Metody bada - Cz$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow pdizgu/pailizgnieccia na powierzchni: Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Czs¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i sysiem
zabezpieczepowierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrongipraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Oznaczanie wytrzymadoi nasciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzatmeieplnej

Farby i lakiery - Badanietod, siatki nacg¢

Farby i lakiery - Wyrobyitakwe i systemy powlokowe stosowane na
zewnytrz na mury i beton - G#¢ 6: Oznaczanie przepuszczaloiditlenku
wegla

Farby i lakiery - Wyrobkiéaowe i systemy powtokowe stosowane na
zewrgtrz na mury i beton - G&¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Odpornd¢ na silry agres chemiczi

Farby i lakiery - Probaskania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebe@iznaczanie twardoi metody wciskania z

zastosowaniem twardoiomierza (twardé& metod, Shore'a)
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN I1SO 4628-
4:2005P

PN-EN I1SO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P
PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-B-01800:1980

PN-EN 1992-2:2010P

PN-EN 1994-2:2010P

PN-B-04500:1985

PN-EN 12504-2:2013-

03E
PN-EN ISO 3274:2011E

PN-EN I1SO 4288:2011E

PN-EN ISO 1513:2010P

10.3. Inne dokumenty

46.

Procedura IBDiM
Nr PB/TM-1/13

M —20.01.08

Farby i lakiery - Wyrobyitakwe i systemy powlokowe stosowane na
zewrytrz na mury i beton - G#¢ 7: Oznaczanie wigiwosci pokrywania
rys
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Glamiie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywrgzi jednolitych zmian w wygldzie - Czs¢ 2:
Ocena stopnia gpherzenia
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Glanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywrgei jednolitych zmian w wygldzie - Czs¢ 4:
Ocena stopnia ggania
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Glamiie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywnéi jednolitych zmian w wygldzie - Cz$¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podiogeW#/znaczanie rezystancji elektrycznej

Wyroby i systemy do ochrongipraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Kompatybilng¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochriarapraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jaf@sa i ocena zgodn@i - Cz$¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych - Metody
bada - Oznaczanie kompatybilgo termicznej - Cas¢ 5: Odporné¢ na
szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenibugownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Klasyfikacja i okéenie srodowisk

Eurokod 2: Projektowanieskarkcji z betonu - G&¢ 2: Mosty z betonu
- Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowaruastrukcji zespolonych stalowo-betonowych
- Cz$¢ 2: Reguly ogdlne i reguty dla mostow

Zaprawy budowlane - badanié &iegcznych i wytrzymatéciowych
Badania betonu w konstrukcjach - ¢&& 2: Badanie nieniszgze -
Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii olpgw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki m@aine przyrzdéw
stykowych i z ostrzem odwzorovwagym

Specyfikacja geometrii olpw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i proceduwgeny struktury
geometrycznej powierzchni

Farby i lakiery - Sprawia przygotowanie prébek do bada
Ocena stanu

powtoki ochronnej

(lub  wyprawy) po [elb

mrozoodpornéci
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47. Procedura IBDIM Pomiar przyczeprioi przez odrywanie
Nr PB/TM-1/6
48. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody
Nr PB-TM-X5
49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budoes (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. pti4) z
pézniejszymi zmianami
50. Rozporgzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrea 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735) z péniejszymi zmianami
51. Rozporgzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. pravie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dnrd40 poz. 1171) z phiejszymi zmianami
52. Zalecenia do wykonywania oraz odbioruraapi ochrony powierzchniowej betonu w konstruktia
mostowych, GDDP-IBDiMZmigrod, 1998
11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1 (otworz jako plik PDF)

L@ o1 = 2 PSSR
ZIECENIOUAWCA ....coii ittt ettt e e e e e e e e e e e eeeeeees
PrOJEKIaNt: ... et e e
WYKONAWCA! ....eeeeiiiieieiiee e e e e ettt et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e snnees
Laboratorium: .......oooiii e e

Osoby odpowiedzialne:

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu

Umowa nr ...........

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy
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USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA
Przygotowanie podi@a odkucia eczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- srutowanie
- frezowanie
- iNNe: ....oovenenens
Zabezpieczenie Hydrofobizacja
powierzchniowe Impregnacja
powtoka nie pokr.
zarysowa
powitoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
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WYMAGANIA
_ temp. _
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé it inne
unktu
TECHNOLOGII powietrza | podiaza | materialtdbw | powietrza Pumes
rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZEEDNEGO PRZY

PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury pogto

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAE ACZNIK 2A (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu

Umowa nr ...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKAnr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ b
(O] o111 4 SR SRR
[ =Y 0 0= | SRR
ZaKres roboOt: ..o [ rysunek zajcznik nr:

Termin WYKON@NIA PraC: ......ccovviiieierieiemmc e e s e seentteeeeee e e e e e s sessnnenraneeeeees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (il& i pojemnd¢ opakowa)

Numer dostawy
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Data przydatngci do wycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéci z PN lub AT (nr, 4
dnia, wielk@¢ dostawy objtej danym certyfikatem lu

deklaracy)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania

- uszkodzone (szt.)

[ ]

- nieuszkodzone (szt.)

[ ]

Obecndé kozuch&

[ Jtak [ ]nie

Osad:

- tatwy do rozmiesznia

[ ]

- trudny do rozmieszania

[ ]

- niemaliwy do rozmieszania

[ ]

Konsystencja

Rozdziat fa? [ ]tak [ ]nie

Witracenid&) [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ 1 zgodny z dokumentagj
[ ] niezgodny z dokumentacj

Inne

Uwagi

D — nalery wypetnia dla kazdej partii materiatéw
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

ZAt ACZNIK 2B (otworz jako plik PDF)

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO S$CI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGOY

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu

Umowa nr ...........
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(0] o1 T=T 4 o RUURUSP
EIBMENT: ..ot ettt et e s .
Zakres robot: ... [f rysunek zajcznik nr: ......

Termin WYKONANIA PraC: ......ccooeiiieieiieiemmn s e s et e e e ee e e e s se s snneneanaeeeees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilé¢ i pojemnd¢ pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnéci do wycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, Z

dnia, wielk@é¢ dostawy objtej danym certyfikatem Iu

deklaracy)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania

- uszkodzone (szt.) [ ]

- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecné¢ kozuch&) [ ]tak [ ]nie
Osad

- tatwy do rozmieszania [ ]

- trudny do rozmieszania [ ]

- niemaliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja

Rozdziat fa? [ ]tak [ ]nie
Witracenid&) [ ]tak [ ]nie
Kolor

Inne

Uwagi

D — nalery wypetnia dla kazdej partii materiatdw

2 — wiaéciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAt ACZNIK 3 (otworz jako plik PDF)
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Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

ODIBKL <.t
ElEMENT: ..o s
ZaKres robot: .....oooveiiiie i, [ rysunek zajcznik nr:

Termin WYKONGNIA PraC: .....cooiiiiiieitit e ettt e e e e e e e e s

Sposob czyszczenia

Wytrzymala¢ na
odrywanié) (MPa)

wyniki zawiera zacznik nr .......

wartasé srednia ............. warté¢ minimalna

[ ] nie spetnia wagania

[ ]spetnia wymaganie

Czystd¢ podtazal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wagania

Gtadkai¢ podiaza?

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wagania

Szorstkéé¢ podiazal)

(mm)

wyniki zawiera zacznik nr .......

wartas¢ srednia ............. warté& maksymalna ...............

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wagania

Réwnai¢ podiazal

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wagania

Wilgotnosé podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wagania

Data i godzina
zakaiczenia prac

przygotowania podia

Data

Godzina

Inne (w zaleénosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanegc

podtaza®

[ ]spelnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

D — wiasciwg odpowied nalery zaznacz§ krzyzykiem [ x ]
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Miejscowasé

i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

ZAL ACZNIK 4A (otworz jako plik PDF)

PARAMETRY MATERIALOW

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] o 11=1 ST

(<Y 0= 0 S

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

ZAKIES TODOL: ...eiiiiiiiiii et me ettt et s e s s
Termin WYKON@NIa PracC: ........occuvvvuiiirsccmmceeiieereeee e e e e e s s s snnnnrnrerereeeeeeee s

ROAZa] POWIOKI: ..o e e e e

Dane dla materiatu

Normg lub aprobat techniczi

Lp. Parametry materiatu ) Dane dla materiatu
gruntupcego
1.| Nazwa materiatu
2.| Numer partii
3.| Numer dostawy
4. Certyfikat lub deklaracja zgodéa z Polslk zakcznik nr ....... zalcznik nr .......

Data wanosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

©f ® Nl o 0

Metoda nanoszenia

10.]| Liczba warstw

11.| Grubas¢ warstw

12.

kolejnej warstwy zabezpieczenia

Przerwa technologiczna przed wykonaniem

13.| Inne:
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DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podia

Temperatura punktu rog

Inne:

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAL ACZNIK 4B (otw6rz jako plik PDF)

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH D

ODIBKL <.t
ElEMENT: ..o e
ZaKres roboOt: ....ooiveiiii e [M rysunek zajcznik nr:

Termin WYKONGNIA PraC: ......oooiiiieiiet e et e e e e e

Nr dziatki | Data Silne | Zachmu-| Opad Temp. | Temp.

(m?) i atmosfe-

godzina

Wilgotnoi¢
wzgledna
(%]

powietrza
[LC]

podiaza
[LC]

promie- | rzenie

niowanie ryczny

stoneczndg

Temp.
punktu
rosy
[FC]

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zalkcznik

nrd -

2
zahcznik

nra
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3
zalkcznik

nra

4
zalkcznik

nra

odczuwalnej zmianie pogody

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadza co 3-4 godziny i przy kalej

D — protokét naley stosowa do catgci zabezpieczanej powierzchni

2 — zahcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAL ACZNIK 5A (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...........
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO S$ClI
NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH Y
(@] o1 = 2 PSSP
|1 031 o PP
ZaKres robot: ......ovvviiii i [ rysunek zajcznik nr: ..

Termin WYKONGNIA PracC: .......ooouiiiiieiie ettt ee e e e e s

Materiat (nazwa, rodzaj, 2
zdolIndcia przenoszeni

zarysowa lub bez)
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Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powtok?
- potysk [ ]jednolity [ ] niejedtity
- barwa [ ]1zgodny z dokumentagj[ ] niezgodny z dokumentag;j
- zmgknienie powtoki [ Jtak I nie
- miejsca niepokryte [ ]Jtak I nie
- chropowat@ [ ]tak Inie
- kratery [ ]Jtak I nie
- zacieki [ ]Jtak I nie
- marszczenie [ ]Jtak I nie
- echerze [ Jtak I nie
- rysy i pkniecia [ Jtak I nie
- odspajanie [ Jtak I nie
- wtgcone zanieczyszczeni [ Jtak I nie
Grubai¢ srednia(um) wyniki zawiera zacznik nr .............
wartcs¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymaigan
Przyczepné&t (MPa) wyniki zawiera zagcznik nr .............
wartcs¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani
Uwagi
Jaka¢ przygotowanego podia: |[[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymaga (kwalifikuje sk do poprawy)

D — nalery wypetnia po kazdym skaiczonym fragmencie pracy
2) — wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAL ACZNIK 5B (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu

Umowa nr ...........
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ

ODIEKL: .t
EIBMENT: ..o et
ZaKres robot: .....ooooviiiie i, [f rysunek zajcznik nr:

Termin WYKON@NIA PraC: ......ccooeiiieeiietenmc e e et e e e e e e e e s s e s snnnrnnaeeeees

Nazwa materiatu

Producent

Ocena skuteczroi

hydrofobowej (metoda kropf)

impregnacii

[ ]bardzo dobra

[ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchAl

[ ]dokiadne

[ ]niedokiadne

Jaka¢ wykonanej impregnadi

[ ]spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymaga (kwalifikuje sk do poprawy)

Miejscowai¢ i data

D — nalery wypetnia po kazdym skaiczonym fragmencie pracy

2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Wykonawca

Inspektor nadzoru

ZAt ACZNIK 5C (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu

Umowa nr............
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PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKAnr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJ ACEJ PORY?

ODIBKL ...t
EIBMENT: ..ottt
ZaKres roboOt: .....covvviiiii i [A rysunek zajcznik nr:

Termin WYKONGNIA PraC: .....cooiiiiiieitit e ettt e e e e e e e e s

Szczelnéé [%o]Y: -

- nasikliwo$¢ przed impregnagj- N1 | poszczegodlne wyniki zawiera zagnik nr:

wartosé srednia:

- nasikliwo$¢ po impregnacji poszczegoblne wyniki zawiera gagnik nr;
- N2 wartcs¢ srednia:
- czy spetnia zasadzmniejszenid [ Jtak [ ]nie

nasikliwosci betonu o min. 3096%

Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowa-nego -
betonu [MP&)

—  wytrzymaté¢ na odrywanie prze| poszczeg6ine wyniki zawiera zanik nr:

impregnaci W1 wartcs¢ srednia:

wartas¢ minimalna:

- wytrzymalé¢ na odrywanie p{poszczegoélne wyniki zawiera zagnik nr:
impregnacji W2 wartas¢ srednia:

wartos¢ minimalna:

czy spetnia zasad- wzmochienig [ Jtak [ nie
podiaza betonowego o nie mniejz
20%?

D — r&nice nasikliwosci powierzchniowej naley obliczyé wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2) - wzmocnienie podia betonowego natg obliczy wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

% — wiaéciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla pogho w zalenosci od wilgotngci
powietrzal wzglednej powietrza

[°C]

45 % |50 % | 55 % [60 % | 65 % | 70 % | 75 % | 80 % |85 % |90 % | 95 %
4 -6,11| -4,88| -3,69( -2,61 -1,79| -0,88| -0,09 +0,78+1,62|+2,44|+3,20
6 -4,49| -3,07| -2,10[ -1,08 -0,08| +0,85 +1,86|+2,72| +3,62 +4,48| +5,38
8 -2,69( -1,61| -0,44| +0,6Y+1,80| +2,83| +3,82| +4,77( +5,66| +6,48| +7,32
10 -1,26| +0,02| +1,31|+2,53| +3,74| +4,79| +5,82| +6,79| +7,65| +8,45| +9,31
12 +0,35 +1,84| +3,19| +4,46| +5,63( 6,74 | 7,75| 8,69 9,60 10,481,33
14 +2,20 +3,76| +5,10| 6,40| 7,58 8,67 9,70 10,111,64|12,55|13,36
15 +3,12 4,65| 6,07| 7,3 8,54 9,68 10,Y01,69|12,62|13,52|14,42
16 4,07| 559 6,99 82p 947 10,11,68(12,66(13,63|14,58|15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,3491,48( 12,54|13,57|14,50| 15,36( 16,19
18 590( 7,43 8,83 10,3211,33| 12,44 13,48| 14,56| 15,41] 16,31{ 17,25
19 6,80 8,33 9,79 11,d9u2,26( 13,37 14,49|15,47|16,40| 17,37| 18,22
20 7,73 9,30 10,7212,00] 13,22 14,40( 15,48| 16,46| 17,44| 18,36 19,18
21 8,60( 10,27 11,59|12,92] 14,21( 15,36( 16,40| 17,44| 18,41| 19,27{ 20,19
22 9,54( 11,14 12,52|13,89| 15,19( 16,27 17,41| 18,42 19,39| 20,28| 21,22
23 10,44 12,02| 13,47| 14,87( 16,04| 17,29| 18,37|19,37| 20,37 21,34| 22,23
24 11,34 12,93| 14,44( 15,73| 17,06| 18,21| 19,22] 20,33 21,37 22,32| 23,18
25 12,200 13,83 15,37( 16,69 17,99( 19,11| 20,24| 21,35| 22,27 23,30| 24,22
26 13,15 14,84 16,26( 17,67( 18,90| 20,09| 21,29]| 22,32| 23,32| 24,31| 25,16
27 14,08 15,68| 17,24 18,57| 19,83| 21,11| 22,23| 23,31( 24,32| 25,22| 26,10
28 14,96 16,61| 18,14 19,38 20,86| 22,07| 23,18 24,28| 25,25| 26,20| 27,18
29 15,85 17,58| 19,04 20,48 21,83| 22,97| 24,20] 25,23 26,21 27,26| 28,18
30 16,79 18,44| 19,96 21,44 23,71| 23,94| 25,11] 25,10 27,21 28,19| 29,09
32 18,62 20,28| 21,90( 23,26 24,65| 25,79| 27,08 28,24{ 29,23| 30,16| 31,17
34 20,42 22,19| 23,77 25,19| 26,54 27,85| 28,94| 30,09| 31,19( 32,13| 33,11
36 22,23 24,08| 25,50| 27,00 28,41| 29,65| 30,88] 31,97| 33,05 34,23| 35,06
38 23,97 25,74| 27,44| 28,87| 30,31| 31,62| 32,78] 33,96/ 35,01 36,05| 37,03
40 25,79 27,66| 29,22| 30,81| 32,16| 33,48| 34,69] 35,86 36,98 38,05| 39,11

M —20.01.08
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