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1. WSTEP

1.1. Podstawa wykonania

Niniejsza Opinie opracowano w Przedsiebiorstwie Geologiczno - Geodezyjnym
,GEOPROJEKT SLASK” Sp. z 0. 0. w Katowicach, ul. Sokolska 46 na zlecenie firmy EK-
KOM Sp. z 0.0. w Krakowie ulica Wadowicka 8i.

Inwestorem jest Urzaqd Miasta Rybnika.
Celem badah jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych terenu inwestycji, ich
analiza oraz ocena jako podtoza budowlanego projektowanej inwestycji.

Opinie opracowano w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04. 2012 poz.463 w sprawie ustalania geotech-

nicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r).

1.2. Opis inwestycji

Projektuje sie budowe Drogi Srédmiejskiej wraz z kfadkg i mostem nad Nacyng,

oraz przepustum.

1.3. Wykaz wykorzystanych norm, materiatow
archiwalnych i literatury

1 Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50000, arkusz Rybnik

2 PN-B-02481/1998- Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole litero-
we i jednostki miar

3 PN-B-02479/1998 - Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasa-
dy ogolne

4 PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntéw

PN-B-04452/2002 - Geotechnika - badania polowe.

PN - 88/B-04481 - Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

PN-B-06050 /1999- Geotechnika - Roboty ziemne. Wymagania og6lne

© 00 N o O

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, War-

szawa, GDDP 1997r.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodqg domiaréw prostokatnych w na-
wigzaniu do istniejacej sytuacji topograficznej na podstawie planu sytuacyjnego, w
skali 1 : 1000, dostarczonego przez Zleceniodawce. Rzedne wysokosciowe okreslono
droga niwelacji geodezyjnej w dowigzaniu do reperdw roboczych - pikiet podanych na

w/w mapie. Zaniwelowano réwniez lustro wody w rzece Nacyna.

2.2. Prace wiertnicze

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych, zgodnie ze zleceniem, wykona-
no 17 matosrednicowych otworéw badawczych do gtebokosci 3,0+ 15,0m (tgcznie
129,5mb).

Ze wzgledu na glebsze od przewidywanego zaleganie gruntdéw stabych ( nasypy, grunty
organiczne) zwiekszeniu ulegta gtebokos¢ otworéw w stosunku do zlecenia.

Dla trasy drogowej wykonano 12 otworéw o gtebokosci 3,0 + 10,5m, taqczny metraz
64,0mb.

Dla obiektéw mostowych wykonano 5 otworéw o numerach OM1-OM5 do gtebokosci
10,0 + 15,m i tacznym metrazu 65,5mb wiercen.

Wiercenia prowadzono bez uzycia ptuczki, wiertnicami APAFOR-30 i DB 505. W trak-
cie wiercen przeprowadzano badania makroskopowe gruntéw oraz obserwacje stabili-
zacji wod gruntowych, a takze pobierano prébki gruntéw i wody z przeznaczeniem do
badan laboratoryjnych.

Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci prze-
wiercanych warstw Otwory wykonywane na jezdni na odcinkach przewiercania kon-
strukcji zlikwidowano suchym asfaltem.

Roboty terenowe wykonano w kwietniu i czerwcu 2013r.
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2.3. Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane prébki gruntéow przebadano makroskopowo, a charaktery-

styczne - laboratoryjnie, Badaniami laboratoryjnymi okreslono:
e wilgotnoé¢ naturalng gruntéw W, [%],
e granice konsystencji wi, wp [%],
e zawartos$¢ czesci organicznych o, [%],

e wskaznik piaskowy WP.

Wyniki badan gruntéw przedstawiono w Zestawieniu badan laboratoryjnych (zatqczniki

nr7i8).

Wyniki badan wody przedstawiono w zat. nr 9.

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wiercen i badan, opracowano Opinie na ktérg zto-

Zyty sie:

- mapa orientacyjna,

- mapa dokumentacyjna z naniesiong lokalizacja punktéw badawczych oraz li-

niami przekrojéw geotechnicznych

- karty dokumentacyjne otworow badawczych,

- przekroje geotechniczne. Przekroje dla drég wykonano na profilach podtuz-

nych trasy. Podtoze na przekrojach podzielono na warstwy geotechniczne,

grupujace grunty jednorodne genetycznie oraz o zblizonej litologii i wiasno-

$ciach fizyko-mechanicznych.

- legenda wraz z tabelg, w ktérej podano wartosci parametréw geotechnicz-

nych wydzielonych warstw
- objasnienia znakéw i symboli,

- czes¢ opisowa.
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3. POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU,
MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren badan potozony jest w Rybniku, na prawym brzegu Nacyny. Rozpoczyna sie
przy ulicy Obwiednia Potudniowa i biegnie w kierunku potudniowym do tordw kolejowych.
W ujeciu morfologicznym badany obszar stanowi fragment doliny Nacyny w obrebie
Praskowyzu Rybnickiego. Naturalne uksztattowanie terenu zostato zmienione przez
nadbudowanie warstwg nasypow zbudowanych przewaznie z hatdy gorniczej.
Powierzchnia terenu fagodnie obniza sie w kierunku pétnocnym, zgodnie z biegiem Na-
cyny. Rzedne wykonanych otworéw wynoszg od 233,14 (otwor nr OM4) do 230,97 m

n.p.m. (otwér nr OG3).

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Do gtebokoéci rozpoznania tj. 15,0m p.p.t. podioze budujg utwory czwartorze-
dowe. Najstarszq seriq w obrebie czwartorzedu sq ity neogenu, strop ktoérych nawier-
cono na gtebokosciach 8,7 + 14,0m.

Nad nimi zalega seria osadéw rzecznych wieku plejstocenskiego i holocenskiego (nie-
rozdzielone). Sq to gliny pylaste i pyty z przewarstwieniami namutéw i glin humusowych
oraz piaskow.

Od powierzchni teren przykrywa warstwa nasypow o migzszoéci 1,1 + 6,0m oraz gleba.

5. WARUNKI WODNE

W podtozu stwierdzono ciagty poziom wéd gruntowych zwigzany z seriq, piaskow
i nasypami. Swobodne i miejscami napiete lustro wod gruntowych stabilizowato sie na
gtebokosciach od 1,0 (otwér nr OM2) do 3,5 p.p.t.(otwér nr OM4). W wysokosciach
bezwzglednych lustro wody uktada sie od 228,24 (otw6r nr OM1) do 230,85 m n.p.m.
(otwor nr OG12). Istnieje tu spadek hydrauliczny w kierunku p&thocnym zgodnie z kie-
runkiem przeptywu Nacyny. Wody gruntowe pozostajq w zwigzku hydraulicznym z wo-

dami rzeki. W trakcie wykonywania wiercen poziom lustra wody w Nacynie znajdowat
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sie na rzednej 228,76m n.p.m., tzn ca 0,88-0,77 m nizej jak w pobliskich otworach
OM4 i OM5.
W okresach wysokiego stanu wod woda w rzece zasilaé moze wody gruntowe.
Dodatkowo stwierdzono tu sqczenia $rédglinowe na gtebokosdciach 3,2 i 6,2m p.p.t. w
otworach OGl i OG7 oraz wody zawieszone w piaskach w otworze OM4 na gtebokosci
1,6m.
Wartosé wspdtczynnika filtracji dla piaskéw obliczona wzorem ,,amerykanskim” USBSC
WYnosi:

- piaski drobne i pylaste warstwa 1Va - k = 2,17 x 10° m/s

- piaski érednie - warstwa IVb - k = 1,22 x 10 m/s.
Badania laboratoryjne wykazaty, ze wody pobrane z otworéw OM3 i OM4 sq_nhieagre-
sywne, a wody pobrane z otworu OM2 wykazujq wzgledem betonu cechy agresywnosci

kwasowej XA;.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Dla scharakteryzowania warunkéw gruntowych podtoze na przekrojach podzielo-
no na pie¢ pakietéw geotechnicznych, grupujacych grunty jednorodne genetycznie i o
zblizonej litologii. W ich obrebie, kierujac sie wtasnosciami fizyko-mechanicznymi, do-
konano podziatu na warstwy.
Pakiet I
Grupuje grunty nasypowe. Kierujac sie sposobem ich powstawania wydzielono tu dwie
warstwy geotechniczne.
Warstwa la
grupuje grunty nasypowe i glebe pokrywajace badany obszar do gtebokosci 0,2
+6,0m.
Na przewazajacym obszarze badanego obszaru nasypy zbudowane sq z hatdy
gorniczej, w sktadzie ktérej dominujg tupki ilaste o réznym stopniu rozdrobnie-
nia i zwietrzenia. Hatda ma postaé okruchoéw tupkéw oraz glin z domieszka, pia-
skowcow, wegla i cegiet.
Miejscami (otwory OG5, OM4, OM5) nasypy zbudowane sq z piaskéw, glin, hu-

musu, cegty i zwiru.
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W obrebie nasypow nie stwierdzono odpadéw komunalnych.
Ze wzgledu na niekontrolowany charakter tworzenia nasypy warstwy la uzna-
je sie za niebudowlane.
Warstwa Ib
grupuje nasypy budowlane (drogowe) stanowiace podtoze warstw konstrukcyj-
nych. Stwierdzono je otworami OG1 i OG4 na Obwiedni Potudniowej. Zalegaja
one do 1,9 + 3,2m, a zbudowane sq z piaskéw, miejscami zaglinionych, glin i tup-
kéw.

Pakiet 11
grupuje grunty organiczne. Podziat na warstwy przeprowadzono kierujac sie
zawartoscia czesci organicznych.

Warstwa l1la
Sq to tu namuty organiczne z soczewkami torfow zawierajgce domieszke cze-
$ci organicznych w ilosci 4,8 + 12,8%. Konsystencja gruntéw twardoplastyczna,
plastyczna i miekkoplastyczna, wilgotno$¢ zmienia sie w granicach 28,9 +
132,8%

Warstwa I1b
Grupuje grunty humusowe wyksztatcone jako pyty i gliny pylaste miejscami z
soczewkami piaskow drobnych zaglinionych oraz piaski gliniaste zawierajace
1,9 + 4,0% czeéci organicznych.
Podziat na warstwy przeprowadzono kierujac sie konsystencja,

Warstwa_11b1 - grunty miekkoplastyczne, o uogélnionym stopniu plastycznoéci

I,_=0,55.
Warstwa_I11b2 - grunty plastyczne o uog6lnionym stopniu plastycznosci,
I.=0,35.

Warstwa_I1b3 - grunty twardoplastyczne o uogdlnionym stopniu plastycznoéci

1. =0,20.
Pakiet 111
grupuje grunty mineralne spoiste.
Podziat na warstwy przeprowadzono kierujac sie konsystencjag i symbolem

konsolidacji.
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Warstwy Il1al + I111a3 - grupuja pyly, gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte.
Jako grunty niemorenowe, nieskonsolidowane, zgodnie z kryteriami PN-81/B-
03020 oznaczono je symbolem konsolidacji ,,.C”

Podziat na warstwy przeprowadzono kierujac sie konsystencja.,

Warstwa Illal - grupuje grunty miekkoplastyczne i plastyczne na granicy

miekkoplastycznych o uogdlnionym stopniu plastycznoéci I, = 0,50.

Warstwa I11a2 - grupuje grunty plastyczne o uogdlnionym stopniu plastyczno-
éci 1. =0,30.

Warstwa I11a3 - grupuje grunty twardoplastyczne o uogélnionym stopniu pla-

stycznosci 1, = 0,20.

Warstwa I11a4 - grupuje ity i gliny pylaste zwiezte, pétzwarte i twardopla-

styczne, o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1. = 0,05. Symbol konsolidacji
D"

Pakiet 1V
Grupuje grunty niespoiste, wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone o uogél-
nionym stopniu zageszczenia 1 = 0,40.
Podziat na warstwy przeprowadzono kierujqac sie litologia;
Warstwa IVa - grupuje piaski pylaste i drobne, zaglinione i z domieszka pytow.

Warstwa_IVb - grupuje piaski $rednie.

Pakiet V - warstwa V

Zaliczono tu ity neogenu, pétzwarte i twardoplastyczne o uogélnionym stopniu

plastycznosci I, = 0,05. Symbol konsolidacji ,,D”.

Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw rodzimych warstw l111al,
11bl, 11b2, 11b3, 111al+111a4, 1Va, 1Vb, V podano w tabeli - zat.nr 5.
Dla gruntéw mineralnych wartosci te okreslono metoda ,B” w rozumieniu normy PN-
81/B-03020. Znaczy to, ze przyjeto je z odpowiednich tabel i wykreséw w/w normy,
stosownie do wielkosci stopnia zageszczenia I - dla gruntéw niespoistych i stopnia
plastycznosci 1, - dla gruntéw spoistych. W przypadku gruntéw spoistych uwzglednio-

no réwniez symbol konsolidacji.
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W przypadku gruntéw organicznych warstw Il1bl+ 11b3 wartoéci parametréw geo-
technicznych podano jak dla gruntéw mineralnych pogarszajac je o 20%.
W przypadku torféw i namutéw (warstwa 11a) parametry przyjeto z Zarysu Geotech-
niki Z.Wituna (tabela 17.8).
Dla oceny gruntéw wystepujacych w [podtozu przyjeto kryteria:

a) nosnosci (wg PN-81/B-03020)

b) wysadzinowosci (wg PN-S-02205).

Ad. a) nodnos¢:

Najstabszym ogniwem w obrebie omawianego podtoza sq nasypy niebudowlane (war-
stwa la), namuty (warstwa I1a), gliny humusowe (11bl+11b3) oraz grunty spoiste mi-
neralne miekkoplastyczne i plastyczne warstw I11al, 111a2.

Grunty te nie nadajq sie do bezposredniego posadowienia oraz oparcia w nich kohcé-

wek pali oraz nie mogq stanowié¢ podtoza nawierzchni.

Pozostate grunty sq nosne, moga by¢ traktowane jako podtoze budowlane.

Ad. b) wysadzinows¢:

Charakter .
. . Rodzaj gruntu Nr warstwy
wysadzinowosci
1 2 3
Grunty przepalony tupek Ib

niewysadzinowe piasek $redni nasypowy

(GN) piasek $redni Vb
piasek drobny IVa

Grunty watpliwe | piasek pylasty IVa

(W)

Grunty nasypy niebudowlane zbudowa- la

bardzo ne z hatdy oraz glin

wysadzinowe nasypy budowlane zbudowane z Ib
glin, zaglinionych piaskéw oraz
hatdy
grunty organiczne Ila, 11bl, 11b2, 11b3
gliny, pyty, piaski gliniaste Il1al, 111a2, 111a3
piaski zaglinione IVa

Grunty Tly pylaste, 111a4

matowysadzinowe \Y
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7. OPIS WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Warstwy konstrukcyjne rozpoznane zostaty w ciggu drogi Obwiednia Potu-
dniowa otworami OG1, OG2, OG4.
Warstwa Scieralna wykonana jest z betonu asfaltowego o grubosci 0,03 + 0,13m. Pod-
budowa wykonana jest z kruszywa wapiennego o grubosci 0,17 + 0,18m. Catkowita
miazszo$¢ warstw konstrukcyjnych wynosi 0,2 = 0,3m.
Podtozem nawierzchni w otworze OG2 sq rodzime piaski $rednie, a OG1 i OG4 - nasy-
py budowlane wykonane z piaskéw, glin i hatdy gorniczej. Zalegaja one do 3,2 + 1,9m.

Stwierdzone warunki przedstawiono w ponizszej tabeli:

Warstwy konstrukcyjne %
N S
L
S Podbudowa © W 3 3
> =8 N N
S S N % NS
g S = 2 '(’S‘,: Nasypy budowlane Q 9
v 8 = X
S Q “:;,U Rodzaj S E = S
materiatu Q\:
miazszos¢ (m) m m ppt
0,3+1,2 Ps+G,
kruszywo .
0OG1 0,12 0,18 . 0,30 1,2+2,0 G+PsHi, 2,9 3,2
wapienne .
2,0+3,2 HG(%)
kruszywo
062 | 013 |07 | USEWO 4 30 - - -
wapienne
0,2+0,7Ps
kruszywo
0G4 | 0,03 | 017 : 0,20 | 0,7 +1,2 HG(ipp) 1,7 1,9
wapienne .
1,2 + 1,9 HG ()
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8.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzonymi badaniami stwierdzono w podtozu grunty o zrdznicowa-
nych wtasnosciach nosnych i przydatnosci jako podtoze budowlane.

Z bezposredniego posadowienia muszqg zostaé wytqczone nasypy (warstwa 1),
grunty organiczne (pakiet Il) oraz mineralne gliny plastyczne i miekkopla-
styczne (warstwy Il11al, 111a2). Pozostate grunty sq nosne, $rednio i mato-
Scisliwe, mogace by¢ traktowane jako podtoze budowlane.

Zaleganie warstw w podfozu zmienia sie w sposéb kaprysny . Grunty o niskich
wartosciach nosnych zalegaja do réznej gtebokosci 2,0 + 11,6m. Strop pew-
nej, ciagtej serii nosnych itéw warstwy V zalega 8,7 + 14,0m p.p.t.

Woda gruntowa wystepuje 1,0 = 3,5m p.p.t.

Obiekty mostowe

a) Most nad Nacyng w km 0+28,2 (otwory OM1, OM2, przekréj VI)

Do gtebokoéci 10,7 + 13,5 m p.p.t. podtoze buduje pakiet gruntéw o niskich
wiasnoéciach noénych, nie nadajacych sie do bezposredniego posadowienia.
Woda gruntowa 1,0 = 2,7m p.p.t.

Optymalne w danych warunkach wydaje sie posadowienie na palach.

b) Przepust w km 0+364,10 (otwér OM3).

Do gtebokosci 9,0m p.p.t. podtoze buduja grunty nie nadajgce sie do bezpo-
$redniego posadowienia (nasypy niebudowlane - warstwa la, namuty - war-
stwa Ila, gliny humusowe - warstwa 11b2). Ponizej wystepujq piaski drob-
ne- warstwy IVa.

Woda gruntowa na gtebokosci 2,0m p.p.t.

Optymalne wydaje sie posadowienie na palach.

W przypadku decyzji o posadowieniu bezposrednim w nasypach warstwy
la, konieczne jest wzmocnienie nasypdéw, np. metodq ciezkiego ubijania.
Biorgc pod uwage warstwowy charakter podtoza niezbedne jest przepro-

wadzenie obliczen dla sprawdzenia 1-go i 11-go stanu granicznego.
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c) Kfadka nad Nacyng (otwory OM4, OMS5, przekroj VII)

Grunty o niskich wtasnoéciach nosnych zalegajg do 8,7 + 11,6m p.p.t.

Po nimi wystepujq ity — warstwy V.

Woda gruntowa stabilizuje sie 3,0 + 3,5m p.p.t.

Optymalne w stwierdzonych warunkach wydaje sie posadowienie na palach

6. Drogi
a) Odcinek A + B. Droga Srédmiejska (przekrdj 1, otwory OG4 + OG12),
W podfozu odcinka do gtebokosci 1,8 + 6,0m wystepujg nasypy niebudowlane,
ktére w obecnym stanie nie mogqg by¢ traktowane jako podtoze nawierzchni
oraz jako podioze przysztego nasypu drogowego. Nalezy sie liczy¢ z ko-
niecznoécia ich wymiany lub wzmocnienia. Biorac jednak pod uwage skfad na-
sypéw, a w szczegdlnosci brak w ich skfadzie odpadéw komunalnych,
proponuje sie rozwazy¢ czesciowa wymiane nasypéw na grunt piaszczysto-
zwirowy. Grubo$¢ wymiany zalezy od kategorii ruchu. Dno wykopu przed
zabudowa warstwy piaszczysto-zwirowej powierzchniowo zagesci¢. Na
odcinkach, gdzie wystepuja nasypy z gruntéw spoistych, wykluczone jest
stosowanie sprzetu wibracyjnego.
Na tak zageszczonym podtozu formowaé warstwe piaskowo-zwirowa odpo-
wiednio zageszczong, ktéra bedzie stanowié podtoze nawierzchni.
Woda gruntowa na gtebokosci 1,8 + 2,2m p.p.t.
Grupa nosnoéci podfoza nawierzchni:
km 0+08 + 0+60 - G1
km 0+60 + 0+520 - G4
b) Rondo (otwory OG4, OG3, OM2, przekroj 1V)

Podtoze przysztego ronda budujg zaréwno nasypy budowlane (drogowe)
stwierdzone otworem OG4 (warstwa Ib), jak i nasypy niebudowlane wykona-
ne z hatdy gérniczej - na pozostatym odcinku.
Nasypy niebudowlane nie moga stanowi¢ podtoza nawierzchni oraz przysztego
korpusu nasypéw drogowych. Muszq ulec wymianie lub wzmocnieniu.

Woda gruntowa stabilizuje sie na gtebokosci 1,0 + 2,4m p.p.t.
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Grupa nosnosci podioza:
km 0+0 + 0+50 - G1
km 0+75 + 0+100 - G3.

c¢) ul. Obwiednia - lewa strona - odcinek A-C (otwory OG1, OG4, przekrdj 111)
Warstwa, przypowierzchniowa sa nasypy budowlane o grubosci 1,9 + 3,2m.
Pod nimi zalegajq piaski (1Va) j twardoplastyczne pyty (111a3). W gtebszym
podfozu mogqg wystapié¢ grunty organiczne. Woda gruntowa stabilizuje sie 2,0
+2,7m p.p.t.

Grupa nosnoéci podtoza G3.

d) Obwiednia - prawa strona - odcinek A-D (otwory OG2, OG4, przekrdj 11)
Pod warstwg_ nasypéw budowlanych zalegajq piaski. Woda gruntowa stabilizu-
je sie 2,0 +2,6m.

Grupa nosnoéci podioza G1.

e) Odcinek A-E ulica Miynska (otwory OM2, OG3, przekréj V)

Pod warstwa nasypéw niebudowlanych o grubosci 1,1 = 1,8m zalegaja namuty
(warstwa I1a).

Woda gruntowa na gtebokosci 1,0 + 2,4m p.p.t.

Podtoze przysztej drogi wymaga wzmocnienia.

7.  Gtebokos¢ strefy przemarzania wynosi 1,0m p.p.t.

8. Do obliczen statycznych przyjmowaé wartosci parametréw podane w tabeli
w zat.nr 5.

0. Podziemne betonowe czesci obiektu zabezpieczyé antykorozyjnie ze wzgle-
du na agresywnos¢ kwasowa XA,.

10. Przy projektowaniu uwzgledni¢ uwarunkowania wynikajgce z sytuacji gorni-
czej.

11.  Projektowane obiekty mostowe zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicz-
nej w prostych warunkach pod warunkiem posadowienia na palach. Trase
drogowa zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej w przypadku ist-
niejacej ulicy Obwiednia bez zastrzezen, a w przypadku nowoprojektowa-

nych ulic - pod warunkiem wzmocnienia podtoza.
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