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1. WST P

1.1. Podstawa wykonania

Niniejsz  Opini  opracowano w Przedsi biorstwie Geologiczno - Geodezyjnym

„GEOPROJEKT SK” Sp. z o. o. w Katowicach, ul. Sokolska 46 na zlecenie firmy EK-

KOM Sp. z o.o. w Krakowie ulica Wadowicka 8i.

Inwestorem jest Urz d Miasta Rybnika.

Celem bada  jest okre lenie warunków gruntowo-wodnych terenu inwestycji, ich

analiza oraz ocena jako pod a budowlanego projektowanej inwestycji.

Opini  opracowano w oparciu o Rozporz dzenie Ministra Transportu, Budownic-

twa i Gospodarki Morskiej  z dnia 25.04. 2012 poz.463 w sprawie ustalania geotech-

nicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r).

1.2. Opis inwestycji

Projektuje si  budow  Drogi ródmiejskiej wraz z k adk  i mostem nad Nacyn

oraz przepustum.

1.3. Wykaz wykorzystanych norm, materia ów
       archiwalnych i literatury

1 Szczegó owa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50000, arkusz Rybnik

2 PN-B-02481/1998- Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole litero-

we i jednostki miar

3 PN-B-02479/1998 - Geotechnika – Dokumentowanie geotechniczne – Zasa-

dy ogólne

4 PN-86/B-02480 – Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis

gruntów

5 PN-B-04452/2002 - Geotechnika – badania polowe.

6 PN – 88/B-04481  -  Grunty budowlane – Badania próbek gruntu

7 PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli

8 PN-B-06050 /1999- Geotechnika – Roboty ziemne. Wymagania ogólne

9 PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, War-

szawa, GDDP 1997r.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory  badawcze wytyczono w terenie metod  domiarów prostok tnych w na-

wi zaniu do istniej cej sytuacji topograficznej na podstawie planu sytuacyjnego, w

skali 1 : 1000, dostarczonego przez Zleceniodawc . Rz dne wysoko ciowe okre lono

drog  niwelacji geodezyjnej w dowi zaniu do reperów roboczych – pikiet podanych na

w/w mapie. Zaniwelowano równie  lustro wody w rzece Nacyna.

2.2. Prace wiertnicze

Dla rozpoznania warunków gruntowo – wodnych, zgodnie ze zleceniem, wykona-

no 17 ma rednicowych otworów badawczych do g boko ci 3,0÷ 15,0m ( cznie

129,5mb).

Ze wzgl du na g bsze od przewidywanego zaleganie gruntów  s abych ( nasypy, grunty

organiczne) zwi kszeniu uleg a g boko  otworów w stosunku do zlecenia.

Dla trasy drogowej wykonano 12 otworów o g boko ci 3,0 ÷ 10,5m, czny metra

64,0mb.

Dla obiektów mostowych wykonano 5 otworów o numerach OM1÷OM5 do g boko ci

10,0 ÷ 15,m i cznym metra u 65,5mb wierce .

Wiercenia prowadzono bez u ycia p uczki, wiertnicami APAFOR-30 i DB 505. W trak-

cie wierce  przeprowadzano badania makroskopowe gruntów oraz obserwacje stabili-

zacji  wód gruntowych, a tak e pobierano próbki gruntów i  wody z przeznaczeniem do

bada  laboratoryjnych.

Po zako czeniu wierce  otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejno ci prze-

wiercanych warstw Otwory wykonywane na jezdni na odcinkach przewiercania kon-

strukcji zlikwidowano suchym asfaltem.

Roboty terenowe wykonano w kwietniu i czerwcu 2013r.
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2.3. Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane próbki gruntów przebadano makroskopowo, a  charaktery-

styczne – laboratoryjnie, Badaniami laboratoryjnymi okre lono:

wilgotno  naturaln  gruntów Wn [%],

granice konsystencji wL, wP [%],

zawarto  cz ci organicznych Iom [%],

wska nik piaskowy WP.

Wyniki bada  gruntów przedstawiono w Zestawieniu bada  laboratoryjnych (za czniki

nr 7 i 8) .

Wyniki bada  wody przedstawiono w za . nr 9.

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wierce  i bada , opracowano Opini  na któr  z o-

y si :

- mapa orientacyjna,

- mapa dokumentacyjna z naniesion  lokalizacj  punktów badawczych oraz li-

niami  przekrojów geotechnicznych

- karty dokumentacyjne otworów badawczych,

- przekroje geotechniczne. Przekroje dla dróg wykonano na profilach pod -

nych trasy. Pod e na przekrojach podzielono na warstwy geotechniczne,

grupuj ce grunty jednorodne genetycznie oraz o zbli onej litologii i w asno-

ciach fizyko-mechanicznych.

- legenda wraz z tabel , w której podano warto ci parametrów geotechnicz-

nych wydzielonych warstw

- obja nienia znaków i symboli,

- cz  opisowa.
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3. P ENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU,
MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Teren bada  po ony jest w Rybniku, na prawym brzegu Nacyny. Rozpoczyna si

przy ulicy Obwiednia Po udniowa i biegnie w kierunku po udniowym do torów kolejowych.

W uj ciu morfologicznym badany obszar stanowi fragment doliny Nacyny w obr bie

askowy u Rybnickiego.  Naturalne ukszta towanie terenu zosta o zmienione przez

nadbudowanie warstw  nasypów zbudowanych przewa nie z ha dy górniczej.

Powierzchnia terenu agodnie obni a si  w kierunku pó nocnym, zgodnie z biegiem Na-

cyny. Rz dne wykonanych otworów wynosz  od 233,14 (otwór nr OM4) do 230,97 m

n.p.m. (otwór nr OG3).

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Do g boko ci rozpoznania tj. 15,0m p.p.t. pod e buduj  utwory czwartorz -

dowe. Najstarsz  seri  w obr bie czwartorz du s  i y neogenu, strop których nawier-

cono na g boko ciach  8,7 ÷ 14,0m.

Nad nimi zalega seria osadów rzecznych wieku plejstoce skiego i holoce skiego (nie-

rozdzielone). S  to gliny pylaste i py y z przewarstwieniami namu ów i glin humusowych

oraz piasków.

Od powierzchni teren przykrywa warstwa nasypów o mi szo ci 1,1 ÷ 6,0m oraz gleba.

5. WARUNKI WODNE

W pod u stwierdzono ci y poziom wód gruntowych zwi zany z seri  piasków

i nasypami. Swobodne i miejscami napi te lustro wód gruntowych  stabilizowa o si  na

boko ciach od 1,0 (otwór nr OM2) do 3,5 p.p.t.(otwór nr OM4). W wysoko ciach

bezwzgl dnych lustro wody uk ada si  od 228,24 (otwór nr OM1) do 230,85 m n.p.m.

(otwór nr OG12). Istnieje tu spadek hydrauliczny w kierunku pó nocnym zgodnie z kie-

runkiem przep ywu Nacyny. Wody gruntowe pozostaj   w zwi zku hydraulicznym z wo-

dami rzeki. W trakcie wykonywania wierce  poziom lustra wody w Nacynie znajdowa
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si  na rz dnej 228,76m n.p.m., tzn ca  0,88-0,77 m ni ej jak w pobliskich otworach

OM4 i OM5.

W okresach wysokiego stanu wód woda w rzece zasila  mo e wody gruntowe.

Dodatkowo  stwierdzono  tu  s czenia  ródglinowe  na  g boko ciach  3,2  i  6,2m  p.p.t.  w

otworach OG1 i OG7 oraz wody zawieszone w piaskach w otworze OM4 na g boko ci

1,6m.

Warto  wspó czynnika filtracji dla piasków obliczona wzorem „ameryka skim” USBSC

wynosi:

- piaski drobne i pylaste warstwa IVa – k = 2,17 x 10-5 m/s

- piaski rednie – warstwa IVb – k = 1,22 x 10-4 m/s.

Badania laboratoryjne wykaza y, e wody pobrane z otworów OM3 i OM4 s  nieagre-

sywne, a wody pobrane z otworu OM2 wykazuj  wzgl dem betonu cechy agresywno ci

kwasowej XA1.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Dla scharakteryzowania warunków gruntowych pod e na przekrojach podzielo-

no na pi  pakietów geotechnicznych, grupuj cych grunty jednorodne genetycznie i o

zbli onej litologii. W ich obr bie, kieruj c si  w asno ciami fizyko-mechanicznymi, do-

konano podzia u na warstwy.

Pakiet I

Grupuje  grunty nasypowe. Kieruj c si  sposobem ich powstawania wydzielono tu dwie

warstwy geotechniczne.

Warstwa Ia

grupuje grunty nasypowe i gleb  pokrywaj ce badany obszar do g boko ci 0,2

÷ 6,0m.

Na przewa aj cym obszarze badanego obszaru nasypy zbudowane s  z ha dy

górniczej, w sk adzie której dominuj upki ilaste o ró nym stopniu rozdrobnie-

nia i zwietrzenia. Ha da ma posta  okruchów upków oraz glin z domieszk  pia-

skowców, w gla i cegie .

Miejscami (otwory OG5, OM4, OM5) nasypy zbudowane s  z piasków, glin, hu-

musu, ceg y i wiru.
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W obr bie nasypów nie stwierdzono odpadów komunalnych.

Ze wzgl du na niekontrolowany charakter tworzenia nasypy  warstwy Ia uzna-

je si  za niebudowlane.

Warstwa Ib

grupuje nasypy budowlane (drogowe) stanowi ce pod e warstw konstrukcyj-

nych. Stwierdzono je otworami OG1 i OG4 na Obwiedni Po udniowej. Zalegaj

one do 1,9 ÷ 3,2m, a zbudowane s  z piasków, miejscami zaglinionych, glin i up-

ków.

Pakiet II

grupuje grunty organiczne. Podzia  na warstwy przeprowadzono kieruj c si

zawarto ci  cz ci organicznych.

Warstwa IIa

 to tu namu y organiczne  z soczewkami torfów zawieraj ce domieszk  cz -

ci organicznych w ilo ci 4,8 ÷ 12,8%. Konsystencja gruntów twardoplastyczna,

plastyczna i mi kkoplastyczna, wilgotno  zmienia si  w granicach 28,9 ÷

132,8%

Warstwa IIb

Grupuje grunty humusowe wykszta cone jako py y i gliny pylaste miejscami z

soczewkami piasków drobnych zaglinionych oraz piaski gliniaste zawieraj ce

1,9 ÷ 4,0% cz ci organicznych.

Podzia  na warstwy przeprowadzono kieruj c si  konsystencj .

Warstwa IIb1 – grunty mi kkoplastyczne, o uogólnionym stopniu plastyczno ci

IL = 0,55.

Warstwa IIb2 -  grunty plastyczne o uogólnionym stopniu plastyczno ci,

IL = 0,35.

Warstwa IIb3 – grunty twardoplastyczne o uogólnionym stopniu plastyczno ci

IL = 0,20.

Pakiet III

grupuje grunty mineralne spoiste.

Podzia  na warstwy  przeprowadzono  kieruj c si  konsystencj  i symbolem

konsolidacji.
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Warstwy IIIa1 ÷ IIIa3 – grupuj  py y, gliny pylaste i gliny pylaste zwi e.

Jako grunty niemorenowe, nieskonsolidowane, zgodnie z kryteriami PN-81/B-

03020 oznaczono je symbolem konsolidacji „C”

Podzia  na warstwy przeprowadzono kieruj c si  konsystencj .

Warstwa IIIa1 – grupuje grunty mi kkoplastyczne i plastyczne na granicy

mi kkoplastycznych o uogólnionym stopniu plastyczno ci IL = 0,50.

Warstwa IIIa2 – grupuje grunty plastyczne o uogólnionym stopniu plastyczno-

ci IL = 0,30.

Warstwa IIIa3 – grupuje grunty twardoplastyczne o uogólnionym stopniu pla-

styczno ci IL = 0,20.

Warstwa IIIa4 – grupuje i y i gliny pylaste zwi e, pó zwarte i twardopla-

styczne, o uogólnionym stopniu plastyczno ci IL = 0,05. Symbol konsolidacji

„D”.

Pakiet IV

Grupuje grunty niespoiste, wilgotne  i nawodnione, redniozag szczone o uogól-

nionym stopniu zag szczenia ID = 0,40.

Podzia  na warstwy przeprowadzono kieruj c si  litologi :

Warstwa IVa – grupuje piaski pylaste i drobne, zaglinione i z domieszk  py ów.

Warstwa IVb – grupuje piaski rednie.

Pakiet V – warstwa V

Zaliczono tu i y neogenu, pó zwarte i twardoplastyczne o uogólnionym stopniu

plastyczno ci IL = 0,05. Symbol konsolidacji „D”.

Warto ci parametrów geotechnicznych gruntów rodzimych warstw  IIIa1,

IIb1, IIb2, IIb3, IIIa1÷IIIa4, IVa, IVb, V podano  w tabeli - za .nr 5.

Dla gruntów mineralnych warto ci te okre lono metod  „B” w rozumieniu normy PN-

81/B-03020. Znaczy to, e przyj to je z odpowiednich tabel i wykresów w/w normy,

stosownie do wielko ci stopnia zag szczenia  ID - dla  gruntów niespoistych i stopnia

plastyczno ci IL - dla gruntów spoistych. W przypadku gruntów spoistych uwzgl dnio-

no równie  symbol konsolidacji.



Nr arch.12088/13

PGG „GEOPROJEKT SK” Sp. z o.o. Katowice, ul. Sokolska 46 10

W przypadku gruntów organicznych warstw IIb1÷ IIb3 warto ci parametrów geo-

technicznych podano jak dla gruntów mineralnych pogarszaj c je o 20%.

W przypadku torfów i namu ów (warstwa IIa) parametry przyj to z Zarysu Geotech-

niki Z.Wi una (tabela 17.8).

Dla oceny gruntów wyst puj cych w [pod u przyj to kryteria:

a) no no ci (wg PN-81/B-03020)

b) wysadzinowo ci (wg PN-S-02205).

Ad. a) no no :

Najs abszym ogniwem w obr bie  omawianego pod a s   nasypy  niebudowlane (war-

stwa Ia), namu y (warstwa IIa), gliny humusowe (IIb1÷IIb3) oraz grunty spoiste mi-

neralne mi kkoplastyczne i plastyczne warstw IIIa1, IIIa2.

Grunty te nie nadaj  si  do bezpo redniego posadowienia oraz oparcia w nich  ko có-

wek pali oraz nie mog  stanowi  pod a nawierzchni.

Pozosta e grunty s  no ne, mog  by  traktowane jako pod e budowlane.

Ad. b) wysadzinow :

Charakter
wysadzinowosci

Rodzaj gruntu Nr warstwy

1 2 3
przepalony upek
piasek redni nasypowy

IbGrunty
 niewysadzinowe
(GN) piasek redni

piasek drobny
IVb
IVa

Grunty w tpliwe
(GW)

piasek pylasty IVa

nasypy niebudowlane zbudowa-
ne z ha dy oraz glin

Ia

nasypy budowlane zbudowane z
glin, zaglinionych piasków oraz
ha dy

Ib

grunty organiczne IIa, IIb1, IIb2, IIb3
gliny, py y, piaski gliniaste IIIa1, IIIa2, IIIa3

Grunty
 bardzo
wysadzinowe

piaski zaglinione IVa
Grunty
ma owysadzinowe

y pylaste, IIIa4
V
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7. OPIS WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

 Warstwy konstrukcyjne rozpoznane zosta y w ci gu drogi Obwiednia Po u-

dniowa  otworami OG1, OG2, OG4.

Warstwa cieralna wykonana jest z betonu asfaltowego o grubo ci 0,03 ÷ 0,13m. Pod-

budowa  wykonana  jest  z  kruszywa  wapiennego  o  grubo ci  0,17  ÷  0,18m.  Ca kowita

mi szo  warstw konstrukcyjnych wynosi 0,2 ÷ 0,3m.

Pod em nawierzchni w otworze OG2 s  rodzime piaski rednie, a OG1 i OG4 - nasy-

py budowlane wykonane z piasków, glin i ha dy górniczej. Zalegaj  one do 3,2 ÷ 1,9m.

Stwierdzone warunki przedstawiono w poni szej tabeli:

Warstwy konstrukcyjne

Podbudowa

Be
to

n

as
fa

lt
ow

y

M
i

sz
o

bo
ko

 z
al

eg
an

ia

N
r 

ot
wo

ru

mi szo  (m)

Rodzaj
materia u

Ca
ko

wi
ta

m
i

sz
o

Nasypy budowlane

m m ppt

OG1 0,12 0,18
kruszywo
wapienne 0,30

0,3÷1,2 Ps+G,
 1,2÷2,0 G+Ps+ i,
2,0÷3,2 HG( i)

2,9 3,2

OG2 0,13 0,17 kruszywo
wapienne

0,30  -  -  -

OG4 0,03 0,17
kruszywo
wapienne 0,20

0,2 ÷ 0,7 Ps
0,7 ÷ 1,2 HG( pp)
1,2 ÷ 1,9 HG( i)

1,7 1,9
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8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Przeprowadzonymi badaniami stwierdzono w pod u grunty o zró nicowa-

nych w asno ciach no nych i przydatno ci jako pod e budowlane.

2. Z bezpo redniego posadowienia musz  zosta  wy czone nasypy (warstwa I),

grunty organiczne (pakiet II) oraz mineralne gliny plastyczne i mi kkopla-

styczne (warstwy IIIa1, IIIa2). Pozosta e grunty s  no ne, rednio i ma o-

ci liwe, mog ce by  traktowane jako pod e budowlane.

3. Zaleganie warstw w pod u zmienia si  w sposób kapry ny . Grunty o niskich

warto ciach no nych zalegaj  do ró nej g boko ci  2,0 ÷ 11,6m. Strop pew-

nej, ci ej serii no nych i ów warstwy V zalega 8,7 ÷ 14,0m p.p.t.

4. Woda gruntowa wyst puje 1,0 ÷ 3,5m p.p.t.

5. Obiekty mostowe

a) Most nad Nacyn  w km 0+28,2 (otwory OM1, OM2, przekrój VI)

Do g boko ci 10,7 ÷ 13,5 m p.p.t. pod e buduje pakiet gruntów o niskich

asno ciach no nych, nie nadaj cych si  do bezpo redniego posadowienia.

Woda gruntowa 1,0 ÷ 2,7m p.p.t.

Optymalne w danych warunkach wydaje si   posadowienie na palach.

b)  Przepust w km 0+364,10 (otwór OM3).

Do g boko ci 9,0m p.p.t. pod e buduj  grunty nie nadaj ce si  do bezpo-

redniego posadowienia (nasypy niebudowlane - warstwa Ia, namu y - war-

stwa IIa, gliny humusowe – warstwa IIb2). Poni ej wyst puj  piaski drob-

ne- warstwy IVa.

Woda gruntowa na g boko ci 2,0m p.p.t.

Optymalne wydaje si  posadowienie na palach.

W  przypadku  decyzji  o  posadowieniu   bezpo rednim  w  nasypach  warstwy

Ia, konieczne jest wzmocnienie nasypów, np. metod  ci kiego ubijania.

Bior c pod uwag  warstwowy charakter pod a niezb dne jest przepro-

wadzenie oblicze  dla sprawdzenia I-go i II-go stanu granicznego.
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c)  K adka nad Nacyn  (otwory OM4, OM5, przekrój VII)

Grunty o niskich w asno ciach no nych zalegaj  do 8,7 ÷ 11,6m p.p.t.

Po nimi wyst puj  i y – warstwy V.

Woda gruntowa stabilizuje si  3,0 ÷ 3,5m p.p.t.

Optymalne w stwierdzonych warunkach wydaje si  posadowienie na palach

6. Drogi

a) Odcinek A ÷ B. Droga ródmiejska (przekrój I, otwory OG4 ÷ OG12),

W pod u odcinka do g boko ci 1,8 ÷ 6,0m wyst puj  nasypy niebudowlane,

które w obecnym stanie nie mog  by  traktowane jako pod e nawierzchni

oraz jako pod e przysz ego nasypu drogowego.  Nale y si  liczy  z ko-

nieczno ci  ich wymiany lub wzmocnienia. Bior c jednak pod uwag  sk ad na-

sypów, a w szczególno ci brak w ich sk adzie odpadów komunalnych,

proponuje si  rozwa  cz ciow  wymian  nasypów na grunt piaszczysto-

wirowy.  Grubo  wymiany  zale y  od  kategorii  ruchu.  Dno  wykopu  przed

zabudow  warstwy piaszczysto- wirowej powierzchniowo zag ci . Na

odcinkach, gdzie wyst puj  nasypy z gruntów spoistych, wykluczone jest

stosowanie sprz tu wibracyjnego.

Na tak zag szczonym pod u formowa  warstw  piaskowo- wirow  odpo-

wiednio zag szczon , która b dzie stanowi  pod e nawierzchni.

Woda gruntowa na g boko ci 1,8 ÷ 2,2m p.p.t.

Grupa no no ci pod a nawierzchni:

km 0+08 ÷ 0+60 – G1

km 0+60 ÷ 0+520 – G4

b) Rondo (otwory OG4, OG3, OM2, przekrój IV)

Pod e przysz ego ronda buduj  zarówno  nasypy budowlane (drogowe)

stwierdzone otworem OG4 (warstwa Ib), jak i nasypy niebudowlane wykona-

ne  z ha dy górniczej - na pozosta ym  odcinku.

Nasypy niebudowlane nie mog  stanowi  pod a nawierzchni oraz przysz ego

korpusu nasypów drogowych. Musz  ulec wymianie lub wzmocnieniu.

Woda gruntowa stabilizuje si  na g boko ci 1,0 ÷ 2,4m p.p.t.



Nr arch.12088/13

PGG „GEOPROJEKT SK” Sp. z o.o. Katowice, ul. Sokolska 46 14

Grupa no no ci pod a:

km 0+0 ÷ 0+50 – G1

km 0+75 ÷ 0+100 – G3.

c) ul. Obwiednia – lewa strona - odcinek A-C (otwory OG1, OG4, przekrój III)

Warstw  przypowierzchniow  s  nasypy  budowlane  o  grubo ci  1,9  ÷  3,2m.

Pod nimi zalegaj  piaski (IVa) j twardoplastyczne py y (IIIa3). W g bszym

pod u mog  wyst pi  grunty organiczne. Woda gruntowa stabilizuje si  2,0

÷ 2,7m p.p.t.

Grupa no no ci pod a G3.

d) Obwiednia – prawa strona - odcinek A-D  (otwory OG2, OG4, przekrój II)

Pod warstw  nasypów budowlanych zalegaj  piaski. Woda gruntowa stabilizu-

je si  2,0 ÷2,6m.

Grupa no no ci pod a G1.

e) Odcinek A-E ulica M ska (otwory OM2, OG3, przekrój V)

Pod warstwa nasypów niebudowlanych o grubo ci 1,1 ÷ 1,8m zalegaj  namu y

(warstwa IIa).

Woda gruntowa na g boko ci 1,0 ÷ 2,4m p.p.t.

Pod e przysz ej drogi wymaga wzmocnienia.

7.     G boko  strefy przemarzania wynosi 1,0m p.p.t.

8. Do oblicze  statycznych przyjmowa  warto ci parametrów podane w tabeli

w za .nr 5.

9. Podziemne betonowe cz ci obiektu zabezpieczy  antykorozyjnie ze wzgl -

du na agresywno  kwasow  XA1.

10. Przy projektowaniu uwzgl dni  uwarunkowania wynikaj ce z sytuacji górni-

czej.

11. Projektowane obiekty mostowe zalicza si  do drugiej kategorii geotechnicz-

nej w prostych warunkach pod warunkiem posadowienia na palach. Tras

drogowa zalicza si  do pierwszej kategorii geotechnicznej w przypadku ist-

niej cej  ulicy Obwiednia bez zastrze , a w przypadku nowoprojektowa-

nych ulic – pod warunkiem wzmocnienia pod a.


