Budowa Regionalnej Drogi Racibdrz - Pszczyna
Wiadukt WGP-07 w ciagu drogi RDRP nad drogg wojewddzka DW929 (ul. Chwatowicka) w km 7+800,83 (etap I1I)
Projekt Technologiczny muréw oporowych

OPIS TECHNOLOGII WYKONANIA MUROW
1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny muréw oporowych przy wiadukcie WGP-07 w ciggu
drogi RDRP nad droga wojewddzka DW929 (ul. Chwatowicka) w km 7+800,83 (etap III).

2. Normy wytyczne i materialy uzyte do opracowania

[1] PN-85/5-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[2] PN-91/5-10042 — Obiekty mostowe, Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone,
Projektowanie.

[3] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[4] PN-83/B-03010 éciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[5] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogolne,

[6] PN-97/B-11213 Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

[7] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inZynierskie i ich usytuowanie z dnia 03.08.2000 r. (Dz. U. Nr 63/2000).

[8] Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych.

[9] Katalog Detali Mostowych, GDDKIA Warszawa 2002.

[10] Wytyczne wykonania gruntu zbrojonego geosyntetykami.

[11]  Zalecenia producenta geosiatek — firmy NAUE.

[12]  Projekt Wykonawczy wiaduktu WGP-06 w ciggu drogi RDRP nad ul. Swierklariska w
km 6+353,38, MP-Mosty Sp. z 0. 0., wrzesier 2015, Krakéw.

[13] Projekt Technologiczny — wzmocnienie podioza — etap III, Autostrada II Sp. z o. 0.,
Inmost - Projekt sp. z 0.0., pazdziernik 2017, Katowice.

3. Ogdina charakterystyka rozwiazania muréw oporowych

Mur zaprojektowano w technologii gruntu zbrojonego geosiatkami z oblicowaniem z drobnowymiarowych
bloczkdw betonowych.

W systemie geosiatki petnig funkcje zbrojenia, przenoszacego naprezenia od obcigzenia ciezarem
wiasnym i uzytkowym. Poprzez wspdiprace z gruntem zasypowym geosiatki zapewniajg statecznosé
wewnetrzng  konstrukcji. Bloczki prefabrykowane pelnig funkcje oblicowania, zabezpieczajg obiekt
przed powierzchniowg erozjg i nadajg konstrukcji estetyczny wyglad. taczniki z tworzywa sztucznego
umieszczane sg W specjalnych otworach w bloczkach oblicowki i pozwalaja na precyzyjne ustawienie
kolejnych warstw bloczkdw.

Bloczki muru oporowego utozone beda na zelbetowych tawach fundamentowych. W poziomie
posadowienia muréw oporowych (na catej powierzchni gruntu zbrojonego) nalezy wykonaé wzmocnienie
podfoza gruntowego do osiggniecia sztywnosci E2280 MPa.

Konstrukcjg przyczoétkéw oraz elementéw wyposazenia obiektdw mostowych nalezy wykonaé wg Projektu
Wykonawczego [12].

Nalezy wykona¢ wzmocnienie podioza gruntowego zgodnie z Projektem Technologicznym [13] aby
zapewni¢ odpowiednig statecznos$¢ ogding konstrukcji oporowej oraz no$nos¢ podtoza gruntowego.

PROJEKT TECHNOLOGICZNY Strona 4 z 10

N Optem



Budowa Regionalnej Drogi Racibérz - Pszczyna

Wiadukt WGP-07 w ciagu drogi RDRP nad droga wojewddzkg DW925 (ul. Chwatowicka) w km 7+800,83 (etap III)

Projekt Technologiczny muréw oporowych

Podstawowe parametry techniczne:

Mur oporowy nr 1:

Tlo$¢ m2: 1324,9 m?
Diugos¢: 242,12 m

Wysokos¢ (max.): 8,7 m
Nachylenie muru:  0°
Dhugosci zbrojenia z geosyntetykdw: 3,0 = 5,0 m + 0,24 m (zakotwienie w bloczkach)

Mur oporowy nr 2:
Tlos¢ m2: 703,9 m?
Dhugosc: 139,00 m

Wysoko$¢ (max.): 8,1 m
Nachylenie muru:  0°
Dtugosci zbrojenia z geosyntetykéw: 3,0 — 5,0 m + 0,24 m (zakotwienie w bloczkach)

Mur oporowy nr 3:

Tlo$é m2: 489,3 m?

Dlugosé: 104,58 m

Wysokos¢ (max.): 7,2 m

Nachylenie muru:  0°

Dtugosci zbrojenia z geosyntetykdw: 3,0 — 5,0 m + 0,24 m (zakotwienie w bloczkach)

Mur oporowy nr 4:

Tlos¢ m2: 1235,6 m?

Diugosc: 199,50 m

Wysoko$¢ (max.): 9,0 m

Nachylenie muru:  0°

Dtugosci zbrojenia z geosyntetykdw: 3,0 — 5,0 m + 0,24 m (zakotwienie w bloczkach)

Zuzycie materiatéw:

Bloczki z licem tupanym typowe (420x190x240): 3619,8 m?
Bloczki z licem tupanym startowe (420x190x300):  133,9 m?

- zbrojenie gruntu za murami
Slatki Secugrid 40/20: 32 775 m*
Siatki Secugrid 80/20: 6 175 m?

Uwaga: podano ilosci materiatéw brutto.
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Budowa Regionalnej Drogi Racibdrz - Pszczyna
Wiadukt WGP-07 w ciggu drogi RDRP nad droga wojewddzka DW929 (ul. Chwalowicka) w km 7+800,83 (etap III)
Projekt Technologiczny muréw oporowych

4. Materialy

Do wykonania muréw i zbrojenia gruntu przewidziano zastosowanie nastepujacych materiatow:

- Bloczki betonowe muru oporowego ,Optem BLOK” z tgcznikami systemowymi,

- Geosiatki do zbrojenia gruntu NAUE typu Secugrid 40/20 R6 oraz Secugrid 80/20 R6,

- Zasypka inZynierska,

- Beton do wypetnienia wnetrza bloczkéw (beton min C30/37, F150, W8, nasiakliwoéé <5%),
- Prety zbrojeniowe @8, @10, @12 mm gatunek stali BS00B lub B500SP,

- Beton fundamentu muru (beton min. C20/25, F150, W8, nasigkliwo$¢ <5%),

- Kruszywo drenazowe,

- Rurki drenarskie @100 i tréjniki drenarskie,

- Geowtdknina o gramaturze min. 200g/m2,

- Kruszywo zgodne ze STWIORB (wypetnienie materacy kruszywowych).

4.1 Bloczki betonowe i taczniki

Wymiary bloczkéw ,Optem BLOK” wynosza 420mm (szeroko$¢) x 240mm (gteboko$€) x 190mm
(wysokosc). Zastosowano jednoczesnie bloczki o zmienionej gtebokoéci — 300mm zamiast typowych 240mm,
jako warstwe startowa, ukladang na fawie fundamentowej.

Bloczki majg specjalne otwory na tgczniki z tworzywa umozliwiajace precyzyjne utozenie kolejnych
warstw w konstrukcji. Pionowe kanaty w prefabrykatach, ktére podczas uktadania nalezy zasypac kruszywem
drenazowym umozliwiajg odpowiednie zakotwienie w oblicowaniu geosyntetyku oraz wspomagaja
odprowadzanie wody z gruntu zasypowego.

Beton bloczka powinien charakteryzowaé sie:

- klasg wytrzymatosci C30/37 wg PN-EN 206-1:2003,

- nasigkliwoscig <5% wg PN-B-06250, -

- mrozoodpornoscia F150 wg PN-B-06250.

4.2 Geosiatki

Siatki NAUE typu Secugrid R6 sg to sztywne geosyntetyki wykonane ze wstepnie sprezonych pretéw
poliestrowych, charakteryzujgcych sie matym petzaniem i dobra noénoscig na rozcigganie przy matych
wartosciach odksztatcenl. Prety sg uktadane prostopadle i zgrzewane.

Do wykonania konstrukciji przyjeto geosiatki NAUE typu Secugrid 40/20 R6 oraz Secugrid 80/20 R6.

Oznaczenia siatek: pierwsza liczba jest wytrzymatoscig na rozcigganie wzdtuz siatki w kN/m, druga liczba

jest wytrzymatoscig na rozcigganie w poprzek siatki,
Nalezy bezwzglednie przestrzegaé kierunku ukladania geosiatek (grubsze tasmy powinny

by¢ utozone w kierunku prostopadtym do lica muru).

4.3 Zasypka inzynierska
Zasypka muréw powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- grunt zasypowy powinien by¢ wolny od materiatéw organicznych lub innych zanieczyszczen,
- wskaznik réznoziarnistosci gruntu U powinien byé nie mniejszy niz 5,
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci k>8m / dobe,
- kat tarcia wewngtrznego powinien wynosi¢ min. $=34°,
-4<pH<9,
-Is= 1,00,

4.4 Kruszywo drenazowe
Zastosowac kruszywo tamane frakcji 8/16 wewnatrz kanatéw bloczkéw (powyZej poziomu terenu)
oraz 15 cm za licem muru.
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Budowa Regionalnej Drogi Racibérz - Pszczyna
Wiadukt WGP-07 w ciagu dregi RDRP nad droga wojewddzka DW929 (ul, Chwalowicka) w km 7+800,83 (etap III)
Projekt Technologiczny muréw oporowych

5. Wzmocnienie podtoza gruntowego ze wzgledu na warunki geologiczne

Ze wzgledu na wystgpowanie w obrebie obiektu WGP-03 i najazdéw na obiekt niekorzystnych warunkéw
geologicznych, przewidziano wykonanie wzmocnienia podtoza , zgodnie z Projektem Technologicznym [13].
Projekt zaktada wykonanie wzmocnienia podtoza zmiennego po dtugoéci muréw oporowych:
I.  km 3+248,95 - 3+300
- kolumny przemieszczeniowe ®400mm + materac geosyntetyczny grubosci 50cm ponizej fawy
fundamentowej muru oporowego,
II.  km 34300 — 34350
- kolumny przemieszczeniowe ®400mm + materac geosyntetyczny grubosci 50cm ponizej fawy
fundamentowej muru oporowego,
- stabilizacja gruntu w poziomie posadowienia nasypu, pomiedzy murami oporowymi,
III.  km 3+350 - 3+418,93
- kolumny przemieszczeniowe ®400mm + materac geosyntetyczny grubosci 50cm ponizej fawy
fundamentowej muru oporowego,
- materac geosyntetyczny grubosci 50cm w poziomie posadowienia nasypu, pomiedzy murami
oporowymi,
IV.  km 3+502,45 - 3+620
- kolumny przemieszczeniowe ®400mm + materac geosyntetyczny grubosci 50cm ponizej tawy
fundamentowej muru oporowego,
- materac geosyntetyczny grubo$ci 50cm w poziomie posadowienia nasypu, pomiedzy murami
oporowymi,
V.  km 34620 - 3+650
- kolumny przemieszczeniowe ®400mm + materac geosyntetyczny grubosci 50cm ponizej tawy
fundamentowej muru oporowego,
- stabilizacja gruntu w poziomie posadowienia nasypu, pomiedzy murami oporowymi,
VI.  km 3+650 — 3+703
- kolumny przemieszczeniowe ®400mm + materac geosyntetyczny grubosci 50cm ponizej fawy

fundamentowej muru oporowego.

Zgodnie z Projektem Technologicznym wzmocnienia podtoza [13], przy opracowywaniu Projektu
Technologicznego muréw oporowych przyjeto, ze konstrukcja wzmocnienia zapewnia spetnienie warunkdw
noénosci pionowej podioza gruntowego, no$nosé na przesuniecie oraz statecznoéé 0golng konstrukgji.

6. Technologia budowy

6.1 Przewidziano nastepujgce czynnosci przy wykonaniu muréw oporowych:

- Wzmocnienie podioza gruntowego / wykonanie materaca kruszywowego, w zaleznoéci od lokalizacji
muru (zgodnie z dokumentacjg rysunkowa).

- Wytyczenie taw fundamentowych.

- Zbrojenie oraz betonowanie taw fundamentowych.

- Wytyczenie na tawach linii uktadania pierwszej warstwy bloczkéw.

- Wykonanie muru oporowego: uktadanie bloczkéw, zageszczanie zasypki, uktadanie geosiatek,

Uwaga: Nalezy zaczaC uktadanie od naroza prostego.

- Wykonanie odwodnienia muru oporowego za pomoca warstwy kruszywa drenazowego w kanatach
bloczkéw oraz przy wewnetrznym licu Sciany. Ponizej poziomu terenu przed murem oporowym, wnetrza
muru wypetni¢ mozna piaskiem zasypowym, zamiast kruszywa drenazowego.

- Réwnoczesnie ze wznoszeniem Sciany oporowej nalezy ukladaé warstwy gruntu w nasypie
poza blokiem gruntu zbrojonego przy uzyciu normalnego sprzetu do robdt ziemnych.

- Nalezy powtarza¢ powyzsze kroki az do wzniesienia $ciany o wymaganej wysokosci.
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Budowa Regionalnej Drogi Racibdrz - Pszczyna
Wiadukt WGP-07 w ciggu drogi RDRP nad drogg wojewddzka DW929 (ul. Chwatowicka) w km 7+800,83 (etap III)
Projekt Technologiczny muréw oporowych

Uwaga: Nalezy wytyczy¢ dolng krawedz kapy zelbetowej oraz do tej rzednej wykona¢ mur oporowy.
Na rysunkach technicznych projektu technologicznego podano jedynie orientacyjne rzedne wierzchu muru
z bloczkéw. Kapa zelbetowa wedtug odrebnego opracowania.

- Zasypanie muru do projektowanej wysokosci, prace porzadkowe.

W miarg wznoszenia $ciany nalezy na biezgco kontrolowat i korygowa¢ odchylenie muru w pionie (kat
nachylenia wznoszonej $ciany). Zgodnie normg PN-EN 14475:2006 ,Wykonawstwo specjalnych robdt
geotechnicznych — Grunt zbrojony” dopuszczalna odchytka osiowosci/wyréwnania muru: + 50 [mm]
oraz + 20 [mm] z tytutu lica bloczka (faktura famana) facznie + 70 [mm]. Nieprawidtowe nachylenie Sciany
moze wynika¢ z niedoktadnego ukfadania bloczkéw, z zageszczania gruntu w zbyt bliskiej odlegtosci
od bloczkéw lub z ruchu pojazdéw prowadzonego zbyt blisko muru.

W miarg wznoszenia Sciany nalezy na biezaco kontrolowaé poziom bloczkdéw przy pomocy poziomicy.
W przypadku wystgpienia odchyleri zastosowaé podktadki np. z pasm geosiatki.

W trakcie wykonywania robdt nalezy zapewni¢ odpowiednie barierki zabezpieczajace, zgodnie

Z wymogami BHP.

6.2 Technologia wykonania muru oporoweqo:

Mury oporowe z gruntu zbrojonego wykonuje sie poprzez powtarzanie kolejnych krokdw:

- Uktadanie bloczkéw oblicowania:

Nalezy starannie wytyczy¢ linie uktadania pierwszej warstwy bloczkéw na fundamencie, poniewaz kolejne
warstwy zazebiaja sie poprzez specjalne faczniki i nie ma mozliwoéci pdzniejszej korekty. Pomocniczy
sznurek do uktadania bloczkéw rozciagnaé réwnolegle do krawedzi wewnetrznej bloczkow.

Nalezy pamietac, by pierwszg warstwe uktadaé z bloczkéw o wymiarach 420x190x300mm,
kolejne z typowych bloczkéw 420x190x240mm, zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

Bloczki uktadac warstwami z przesunigciem o polowe diugosci, aby uzyska¢ odpowiednie wigzanie.
Bloczki mozna docinac, aby dopasowac je na koricach i w narozach. Standardowo, w kazdy bloczek nalezy
wsungé 2 kotki z tworzywa sztucznego w odpowiednie otwory: blizej lica zewnetrznego w przypadku
ukfadania muru pionowego lub blizej krawedzi wewnetrznej w przypadku ukfadaniu muru o ptaszczyznie
odchylonej od pionu. Nastepnie nalezy kanaty w bloczkach zasypaé kruszywem drenazowym (koniecznie
wezedniej wlozyC faczniki). Kruszywo nalezy zagescié recznie i zmiedé jego nadmiar przed utozeniem
nastepnej warstwy bloczkéw oraz geosiatki.

- Ukfadanie i zageszczanie zasypki:

Pomigdzy wewnetrzng krawedzig bloczka a zasypkg nalezy utozyé kruszywo drenazowe.

Grunt nalezy uktadac i zageszczaé w kierunku od lica do wewnatrz nasypu. Grunt nasypowy powinien by¢
uktadany z zastosowaniem fadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej wysokosci na geosiatke,
Maszyny uktadajgce grunt nie powinny pracowac¢ w odlegtosci mniejszej niz 2 m od lica Sciany. Zageszczanie
powinno odbywac sie warstwami o maksymalnej gruboéci 40cm.

Nie nalezy przeprowadzaé zageszczania w odlegtoéci mniejszej niz 0,30m od bloczkéw.
W odlegtosci wigkszej jak 0,30m od lica ciany nalezy uzyé piyty wibracyjnej o ciezarze do 250kg, natomiast
w odlegtosci wiekszej jak 1,00m o cigzarze ponad 400kg.

Grunt zasypowy nalezy zagescic do wskazZnika zageszczenia I = 1,00.

Nalezy kontrolowa¢ prace ciezkich sprzetéw wibracyjnych w bezposrednim otoczeniu muru w trakcie jego
wznoszenia.

Nie dopuszcza sig ruchu pojazdéw ciezkich np. okotkowanego walca wibracyjnego za murem w odlegtosci
mniejszej niz 4.00m od jego lica.

Niedopuszczalne jest zageszczanie robét ziemnych ciezkimi walcami z wibracjami w odlegtosci mniejszej
niz 30m od lica muréw. Jednocze$nie w przypadku wykonywania jakichkolwiek robét powodujgcych wibracje,
drgania konieczne jest monitorowanie $cian murdw.
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Budowa Regionalnej Drogi Racibérz - Pszczyna
Wiadukt WGP-07 w ciagu drogi RDRP nad drogg wojewddzkg DW929 (ul. Chwatowicka) w km 7+800;83 (etap III)
Projekt Technologiczny muréw oporowych

W obrebie konstrukcji muru i w jego poblizu kategorycznie zabronione jest prowadzenie prac przy uzyciu
cigzkiego sprzetu. Nie dostosowanie sie do powyiszego skutkowaé moze odchyleniem lub wyboczeniem
muru oporowego.

- Ukfadanie geosiatki:

Warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona do rzednej gérnej krawedzi bloczka. Nie wolno dopuscic¢
do sytuacji, w ktdrej po utozeniu geosiatki na bloczku pomiedzy nia a warstwg gruntu/kruszywa
drenazowego pozostaje wolna przestrzen.

Nie dopuszcza sig ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonej geosiatce. Ruch pojazddéw
Jest mozliwy pod warunkiem, ze na geosiatce spoczywa warstwa gruntu o grubosci przynajmniej 200 mm.
Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej
wysokosci na geosiatke.

Nalezy przestrzegac zaleceri producenta. Zbrojenie nalezy uklada¢ w prawidtowym kierunku — kierunek
pracy geosiatki jest prostopadly do ptaszczyzny oblicowania. Geosiatki zazwyczaj wyréwnuje sie recznie,
ewentualnie mozna je naciggac i wyréwnac rozgarniajac materiat zasypowy od strony licowej muru w strone
zbocza. Koniec rozwinietej geosiatki zabezpiecza sie materialem zasypowym, kotkiem albo klamra.
Po wyréwnaniu i naciagnieciu geosiatki na kotki z tworzywa, wetkniete w otwory w bloczkach, mozna
uktada¢ nastepng warstwe elementéw bloczkéw.

Geosiatki uktadac w rozstawach co 1, 2 lub 3 warstwy bloczkéw zgodnie z dokumentacig rysunkowa.

W przypadku, gdy zaprojektowano utozenie pierwszej warstwy zbrojenia muru bezposrednio na tawie
fundamentowej nalezy utozy¢ jego krawedz minimum 10 cm poza zewnetrzne lico bloczkéw betonowych.

- UtoZenie pierwszej warstwy muru budowanego na réznych poziomach

W niektérych przypadkach jest konieczne ustawienie muru na roznych poziomach. Wykonuje sie to
zazwyczaj jako schody, kiedy wysoko$¢ jednego stopnia jest réwna wielokrotnosci wysokodci bloczka
betonowego. Uktadanie bloczkéw betonowych zaczyna sie na najnizszym poziomie. Wykonuje sie odcinek
muru do rzednej spodu bloczkéw kolejnego stopnia. Wtedy nalezy wykona¢ fundament pod drugi — wyzszy
odcinek muru i nastepnie uktada¢ oba odcinki réwnoczeénie — zostang one ptynnie potaczone.
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Budowa Regionalnej Drogi Racibérz - Pszczyna
Wiadukt WGP-07 w ciagu drogi RDRP nad drogg wojewddzka DW929 (ul, Chwatowicka) w km 7+800,83 (etap III)
Projekt Technologiczny muréw oporowych

CZESC RYSUNKOWA
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WGP-07. Mury oporowe

Zbrojenie fawy fundamentowej
skala 1:10

Gabaryty tawy fundamentowej
skala 1:25
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optem BLOK || |- tawa fundamentowa

;///:,/,///f rzedna spodu fundomentu
30, 240 30
500

Beton fowy min. C20/25

Nr @ | Dlugoéé | Liczba | Dtugoéé catkowita [m]| Stal AllIN
preta | [mm] [ [mm] |pretéw @10 012
fla | 10 1170 4 4.7 Objetos¢ betonu tawy:
f2 | 12 1000 4 40 |0,10m3/mb
Razem dtugosé m 4.7 4.0
Masalm kg 0.617 0.888
Razem masa kg 2.9 3.6 Uwagi:
Masa stali zbrojeniowe] kg 6.4 1. Wszystkie wymiary w mm.
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Budowa regionalnej drogi Rocibérz - Pszczyno PROJEKT TECHNOLOGICZNY
Etop Il : KM 4+0,20,00 — KM 7+990,00
Branza:
Obiekd: Mury oporowe z geuntu zbrojonego — obiekt WGP-07. MOSTOWA
Tytul rysunku: Skalo: Rewizja: Rys. nr:
Mury oporowe. Zbrojenie lawy fundamentowej 1:10 00 1
FUNKCIA | IME NAZWISKO NUMER UPRAWNIEN SPECJALNOSC PODPIS

Projeitant | Tomasz Kusznierewicz 323/Gd/2002 spec, konstr.—~budowlana %,

Opracowal/a | zespdl projektowy

2
Sprawdzajgey | Piotr Ossowski 337/66/2002 spec. konstr.~budowlona W

Data: styczen 2018 jodymia 2a pisemng 2g0dq Oplem s.c.

Kapiowanie, przetworzanie oruz udoslgpnionia ascbom lrzecim




WGP-07. Mury oporowe

Szczegot bloczkéw na fawie fundamentowej

skala 1:10
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Fu e bloczki betonowe "optem BLOK”
o : 1‘ ” E ~ typowe (grubosci 24cm)
o R4k 1N
il | 1%
o o ]
= .
v a 1
geosiatki zbrojgnio gruntu - lH : . )
= sol b 240011 |10 bloczek betonowe “optem BLOK
b3 i huot Jdll] ] b 5 . 3{} ¥
- tl - z ] H ’I ‘[ gruposci cm
S ,80[ a300° 120
| f ] %" ] fowa fundamentowa 200x500
Pl Bty i
o ' E o P
8 s S # P A
P v < 7 .
J‘» o o Uwagi:

L 500 | 1. Wszystkie wymiary w mm.

’ i 2. *Pierwszq warstwe bloczkéw nalezy
utozy¢ na fowie fundamentowe] z
bloczkéw optemBLOK grubosci 30cm.

3. Drugq warstwe nalezy utozy¢ nad

warstwq pierwszq z zastosowaniem
tqcznikow (kotkéw) i mocowaniem na
nich siatek zbrojenia, zgodnie z
instrukcjq systemu optemBLOK.
Otrzymana zostanie w ten sposéb
geometria przedstawiona na rysunku.
Kolejne warstwy nalezy uklada¢ zgodnie
z dokumentacjq rysunkowg, uzywajqe
typowych bloczkow optemBLOK (grubosci

24cm),

/7 Optem s.C.

80-258 Gdansk, Al, Grunwaldzka 156/4 NIP: 583-294-80-78
Telefon: (0)58 346-40-40 Fax: (0)58 742-10-70
E-mall: bluro@optem.pl WWW: www.optem.pl

Zodanie:

Budowa regionalnej drogi Rocibdrz — Pszezyna
Etap il : KM 440,20,00 - KM 7+990,00

Stadium:
PROJEKT TECHNOLOGICZNY

Branza:

Obiekt:

Mury oporowe z gruntu zbrojonego — chiekt WGP-07.

MOSTOWA

Tytut rysunku: 2 o .
Mury oporowe. Szczegé! bloczkéw na fawie

fundamentowej.

Rys. nr:
12

Rewizjo:
a0

Skalo:
1:10

FUNKCJA

IMIE NAZWISKO

NUMER UPRAWNIEN SPECIALNOSC

Projektant

Tomasz Kusznierewicz

spec. konstr.-budowlang

323/6d/2002

S

Opracowal/a

zespdl projektowy

Sprawdzajqey

Piotr Ossowski

spec. konstr.-budowlona

a |l
337/6¢/2002. /0(%/(

Data:

slyczen 2018

Kopiowanie, przetworzanie aruz udestepnianie csobom frzecim
jedynie 20 pisemnq zgodq Oplem s.c.




