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Karta opinii i ustalen formalno — prawnych

Oswiadczam, Ze niniejsza dokumentacja: ,Mikroinstalacja fotowoltaiczna dla budynku uzytecznosci
publicznej: Przedszkola nr 17 w Rybniku przy ul. Krzyzowej 12" wykonana jest zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna z punktu

widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.
Oswiadczam, ze zgodnie z Prawem Budowlanym niniejsza dokumentacja nie wymaga sprawdzenia

— stosowanie typowych rozwigzan projektowych
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1. oPisPROIEKTU

1.1. Podstawa wykonania projektu

e Umowa zawarta pomiedzy Miastem Rybnik, a Andrzejem Zielonka prowadzacym dziatalnos¢
pod nazwg ,KOMAN" F.P.U.H. z siedzibg w Rybniku, ul. Sygnaty 18

e SIWZ

e uzgodnienia projektowe z Inwestorem i Uzytkownikiem

1.2. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest mikroinstalacja fotowoltaiczna dla budynku Przedszkola nr 17 w

Rybniku przy ul. Krzyzowej 12 wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

1.3. Zakres projektu

W skiad projektu mikroinstalacji fotowoltaicznej wchodza:
a) Dobdr i rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych
b) Dobor i lokalizacja rozdzielnic DC, AC oraz inwertera(éw) i okablowania
c) Schemat elektryczny
d) Obliczenia

e) Opis rozwigzan i wytyczne montazowe
1.4. Zalozenia projektowe

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Srednie zuzycie energii elektrycznej (z 3 lat): 19669 kWh, energia uzyskiwana w instalacji
powinna by¢ zuzywana w ciggu roku z uwzglednieniem oddawania do sieci w czasie
nadprodukcji i odbierana ze wspotczynnikiem 0,7 w czasie niedoboru.

2. Wytyczne Miejskiego Konserwatora Zabytkéw nr KZ.2511.20.2020

3. Wytyczne PB: do urzgdzeri fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz
6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczeri
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowey (...)
projektu tych urzgdzeri oraz zawiadomienia organow Paristwowej StraZy Pozarnej

4. Dobdr materiatdéw i technologii:

Przy projektowaniu nalezy uwzglednic rozwigzania ekonomicznie uzasadnione. Uwzgledni¢
nalezy rowniez przyszte koszty eksploatacji (koszt konserwacji elementow mikroinstalacji PV
Jjak i dachu budynku)

5. Pozostate normy i przepisy, m.in.:
1) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
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technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wraz z pdzniejszymi
zmianami; wedtug stanu na dzien po 8 kwietnia 2019

2) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON-Dystrybucja S.A. z
pOzniejszymi aktualizacjami (stan po 26.08.2020)

3) PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania

4) PN-EN 61724-1:2017-10 Wydajno$¢ systemu fotowoltaicznego -- CzeS¢ 1: Monitorowanie
5) PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentaciji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i

nadzor

1.5. Dane energetyczne

Zasilanie:

Napiecie zasilania:

Moc maksymalna proj.:
Pomiary energii:

System ochrony:

Uktad sieciowy:

Istniejgca moc przytgczeniowa
dla obiektu:

Sposéb wigczenia mikroinstalacji:

istniejgce i pozostaje bez zmian

400 V

21,09 kWp

istniejgcy uktad bezposredni, wymiana licznika przez
Przedsiebiorstwo Elektroenergetyczne

szybkie wytgczenie

TN-C, TN-C-S

40 kw

Do instalacji
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2 . OPIS TECHNICZNY

2.1. Opis obiektu

Budynek przedszkola jest czeSciowo podpiwniczony, dwukondygnacyjny z atrium doswietlajgcym
pomieszczenia, pokryty dwuspadowym dachem ptaskim odwrdconym, o catkowitej powierzchni ok.
550 m2. Dach w konstrukgji z ptyt betonowych kanatowych, nachylenie potaci dachowych 12° do
$rodka. Pokrycie dachu — papa bitumiczna. Budynek na planie kwadratu, odchylenie osi od
potudnia 5°.

Budynek sasiaduje od wschodu z zabudowg jednorodzinng, wokot istnieje roslinnos¢ wysoka.
Teren nie jest objety ochrong konserwatorska.

2.2. Zasilanie w energie elektryczng i pomiar energii elektrycznej

STAN ISTNIEJACY

Miejscem dostarczania energii elektrycznej i punktem rozdziatu wtasnosci Uzytkownika i
Przedsiebiorstwa Elektroenergetycznego sg zaciski na wyjsciu zabezpieczen przedlicznikowych w
tablicy licznikowej.

Pomiar energii realizowany jest za pomocg bezposredniego uktadu pomiaru energii elektrycznej
czynnej. Moc umowng dla obiektu okreslono na 40kW zabezpieczenia przedlicznikowe majg
wartos¢ 63 gL/gG.

Istniejgca tablica gtdéwna jest w bardzo dobrym stanie technicznym.
Istniejgca tablica kuchni TB-K.1 jest rdwniez w bardzo dobrym stanie technicznym.
PROJEKT

Energia elektryczna produkowana w mikroinstalacji podtgczana bedzie do instalacji Prosumenta za
UPEE w kierunku instalacji klienta. Ze wzgledu na korzystniejszg mozliwoS¢ wprowadzenia kabla od
inwertera podigczenie wykonane bedzie w tablicy kuchni TB-K.1. Projektuje sie zainstalowanie
zabezpieczenia typu wylacznik samoczynny 3-polowy o charakterystyce B32 w dostepnej rezerwie.
Nie projektuje sie dodatkowego ukfadu pomiaru energii elektrycznej systemu generacji,
wykorzystywany bedzie pomiar energii wbudowany w inwerter. Moc instalacji nie przekracza 50kW
dopuszczalnych dla mikroinstalacji podtgczanych w jednym punkcie sieci nN 0,4kV.

Przy zgfaszaniu przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej Przedsiebiorstwa
Elektroenergetycznego nastapi powigzanie:

Dane jednostki wytworczej Dane obiektu

Moc Moc jedn. Sposdb Nr licznika Kod PPE
zainstalowana | wytworczej przytaczenia

21 090 Wp 25 kWp 3-fazowo 7332442 [HOLD]
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Istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie zastgpiony przez Przedsiebiorstwo
Elektroenergetyczne dwukierunkowym licznikiem energii elektryczne;j.

2.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

STAN ISTNIEJACY

Istniejgcy gtdwny wylgcznik pradu zbudowany jest z roztgcznika izolacyjnego 3P 250A z
wyzwalaczem wzrostowym. Przycisk PWP zlokalizowany jest obok gtdwnego wejscia do budynku.
Brak prawidtowego oznakowania przycisku.

PROJEKT

Nad istniejgcym przyciskiem umiescic tabliczke
+Przeciwpozarowy wytacznik pragdu” oraz zgodnie z
zaleceniami rzeczoznawcow PSP obok przycisku PWP nalezy
umiescic¢ tabliczke informacyjng z piktogramem instalacji PV
na dachu.

Przeciwpozarowy
. . . . . .. wylacznik pradu
Przy projektowanym sposobie przytgczenia mikroinstalacji

(inwerter bedzie znajdowat sie na dachu budynku i instalacja DC nie zostanie

wprowadzona do budynku) po wyzwoleniu przycisku PWP cata instalacja budynku zostanie
pozbawiona napiecia i zadziata automatyczne zabezpieczenie w inwerterze odcinajace przeptyw
pradu do sieci. Napiecie pozostanie jedynie w obwodach DC na dachu budynku (w ciggu dnia).

2.4. Charakterystyka odbioru

W obiekcie dydaktycznym zajecia prowadzone sg w systemie dziennym, w godzinach
popotudniowych i wieczornych jedynie pracujg sprzataczki. W okresie wakacyjnym, w miesigcach
lipiec-sierpien na czas 4 tygodni prowadzone sg prace remontowe oraz dyzury sekretariatu,
pomieszczenia biurowe nie sg klimatyzowane.

Na podstawie przeprowadzonych orientacyjnych pomiardéw oraz innych referencyjnych obiektow
dostepnych w literaturze stwierdzono, ze dobowa krzywa obcigzenia rosnie skokowo od 6:30,
wykazuje maksimum w godzinach 9:30 — 11:30, spada i utrzymuje statg warto$¢ by spas¢ do
minimum po opuszczeniu przedszkola przez uzytkownikow.

W dni wolne od pracy w czasie roku szkolnego state zuzycie energii generujg urzadzenia
chtodnicze, elektroniczne oraz pompy obiegowe co, cwu i kolektoréw stonecznych.

W dni wolne od pracy w miesigcach lipiec-sierpien zuzycie energii w dzien spada do minimum.

Roczna krzywa obcigzenia wykazuje minimum w miesigcach lipiec-sierpien, poziom obcigzenia
zalezny od natezenia prac remontowych.

Zgodnie z obecnym brzmieniem ustawy OZE rozliczenie energii nastgpi zgodnie z mechanizmem
net-metering 1:0,7, tj. prosument moze pobrac z sieci 0,7 ilosci energii wprowadzonej do sieci, nie
ponoszac z tego tytutu zadnych dodatkowych optat. W czasie roku szkolnego prawie cata
produkowana energia bedzie zuzywana na potrzeby wiasne, a brakujgca cze$¢ energii pobierana
bedzie z sieci. W okresie letniej przerwy prawie cata produkowana energia bedzie
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»magazynowana” w sieci. Roczne zuzycie energii w czasie roku szkolnego ksztattuje sie w poblizu
19 669 kWh, taka wartos¢ zuzycia energii gwarantuje wykorzystanie catosci produkowanej energii.
Ze wzgledu na proces starzenia sie paneli, w pierwszym roku moze wystgpi¢ niewielka
nadprodukcja energii ktdrg prosument moze rozliczy¢ w ciggu kolejnych 12 miesiecy.

2.5. Charakterystyka zasilania

UtoZenie paneli zaprojektowano na obu potaciach dachu, w czesci potudniowej. Naturalne
nachylenie dachu 12° w kierunku wschdd/zachdd, montaz krétszym bokiem do dachu na
podkonstrukcji 30°. Zgodnie z ekspertyzg budowlang zalecany typ konstrukcji wsporczej typu
kotwionego do blokéw betonowych utozonych na pokryciu dachowym.

Podziatu grup paneli na poszczegdlne faricuchy dokonano w celu ograniczenia dtugosci przewodow
DC, pola powierzchni petli indukcyjnej oraz zachowania warunkéw doboru do parametréw
wejsciowych inwertera: 1 tancuch na potaci wschodniej 30 paneli i 2 fancuch na pofaci zachodniej
27 paneli, tgcznie 57 paneli po 370 Wp. Catkowita moc generatora: 21,09kWp. Szacowana
produkcja roczna: 22190 kWh przekracza $rednie roczne zuzycie o 13%.

Na podstawie analizy zacienienia z zastanej roslinnosci oraz zagospodarowania dachu, uzycie
optymalizatoréw jest niezbedne dla prawidtowej pracy instalacji. Optymalizatory montowane beda
do paneli.

2.6. Lokalizacja urzadzen

Rozdzielnica DC z ogranicznikami przepiec zlokalizowana bedzie na dachu, w obudowie odpornej
na promieniowanie UV, wyposazonej w daszek, na Scianie komina wentylacyjnego przy naswietlu
zmywalni, w miejscu przedstawionym na planie.

Inwerter instalacji fotowoltaicznej powinien znajdowac sie poza zasiegiem 0sob nieuprawnionych a
szczegolnie dzieci. Ponadto nalezy unika¢ wprowadzania kabli DC do budynkdéw. Zaprojektowano
zatem lokalizacje na pétnocnej stronie komina wentylacyjnego przy naswietlu zmywalni, w miejscu
przedstawionym na planie.

Rozdzielnica AC z zabezpieczeniem kabla i ogranicznikiem przepie¢ rowniez bedzie znajdowata sie
w tej samej lokalizacji.

Projektuje sie inwerter z wbudowanym roztgcznikiem w torach DC, nie ma potrzeby instalowania
dodatkowych roztgcznikdéw obok inwertera.

2.7. Opis polaczen - gospodarka kablowa

Potgczenia miedzy modutem a optymalizatorem bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki,
podobnie potgczenia miedzy poszczegdinymi optymalizatorami. Potaczenia poszczegdinych
tancuchdéw do rozdzielnicy DC zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji
statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm2, przekrdj zyt roboczych kabli
miedzy rozdzielnicg DC a falownikiem wynosi 4 mm2. Na dachu przewody wysokonapieciowe DC
prowadzi¢ wzdtuz konstrukcji nosnych paneli PV, tgczniki wykonac w korytku metalowym
ocynkowanym perforowanym z pokrywg petng, mocowanym do podstaw z tworzywa sztucznego
lub betonowych. Dopuszcza sie zastosowanie rur ostonowych przystosowanych do pracy w
przestrzeniach otwartych i odpornych na promieniowanie UV. Zabronione jest tworzenie przez
przewody DC petli o duzej powierzchni.
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Pofaczenie AC z inwertera do rozdzielnicy TB-K.1 prowadzi¢ kablem YKY 5x16 w natynkowej listwie
W nieuzywanym szybie windy towarowej oraz na Scianie pomieszczenia technicznego. Przejscie z
dachu na poziom 1 pietra wykonac przez $ciane naswietla do zmywalni, przepust uszczelnic.
Przewdd F/UTP kat. 5E do potaczenia inwertera z siecig komputerowg przedszkola prowadzi¢
wspding trasg do [HOLD]. Przewdd zakonczy¢ wtykami RJ-45.

Wszystkie kable muszg by¢ wyposazone w trwate opisy kablowe, umozliwiajgce jednoznaczng
identyfikacje stringu i bieguna, zalecane jest stosowanie koloru czerwonego do zyt potencjatu
+DC.

2.8. Instalacja odgromowa, uziemiajaca, wyréwnawcza i przeciwprzepieciowa

2.8.1. Instalacja odgromowa
STAN ISTNIEJACY

Budynek posiada istniejgcg instalacje odgromowg wykonang zgodnie z wymaganiami normy
wieloarkuszowej PN-IEC 61024. Kategoria urzadzenia piorunochronnego III.

PROJEKT

Metodg oceny ryzyka zgodnie z PN-EN 62305-2 stwierdzono ze zastana kategoria urzadzenia
piorunochronnego jest wystarczajgca dla ochrony odgromowej budynku.

Oznaczone na planie odcinki zwoddw poziomych kolidujg z projektowanym rozmieszczeniem
paneli. Odcinek ten nalezy ostonic rurg izolacyjng odgromowg odporng na UV — korice rury musza
wystawac¢ 0,5 m poza konstrukcje wsporcza.

Ze wzgledu na utozenie paneli PV na podkonstrukcjach 30°, konieczne jest uzupetnienie ochrony
odgromowej paneli. Zaprojektowano iglice kominowe i maszty odgromowe na podstawach
betonowych.

Rozdzielnica DC nie wymaga dodatkowej ochrony.

Nalezy zachowac odstep izolacyjny 30 cm miedzy elementami urzadzenia piorunochronnego a
elementami generatora fotowoltaicznego.

2.8.2. Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza

STAN ISTNIEJACY

Budynek wyposazony jest w instalacje uziemiajgcg w postaci otoku z bednarki FeZn 30x4mm.
Przewdd uziemiajgcy LY 16 mm2 doprowadzony jest do rozdzielnicy TB-K.1

STAN PROJEKTOWANY

Z istniejgcej szyny PE w TB-K.1 wykona¢ potgczenie wyréwnawcze do lokalnej szyny
ekwipotencjalnej LSW na dachu przewodem LY 16 mm2 trasg wspolng z kablem AC.

Do lokalnej szyny ekwipotencjalnej LSW na dachu wykona¢ potgczenia wyréwnawcze do:
- rozdzielnic DC i AC — znajdujgcych sie w nich ogranicznikéw przepie¢ przewodem LY 16 mm2
- podkonstrukgji paneli — wykonaé potaczenia konstrukcji do szyny i miedzy sobg przewodami LgY

6 mm2, bez tworzenia petli
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- metalowych koryt kablowych przewodami LgY 6 mm?2

- inwertera, o ile producent wyraznie zaznaczyt takg potrzebe w instrukcji montazu / DTR.

2.8.3. Instalacja przeciwprzepieciowa
STAN ISTNIEJACY

Rozdzielnica gtéwna obiektu, dla ktdrego projektuje sie instalacje fotowoltaiczng, jest wyposazona
w ograniczniki przepie¢ Typ 1+Typ 2 (klasy B+C), natomiast rozdzielnica do ktdrej zaprojektowano
potgczenie inwertera jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Typ 2 (klasy C).

PROJEKT

Projektuje sie ograniczniki przepie¢ Typ 2 w ukfadzie Y w torach DC instalacji fotowoltaicznej,
pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up<4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 25 kA (12,5
kA na jeden biegun). Kazdy tancuch modutdw PV zostanie zabezpieczony jednym kompletem
ogranicznikéw przepie¢. Ograniczniki przepie¢ Typ 2 zaprojektowano w torze AC w rozdzielnicy AC
obok inwertera.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:
- ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);
- ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowej w sieci 0,4kV przewidziano: szybkie wytgczenie (ukfad
sieciowy TN-C-S).

W celu ochrony przeciwporazeniowej w sieci DC (do 1 kV) zastosowano wzmocniong izolacje
przewodow i drugg klase izolacji rozdzielnic DC, oraz kontrole izolacji realizowang przez inwerter.

2.10. Ochrona $rodowiskowa

W zakresie ochrony Srodowiska wokot obiektu nie przewiduje sie wycinki drzew, a jedynie
przyciecie korony drzew rzucajacych cien na dach obiektu. Planowane funkcje instalacji nie
wptywajg na Srodowisko w zaden sposdb.

2.11. Ochrona zabytkéw

Inwestycja w catosci znajduje sie poza zakresem ochrony konserwatorskiej.

2.12. Wymagania dotyczace ochrony intereséw oséb trzecich

Inwestycja zaprojektowana w catosci na dziatce Inwestora, brak oddziatywania inwestycji
na dziatki sgsiadujace.

2.13. Uwagi koncowe

- Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i oznaczone
znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze znakiem CE wedtug
dyrektyw Unii Europejskiej.
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- Cato$¢ instalacji wykonac zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujgcymi normami i zasadami
wiedzy technicznej.

- Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegodlnosci pomiar stanu izolacji kabli AC i przewoddw DC oraz pomiar rezystancji uziemienia.

- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

- Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru.

OPRACOWAL.:
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