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TYTUL OPRACOWANIA : Mikroinstalacja fotowoltaiczna dla budynku Przedszkola nr 13
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podkonstrukgji typu delta krétszym bokiem
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1. oPisPROIEKTU

1.1. Podstawa wykonania ekspertyzy

e Umowa zawarta pomiedzy Miastem Rybnik, a Andrzejem Zielonka prowadzacym dziatalnos¢
pod nazwg ,KOMAN" F.P.U.H. z siedzibg w Rybniku, ul. Sygnaty 18

e SIWZ

e uzgodnienia projektowe z Inwestorem i Uzytkownikiem

¢ Inwentaryzacja budowlana budynku przedszkola nr 13 aut. Aneta JURCZAK, Jakub MALISZ

z luty 2015.

1.2. Przedmiot ekspertyzy

Przedmiotem opracowania jest analiza mozliwosci posadowienia mikroinstalacji fotowoltaicznej dla

budynku Przedszkola nr 13 w Rybniku przy ul. 1 Maja

1.3. Zakres ekspertyzy

W sktad opracowania wchodza:
a) Opis stanu istniejgcego
b) Przeglad dostepnych rozwigzan i wersji

c) Opis rekomendowanych rozwigzan i wytyczne montazowe
1.4. Zalozenia projektowe

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:
1. Dobor materiatdéw i technologii:

Przy projektowaniu nalezy uwzglednic rozwigzania ekonomicznie uzasadnione. Uwzgledni¢
nalezy rowniez przyszte koszty eksploatacji (koszt konserwacji elementow mikroinstalacji PV
Jjak i dachu budynku)

2. Pozostate normy i przepisy, m.in.:
1) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wraz z pdzniejszymi
zmianami; wedtug stanu na dzien po 8 kwietnia 2019

1.5. Dane konstrukcyjne

Konstrukcja dachu: dach w konstrukcji drewnianej
Spadek potaci: 15°

Pokrycie dachu: papa bitumiczna
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2 . OPIS TECHNICZNY

2.1. Opis obiektu

Budynek przedszkola jest czeSciowo podpiwniczony, jednokondygnacyjny (czesS¢ nizsza) i
dwukondygnacyjny (cze$¢ wyzsza), z nieuzytkowymi poddaszami, pokryty wielospadowym dachem
o catkowitej powierzchni ok. 403 m?. Dach w konstrukcji drewnianej, nachylenie potaci dachowych
15°. Pokrycie dachu — papa bitumiczna. Orientacja budynku potudniowy wschdd — pdtnocny
zachdd, odchylenie osi od potudnia 34°.

Budynek sasiaduje od wschodu z zabudowg wielorodzinng osiedla familokdw przy u. 1 Maja w
Chwatowicach, ,Dworek”, od pdtnocy i zachodu z zabudowg uzytecznosci publicznej parafii pw.
$w. Teresy w Chwatowicach. Teren nie jest objety ochrong konserwatorska.

Zgodnie z § 209 ust. 2 warunkdéw technicznych obiekty takie jak przedszkola klasyfikowane sg do
kategorii zagrozenia ludzi ZL II. Konstrukcja dachu spetnia wymagania odpornosci pozarowej klasy
jak dla budynku klasy ,,B” tj. R30, przekrycie dachu klasy RE30 i NRO.

2.2. Ocena stanu technicznego

Budynek nie wykazuje nierownomiernego osiadania, stropy i belki nie wykazujg nadmiernych ugie¢
i zarysowan. Budynek jest poddawany biezgcym remontom a wszystkie usterki usuwane sg na
biezgco. Wobec powyzszego stan techniczny budynku mozna okresli¢ jako dobry i nadajacy sie do
wykonania instalacji fotowoltaiczne;j.

W zwigzku z tym ze budowana instalacja ma zywotnosS¢ 25-30 lat zaleca sie wykonania nowego
pokrycia przed wykonaniem instalacji

2.3. Przeglad dostepnych rozwigzan i wersji

Instalacja generatora fotowoltaicznego z zastosowaniem systemu montazowego stanowi
dodatkowy nacisk na dach i obcigzenie zwigzane z dziataniem wiatru. Dla dachu poddanego
analizie dostepne sg nastepujace rozwigzania montazu paneli fotowoltaicznych:

A) Montaz za pomocg kotwienia

gwintowych. Wymagane 4 lub 6 kotew na podkonstrukcje skrajnych

Konstrukcje wsporcze paneli mocowane do dachu za pomocg kotew 2- j
paneli i 2 lub 4 kotwy na podkonstrukcje Srodkowych paneli w rzedzie.

Kotwy naruszajg pokrycie dachu i wymagajg starannego odtworzenia
pokrycia ze wzgledu na trudny pozniejszy dostep. Materiat kotwy i
nakretek musi by¢ odporny na korozje.

Technika jest odpowiednia dla wszystkich typdw podkonstrukciji, przy
wiekszych katach nachylenia niz 30° i przy montazu wertykalnym paneli
jest technikg zalecang ze wzgledu na przenoszenie znacznych obcigzen
od wiatru.
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B) Montaz balastowy lekki

Konstrukcje wsporcze paneli uktadane sg na matach antywibracyjnych i docigzane za pomoca
bloczkéw fundamentowych z betonu wodoodpornego B20 W-6 lub W8. Najczesciej skrajne
konstrukcje w rzedzie docigzane sg masg
ok. 75 kg, dla pozostatych paneli 50 kg.

Technika jest odpowiednia dla typéw
podkonstrukcji o kacie nachylenia max.
30° i przy montazu horyzontalnym
paneli, tylna strona konstrukcji
wyposazona musi by¢ w ostone przed
wiatrem.

Konstrukcje tego typu sa nieinwazyjne —
nie naruszajg pokrycia dachu i
umozliwiajg zmiane lokalizacji celem
remontu pokrycia.

C) Montaz balastowy ciezki

Elementy betonowe np. krawezniki

8x30x100 z betonu wodoodpornego B20 W-6 lub W8 przyklejane sg do pokrycia dachu, uktadane
na dodatkowych paskach papy. Do tych elementéw kotwione sg podkonstrukcje paneli.
Rekomendowana sumaryczna masa dla catej konstrukgji to ok. 75 kg na panel. Technika jest
odpowiednia dla typéw podkonstrukgji o kacie nachylenia max. 45° i przy montazu wertykalnym
paneli.

Konstrukcje tego typu sa nieinwazyjne — nie
naruszajg pokrycia dachu i umozliwiajg
zmiane lokalizacji celem remontu pokrycia,
lecz sumaryczna masa balastu jest wieksza.

Rekomendowanym rozwigzaniem dla
rozpatrywanego dachu jest konstrukcja kotwiona ze wzgledu na spadek dachu oraz drewniang
konstrukcje
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2.4, Dobor i warianty rozmieszczenia paneli PV

Nachylenie potaci dachowych nie jest optymalne z punktu widzenia sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej, dlatego rozwazano 3 warianty rozmieszczenia paneli:

Wariant A: Panele utozone na ptasko — rownolegle do pofaci dachu. Rozmieszczono 48 paneli z
ktérych produkcja energii zaspokaja potrzeby budynku.

Wariant B: Panele utozone na konstrukcjach typu delta poziomo — dtuzszym bokiem réwnolegle do
dachu: Ze wzgledu na orientacje budynku, wiele potaci dachowych oraz duzg ilos¢ komindw da sie
rozmiesci¢ jedynie 39 paneli, co nie jest wystarczajgce do pokrycia potrzeb budynku

Wariant C: Panele utozone na konstrukcjach typu delta pionowo — krétszym bokiem réwnolegle do
dachu: Ze wzgledu na orientacje budynku, wiele potaci dachowych oraz duzg ilos$¢ kominéw da sie
rozmiesci¢ jedynie 40 paneli, co nie jest wystarczajgce do pokrycia potrzeb budynku

Niestety ze wzgledu orientacje budynku, wiele potaci dachowych oraz duzg ilo$¢ komindw warianty
B i C nie sg mozliwe do aplikacji w zastanych warunkach.

W wariancie A panele sg praktycznie niewidoczne dla obserwatora z poziomu gruntu. Nie sg
potrzebne odstepy miedzy rzedami paneli, dzieki czemu panele efektywnie mozna rozmiesci¢ na
pofaciach dachu pozbawionych kominéw. Rozmieszczenie paneli na wielu potaciach i w réznych
warunkach o$wietleniowych — orientacjach w stosunku do storica - wymaga zastosowania
optymalizatoréw.
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