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TYTUL OPRACOWANIA : Mikroinstalacja fotowoltaiczna dla budynku Przedszkola nr 20
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1. oPisPROIEKTU

1.1. Podstawa wykonania ekspertyzy

e Umowa zawarta pomiedzy Miastem Rybnik, a Andrzejem Zielonka prowadzacym dziatalnos¢
pod nazwg ,KOMAN" F.P.U.H. z siedzibg w Rybniku, ul. Sygnaty 18

e SIWZ

e uzgodnienia projektowe z Inwestorem i Uzytkownikiem

e Inwentaryzacja budowlana budynku przedszkola nr 20 aut. Agnieszka Serafin z marzec
2020.

1.2. Przedmiot ekspertyzy

Przedmiotem opracowania jest analiza mozliwosci posadowienia mikroinstalacji fotowoltaicznej dla

budynku Przedszkola nr 20 w Rybniku przy ul. Czwartakéw

1.3. Zakres ekspertyzy

W sktad opracowania wchodza:
a) Opis stanu istniejgcego
b) Przeglad dostepnych rozwigzan i wersji

c) Opis rekomendowanych rozwigzan i wytyczne montazowe
1.4. Zalozenia projektowe

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:
1. Dobor materiatdéw i technologii:

Przy projektowaniu nalezy uwzglednic rozwigzania ekonomicznie uzasadnione. Uwzgledni¢
nalezy rowniez przyszte koszty eksploatacji (koszt konserwacji elementow mikroinstalacji PV
Jjak i dachu budynku)

2. Pozostate normy i przepisy, m.in.:
1) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wraz z pdzniejszymi
zmianami; wedtug stanu na dzien po 8 kwietnia 2019

1.5. Dane konstrukcyjne

Konstrukcja dachu: dach z prefabrykowanych ptyt korytkowych na $ciankach
kolankowych z cegty petnej;

Spadek potaci: 5°

Pokrycie dachu: papa bitumiczna
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2 . OPIS TECHNICZNY

2.1. Opis obiektu

Budynek przedszkola jest pietrowy, podpiwniczony, pokryty dwuspadowym dachem o catkowitej
powierzchni ok. 330 m?. Dach z prefabrykowanych ptyt korytkowych na $ciankach kolankowych z
cegty petnej; nachylenie pofaci dachowych 5°. Pokrycie dachu — papa bitumiczna. Okapy
nachylone pod katem 12°. Orientacja budynku wschod — zachdd, z odchyleniem w kierunku
wschodnim (14°). Na dachu zainstalowane juz sg panele instalacji solarnej pod katem 45°,
widoczne z poziomu terenu.

Budynek sasiaduje od wschodu z budynkami wielorodzinnymi osiedla, od zachodu z roslinnoscig
wysokg. Teren nie jest objety ochrong konserwatorska.

Zgodnie z § 209 ust. 2 warunkdéw technicznych obiekty takie jak przedszkola klasyfikowane sg do
kategorii zagrozenia ludzi ZL II. Konstrukcja dachu spetnia wymagania odpornosci pozarowej klasy
jak dla budynku klasy ,,B” tj. R30, przekrycie dachu klasy RE30 i NRO.

2.2. Ocena stanu technicznego

Budynek nie wykazuje nierownomiernego osiadania, stropy i belki nie wykazujg nadmiernych ugie¢
i zarysowan. Budynek jest poddawany biezgcym remontom a wszystkie usterki usuwane sg na
biezgco. Wobec powyzszego stan techniczny budynku mozna okresli¢ jako dobry i nadajacy sie do
wykonania instalacji fotowoltaiczne;j.

W zwigzku z tym ze budowana instalacja ma zywotnosS¢ 25-30 lat zaleca sie wykonania nowego
pokrycia przed wykonaniem instalacji

2.3. Przeglad dostepnych rozwigzan i wersji

Instalacja generatora fotowoltaicznego z zastosowaniem systemu montazowego stanowi
dodatkowy nacisk na dach i obcigzenie zwigzane z dziataniem wiatru. Dla dachu poddanego
analizie dostepne sg nastepujace rozwigzania montazu paneli fotowoltaicznych:

A) Montaz za pomocg kotwienia

gwintowych. Wymagane 4 lub 6 kotew na podkonstrukcje skrajnych

Konstrukcje wsporcze paneli mocowane do dachu za pomocg kotew 2- j
paneli i 2 lub 4 kotwy na podkonstrukcje Srodkowych paneli w rzedzie.

Kotwy naruszajg pokrycie dachu i wymagajg starannego odtworzenia
pokrycia ze wzgledu na trudny pozniejszy dostep. Materiat kotwy i
nakretek musi by¢ odporny na korozje.

Technika jest odpowiednia dla wszystkich typdw podkonstrukciji, przy
wiekszych katach nachylenia niz 30° i przy montazu wertykalnym paneli
jest technikg zalecang ze wzgledu na przenoszenie znacznych obcigzen
od wiatru.
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B) Montaz balastowy lekki

Konstrukcje wsporcze paneli uktadane sg na matach antywibracyjnych i docigzane za pomoca
bloczkéw fundamentowych z betonu wodoodpornego B20 W-6 lub W8. Najczesciej skrajne
konstrukcje w rzedzie docigzane sg masg ok. 75 kg, dla pozostatych paneli 50 kg.

Technika jest odpowiednia dla typow
podkonstrukcji o kacie nachylenia max.
30° i przy montazu horyzontalnym
paneli, tylna strona konstrukcji
wyposazona musi by¢ w ostone przed
wiatrem.

Konstrukcje tego typu sg nieinwazyjne
— nie naruszajg pokrycia dachu i
umozliwiajg zmiane lokalizacji celem
remontu pokrycia.

C) Montaz balastowy ciezki

Elementy betonowe np. krawezniki
8x30x100 z betonu wodoodpornego
B20 W-6 lub W8 przyklejane sg do pokrycia dachu, uktadane na dodatkowych paskach papy. Do
tych elementéw kotwione sg podkonstrukcje paneli. Rekomendowana sumaryczna masa dla catej
konstrukgiji to ok. 75 kg na panel. Technika jest odpowiednia dla typédw podkonstrukcji o kacie
nachylenia max. 45° i przy montazu
wertykalnym paneli.

Konstrukcje tego typu sa nieinwazyjne —
nie naruszajg pokrycia dachu i umozliwiajg
zmiane lokalizacji celem remontu pokrycia,
lecz sumaryczna masa balastu jest
wieksza.

Rekomendowanym rozwigzaniem dla rozpatrywanego dachu sg konstrukcje balastowe lekkie przy
odstepie miedzy rzedami paneli min. 90 cm oraz konstrukcje balastowe ciezkie przy odstepie
miedzy rzedami paneli min. 180 cm
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2.4, Dobor i warianty rozmieszczenia paneli PV

Nachylenie potaci dachowych nie jest optymalne z punktu widzenia sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej, dlatego rozwazano 3 warianty rozmieszczenia paneli:

Wariant A: Panele utozone na ptasko — rownolegle do pofaci dachu.

Wariant odrzucony ze wzgledu na zbyt mate nachylenie naturalne dachu

Wariant B: Panele utozone na konstrukcjach typu delta poziomo — dtuzszym bokiem réwnolegle do
dachu

Docelowy kat paneli powinien wynosi¢ ok. 30°, konstrukcja delta na potaci potudniowo-wschodniej
bedzie zatem miata nachylenie 25°, natomiast na potaci pétnocnej 40°. W tym wariancie panele sg
widoczne dla obserwatora z poziomu gruntu. Wymagane sg odstepy ok. 0,9m miedzy rzedami
paneli ograniczajgce wzajemne zacienienie, co powoduje koniecznosc¢ instalacji paneli zaréwno na
pofaci potudniowej jak i pétnocnej dachu. Wariant charakteryzuje sie podwyzszonymi kosztami
konstrukcji wsporczej paneli i przewoddw oraz montazu, lecz wiekszg produkcjg sposrod
rozwazanych oraz ograniczong potrzebg konserwacji — zabrudzenia paneli sg usuwane przez
deszcz, pokrywa $niezna zsuwa sie samoistnie.

Wariant C: Panele utozone na konstrukcjach typu delta pionowo — krétszym bokiem réwnolegle do
dachu
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Katy nachylenia konstrukcji jak w wariancie B, lecz ze wzgledu na wysokoS¢ paneli sg one
najbardziej widoczne dla obserwatora z poziomu gruntu. Wymagane sg odstepy ok. 2m miedzy
rzedami paneli ograniczajgce wzajemne zacienienie, co powoduje ze wariant nie jest mozliwy do
zastosowania na przedmiotowym dachu.

Wybdr rozwigzania optymalnego

Do realizacji w projekcie wybrano potaczenie wariantu B i C: na potaci potudniowo-wschodniej
panele utozone na konstrukcjach typu delta poziomo, na potaci pétnocno-zachodniej panele
utozone na konstrukcjach typu delta pionowo. Przy tym ustawieniu za panelami na potaci
potnocnej powstaje zadaszona naturalnie przestrzen na montaz rozdzielnic DC i AC oraz inwertera
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