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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robét w
zwiazku z renowagj przepustu metagdrekawa termoutwardzalnego j w ramach przebudowy uRagzkiej na
odcinku od Obwiedni Péinocnej do granic Miasta wzabiektem mostowym — etap VII.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowynprzetargowym przy zlecaniu i realizacji robét
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:

a) Renowacja przepustu DN1000 metagkawa termoutwardzalnego,

1.4. Okreslenia podstawowe

» Udraznianie kanatu - usuwanie trwatego materiatu zanjisrezajcego, w postaci wimigtych korzeni,
obcych elementow zwzanych z kanalizagj itp. Zmniejszajcych trwale §wiatto” i przeptyw przez
kanat. Udranianie wykonywane jest specjalistycznymi adzeniami hydromechanicznymi
wykonujacymi ciecie, skrawanie i frezowanie elementéw obcych w leana

e Monitoring kanalizacji — wykonanie wizualnej konliré diagnostyki kanalu wraz z rejestracji
dokumentagf TV oraz ocea stanu kanalu i wykonaniem liniowych raportow sposten
dotyczicych miejscowych nieprawidtowoi kanalizacji (zanieczyszczenia, nieszczétmo korozja,
ubytki, pekniecia, przesuricia, zatamania, itp.).

 Renowacja to czynroi utrzymaniowo budowlane polegag na naprawie (odtworzeniu) istrieggo
kanatu poprzez jego uzupetnienie lub wzmocnienies gkrajnych wypadkach zagienie nowym
materiatem ale przy jednoczesnym zachowaniu caigjlolvli. Renowacja powinna zapewni
spetnienie wszystkich warunkéw i parametrow statgchydraulicznych a wecz ich przejecie w
stosunku do poddanego renowacji kanatu. Renowagopazpz swoj charakter robot i zastosowane
materiaty w wekszasci wypadkow jest jednoc#rie uszczelnieniem.

* Uszczelnienie to czyndoi utrzymaniowe i budowlane polegag na odgiciu czsci kanalizaciji
wewretrznej od otaczapego j gruntu. Uszczelnienie nae by wykonane w celu zapewnienia
szczelndci kanatu i nieprzenikalnigciekdw z kanatu do gruntu na zeatrz (eksfiltracja) lub

e w celu wyeliminowaniu przeciekow z zewtre kanatu (np. wody gruntowe) do eirea kanalizacji
(infiltracja) a w skrajnych przypadkach wyeliminoma wptukiwania otaczagego gruntu do wgirza
kanatu przez nieszczelne pctenia, ubytki i pkniecia. Uszczelnienie nie musi spelfiavarunkow i
parametrow statycznych w stosunku do uszczelnianegatu, ale pgednio i tak wplywa na ich
polepszanie

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zgodnag¢ materiatéw z dokumentach projektowa iinnymi dokumentami

Materiaty do wykonania robét powinny &yzgodne z aprobat lub normami (szczegdlnie PN-EN 13566-
4:2004) a take posiadé deklaracje zgodrimi z Polsly Norma lub Aprobaty Techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

2.3. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu bezwykopyotv renowaciji i uszczelnbe sa:
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— rekaw zywiczny, odpowiadajcy wymaganiom pkt. 2.2, przystosowany do wykonamigtody CIPP (ang.
Cured In Place Pipe, czyli wykladainutwardzan na miejscu) o grubioi wykladziny min. 20 mm i
krétkoterminowym module sprystasci min. 3000 MPa. Bkaw po utwardzeniu powinien zapewrsztywndé
obwodowa wyktadziny wedtug PN EN 1228 nieasiz niz 2 kN/nf, wyliczora ze wzoru:

SN =E/[12 x (¢/e),

gdzie:

SN — sztywné¢ obwodowa,

E — krétkoterminowy modut spiystaici,

dn- $redniasrednica ekawa, ¢, = d,+(d,-dy)/2 - d,-srednica wewntrzna, g-srednica zewetrzna,

e — grubéc¢ scianki.

—zywice do utwardzaniazkawa, odpowiadafe wymaganiom pkt. 2.2,

— inne materiaty potrzebne do rob6t bezwykopowyshprawczo remontowych kanatow

2.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéwdo robét bezwykopowych powinnoesiodbywa& w sposéb zgodny z kartami
charakterystyki produktu, nie powinny stwarzaagraenia bezpieczestwa i ochronysrodowiska i powinny
odpowiadé wymaganiom pkt. 2.2.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

e pojazdu specjalistycznego do uthimnia (frezowania) kanatéw z zanieczyszcatatych i korzeni
(robot kanalizacyjny)

» Korkéw do zamkatia przepustu,

» Sprztem do wykonania renowacjkawem termoutwardzalnym

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2 Transport

Materialy sypkie i drobne przedmioty mw przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rekaw zywiczny naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,swietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogmi go przehi lub rozché. zywice oraz inne chemikalia
transportowa i przechowywa zgodnie z kartami charakterystyki produktow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z obowizujacymi przepisami, normami, zasadami sztuki
budowlanej i wiedzy isynierskiej oraz przepisami o ochronieodowiska oraz instrukcjami producentow
systemu.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze, (czyszczenie, frezowawiardych osadéw (mleczko cementowo wapienne, gipsy
itp.) oraz wystajcych przykanalikbw ,na ostro”,

2. wlozenie (wprowadzenie) rury (wykladziny) oraz jej utdzenie (metoda ciasnoprasowanegkawa
zywicznego),

3. roboty wykdiczeniowe (obrobienie zaprawami i chantiudowlan) + monitoring powykonawczy.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakhy:

- zapewnt przepompowanieody na czas wykonywania robét,

- wyczysci¢ metody hydrodynamicza remontowane odcinki kanatow,

—usun¢ przeszkody poprzez frezowanie (twarde osady - rkiecementowo wapienne,
gipsy itp.),

—wykona monitoring

5.4. Wykonanie robot

5.4.1. Rkaw zywiczny (np. INSITUFORM, BRAWOLINER, KONUDUR)

Technologia renowacji przewodowkawem oparta jest ekaw elastyczny wykonany z widkna szklanego lub
poliestrowego (brawoliner) naszonegozywicami termoutwardzalnymi (winyloestrowe lub paliowe np.
insituform), swiattoutwardzalnymi (promienie UV), chemoutwardaain (epoksydowe np. brawoliner). Rodzaj
uzytej zywicy wskazuje jej sposob utwardzenia (paraagamwoda, promienie UV, czasagania).

Proces ¢kawazywicznego stay do bezwykopowej renowaciji sieci kanalizacyjnyah fprzewoddw rurowych)
wykonanych z glinyzelbetonu, betonuzeliwa, stalowych i tworzyw sztucznych o temperagurniknigcia
powyzej 90°C. Podstawowym elementem systemu wyktadzywicznej jest elastycznyekaw wykonany z
poliestrowej widkniny o strukturze filcowej absojheej zywice, pokryty elastyczip powtoka poliuretanovy
(PP), polietylenow (PE) lub polipropylenow (PP). Widknina o strukturze filcowej pokryta jesbvgoka
polietylenova, i wypetniona (nagczona)zywica poliestrows. W przypadku stosowania cienkiegekawa
wykorzystuje s¢ zbrojenie ekawa widknem wglowym kadz szklanym dla poprawienia parametrow
wytrzymalagciowych.

Renowacja kanalu polega na utworzeniu na jego wawamej powierzchni wykiladziny wykonanej z rury
nasiczonejzywica, dopasowanej do ksztattu remontowanego kanaheywdu). Utwardzona wyktadzina petni
role zastpczego kanatu (przewodu), pokrywakpiecia, uszczelnia kanat oraz zapobiega infiltracjidwaraz
eksfiltracji sciekow.

Proces ¢kawa zywicznego zaprojektowany jest do renowacji kanatbérednicach od 75 mm do 3000 mm.
Grubai¢ rekawa waha si od 3 mm do 50 mm i otrzymywana jest poprzezekezanie iléci warstw wtokniny

o strukturze filcowej. Zaleca ei stosowanie tkanin technicznych filcowych gemnych zywicami
termoutwardzalnymi poliestrowymi -ekawem. llg¢ stosowanych warstw wynosi od 1 do 7. Dla potrzeb
niniejszego kontraktu wykonujeesrekaw osrednicy 1000 mm o przekroju aigtym.

Renowacja poziomu kanatu z zastosowaniem metekBwa zywicznego rozpoczynaeiod wprowadzenia do
oczyszczonego kanatu, przy pomocyegpnego powietrza lub wody podsnieniem, cienkiej folii wykonanej z
polietylenu, nylonu lub poliestru o odpowiednigednicy aeby zapobiec naptywowi wéd gruntowych do
remontowanego kanatu. Kolejnym etapem jest wproeaigzdo kanatu odpowiedniej rury nasonejzywica.
Rura jest instalowana (montowana) wetrn remontowanego kanatu poprzez istigj wtaz lub tymczasowo
zainstalowany odcinek pionowy w ktérym zainstalowapiegcien pozwalajcy na wywrdcenie rury na
zewntrz. Przymocowana do pigienia rura, pod wyptywem @iienia wody dostarczanej z hydrantu lub innego
zrodta, podlega odwrdceniu dotykej (przylegaic) strom nasiczors zywica do $cianki remontowanego
kanatu. Po przeprowadzeniu petnej inwersji, wodajduaca st w srodku zostaje podgrzana do temperatury
okotlo 80°C w celu wywotania termicznego utwardzemjavicy, ktéra zostal nagczony ekaw. Przy
zastosowaniu innyckywic dopuszcza si metody utwardzania pari UV.

Po przeprowadzeniu procesu utwardzania i schlodzenidy obnta sk cisnienie wewitrz kanatu a koniec
rekawa zostaje odefy. W miejscach, w ktérych zamlgté zostaty uprzednio istnigje podiczenia wycina si
odpowiednie otwory, wykorzystaf do tego celu roboty zdalnie sterowane praipod nadzorem kamery TV.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z SST. Do robét wykozeniowych nalea prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do istaegch warunkow:

— wykonczenie i obrobienie kraadzi przepustu,

— monitoring powykonawczy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania
Nalezy wykona badania zgodne z norami lub przedstaweklaracg zgodndci dla wytych materiatow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest 1 mb remontu metadrekawazywicznego kanatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST i wymaganiamiyhiera, j&éli poddany renowacji i
uszczelnieniu kanat zostanie oddany do eksploataeji zapewni prawidtowe i bezpieczne funkcjonowani
kanatu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 mb) obejmuje:

- roboty przygotowawcze (zapoznanie gi monitoringiem, wybér metody, oznakowanie)

- wlozenie (wprowadzenie) rury (wyktadziny) oraz jej utdzenie (metoda ciasnopasowaneg@awa
zywicznego),

- ew. wypetnienie wolnej przestrzeni pamuizy starym a nowym kanatem (dla ruggtiych i modutéw),
- roboty wykaiczeniowe (obrobienie i zabezpieczeniédaw).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
06050:1999
2. PN-EN 14654-Prowadzenie operacji oczyszczania systemOw odwoinie kanalizacji oraz
1:2005 sprawdzenie. G&¢ 1: Oczyszczanie kanalizacji.
3. PN-EN 13566-Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych rdnowacji podziemnych
1:2004 bezcinieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitfr@zes¢ 1: Postanowienia
ogolne.
4. PN-EN 13566-Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznychedowacji podziemnych
4:2004 bezcinieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitar@zes¢ 4: Wyktadzina z rur
utwardzanych na miejscu.
5.  PN-EN Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizaojn
12889:2003
6. PN-B- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. (norma asethna).
10729:1999
7. PN-EN Wymagania ogollne dotygze elementéw stosowanych do renowacji i naprawy

13380:2004 zewretrznych systemow
kanalizacyjnych.

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RIP,E ransprojekt-Warszawa, 1979.
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